GYORGYI YOVANCEVSKI
SILVIYA NIKOLOVSKA

PROGRAMLAMA
TEMELLERI

IL.SINIF DERS KiTABI
ELEKTROTEKNIK MESLEGI

Uskiip, 2023



Gyorgyi Yovancevski
Silviya Nikolovska

PROGRAMLAMA
TEMELLERI

I1. SINIF DERS KITABI

ELEKTROTEKNIK MESLEGI

Uskiip, 2023



PROGRAMLAMA TEMELLERI

IL. SINIF DERS KITABI
ELEKTROTEKNIK MESLEGI

Yazarlar:
Gorgi Yovancgevski,

Silviya Nikolovska,

Gozden gecirenler:

Deyan Spasov
Bilyana Pejovska

Viktoriya Dokaza
Orijinal baskinin bashg:

OCHOBH HA IIPOI'PAMHUPAHBE
YYEBPHHUK 34 11 TO/ITHHA
EJIEKTPOTEXHHYKA CTPYKA
T'opfu Josanuescku

Cuneuja Huxonoecka

Makedonca'dan Tiirkge'ye ceviri
Ervin Salih

Lektor:
Abdiilcan Feta

Mesleki redaksiyon:
Ervin Salih
Editor:
Ervin Salih

Grafik ve teknik diizenleme:
Vladanka Koleva, Evgeniya Pavlova — ARS STUDIO

Yayimcr:

Kuzey Makedonya Cumhuriyeti’nin Egitim ve Bilim Bakanhgisok. “Aya
Kiril ve Metodiy” No.54, 1000 Uskiip

Yer ve yaymn tarihi: Uskiip, yil 2023
Ulusal Ders Kitaplar1 Komisyonu'nun 19.08.2022 tarih ve 26-548/1 sayih

karariyla bu ders kitabinin kullanimi onaylanmistir.




Icindekiler

ICINDEKILER
Girig
MODUL 1: C++ PROGRAMLAMA DILINE GIRIS 1

1.1 Programlar 4

1.2 Algoritmalar 5
Algoritma Adimlar1 6
Alstirma Odevleri 7

1.3 Algoritmalarin Temsil Edilmesi 8
Yapilandirilmis Algoritmalar 10
Bilgiyi Kontrol Etme Sorular1 11

1.4 Programlama 12
Programlama Asamalari 12
Programlama Dilleri 14
Makine Dili 14
Sembolik Diller 15
Yiiksek Seviyeli Programlama Dilleri 16
Programlama Dillerinin Nesilleri 21
Programlama Dillerinin Ayrimi 21
Etkinlikler Diyagrami1 22

Bilgiyi Kontrol Etme Sorular1 23

L.5 Tiimlesik Gelistirme Ortam1 24
Microsoft Visual Studio 2019 Tiimlesik Gelistirme Ortam1 27
Code::Blocks Tiimlesik Gelistirme Ortam1 38

1.6 C++’ya Giris 45
C++’nin Tarihgesi 45
C++ Dilinin Elemanlart 45
C++ Program1 46
Yazdirma komutu 49
Alistirma Odevleri 53
Biiytikliikler ve Veriler 53
Sabitler ve Degiskenler 54
Verilenin Adlart 56
Veri Tiirleri 57
Sabit ve Degisken Verilerin Bildirilmesi 59
Alstrima Odevleri 63
Bilgiyi Kontrol Etme Sorular1 63



magdalena
Sticky Note
Unmarked set by magdalena


PROGRAMLAMA TEMELLERI

1.7 Veri Tiirleri 65
Tamsay1 Veri Tiird int int 65
Operatorlerin Kisaltilmis Bigimi 68
Alstirma Odevleri 69
Gergek Veri Tiirli float, double, long double 70
Ondalik Verileri Temsil Etme Bicimleri 73
Aritmetik Ifadeler ve Veri Tiiriiniin Doniistiirilmesi 74
Alstirma Odevleri 78
Karakter Veri Tiirii char 78
Alistirma Odevleri 80
Mantiksal Veri Tiirii bool 81

Bitsel Operatorler 86
Alistirma Odevleri 88
Sayili Veri Tiirii 88
Alstirma Odevleri 91
Dizeler 91

Alstirma Odevleri 93
Verilerin Tirini Yeniden Adlandirma 94
Tiirtin Otomatik Belirlenmesi 95
Bilgiyi Kontrol Etme Sorulari 95

1.8 Verilerin Okunmasi ve Yazdirilmas: 97
Sayisal Verilerini Okuma ve Yazdirma 97
Karakter ve Dize Verilerini Okuma ve Yazdirma 102
Bi¢cimlendirilmis Yazdirma 104
Verileri Okurken Ayrintilar 105
Alistirma Odevleri 109
Bilgiyi Kontrol Etme Sorular1 110

Terimler 111

Ozet 117

MODUL 2 C++’DA AKIS KONTROLU VE FONKSIYONLAR 123
2.1 Sirali Kontrol Yapisi 126

2.2 Secim I¢in Algoritmik Kontrol Yapilari ve Secim Kontrol
Komutlar1 128
iki Olasilikl1 Se¢imi I¢in Algoritmik
Kontrol Yapisi eger-o zaman-degilse 128
Iki Olasilikli Se¢im I¢in Kontrol Komutu if 130
Iki Olasilikli Se¢im I¢in Kontrol if-else 131
Coziilmiis Odevler 134

i



icindekiler

Alistirma Odevleri 136
If ve if-else Kontrol Komutlarin i¢ Ice Yerlestirilmesi 137
Coziilmiis Odevler 138
Kosullu Operator ?: 140
Alistirma Odevleri 141
Cok Olanakl1 Segim I¢in Algoritmik Kontrol Yapisi durum
ve Cok Olanakli Se¢im I¢in Kontrol Komutu switch 141

Coziilmis Odevler 145
Alstirma Odevleri 147
Bilgiyi Kontrol Etme Sorular1 147
Odevler 148

23 Tekrarlama Algoritmik Kontrol Yapilar1 ve Tekrarlama Kontrol
Komutlar1 150
Saymali Tekrarlama igin Algoritmik Kontrol Yapilari ve for Kontrol
Komutu 151
Arttirma ve Azaltma Operatorleri 157
Sayagin for Kontrol Komutunun Gévdesinde Kullanilmas: 159
for Kontrol Komutunun Ozellikleri 160

Coziilmiis Odevler 162
Alistirma Odevleri 165
Déngiiniin Basinda Cikish iken-yiiriitiir
Tekrarlama Algoritmik Kontrol Yapis1 ve while
Kontrol Komutu 166
Coziilmiis Odevler 170
Alstirma Odevleri 173
Dongii Sonunda Cikish Tekrarlama Algoritmik Kontrol Yapisi
yiiriitiir-iken ve do-while Kontrol Komutu 174

Coziilmiis Odevler 177
Alistirma Odevleri 180
Tekrarlama Kontrol Komutlarmin i¢ ice Girmesi 180
Bilgiyi Kontrol Etme Sorular1 183
Odevler 185

2.4 Atlama I¢in Algoritmik Kontrol Yapilari ve Atlama Igin Kontrol
Komutlar1 186
continue Kontrol Komutu 186
break Kontrol Komutu 188
exit () Kontrol Komutu 189
goto Kontrol Komutu 191

11



PROGRAMLAMA TEMELLERI

Bilgiyi Kontrol Etme Sorular1 192

2.5 Fonksiyonlar 192
Kiitiiphane Fonksiyonlar1 192
Matematiksel Fonksiyonlar 193
Rastgele Say1 Uretme Fonksiyonu 196
Karakterlerle Calisma Fonksiyonlar1 199
sizeof() Operatori 201
Alstirma Odevleri 202
Kullanici Fonksiyonlar1 203
Doniis Degerli Kullanici Fonksiyonlar 207
Dontis Degerli Fonksiyonun Tanimi ve
Bildirimi 210
Fonksiyonun Sabit Parametreleri 212
Coziilmiis Odevler 214
Alstirma Odevleri 215
Doniis Degeri Olmayan Kullanici Fonksiyonlari
Referans Parametreleri 220
Coziilmiis Odevler 223
Alistirma Odevleri 226
Fonksiyonda Fonksiyon Cagirmak 226
Global ve Yerel Degiskenler 228
Statik Degiskenler 231
Yerlesik Fonksiyonlar 233

Alstirma Odevleri 234
Bilgiyi Kontrol Etme Sorular1 235
Odevler 237
Terimler 238
Ozet 241

MODUL 3 C++'DA KARMASIK VERi TURLERI 247

3.1 Tek Boyutlu Diziler 249
Tek Boyutlu Dizilerin Bildirimi 250
Dizinin Baglatilmas1 ve Elemanlara Deger Atama

Coziilmiis Odevler 258
Araliga Dayali for Komutu 264
Alstirma Odevleri 265
Bilgiyi Kontrol Etme Sorulart 266

216

252

v



Igindekiler

3.2 Iki Boyutlu Diziler — Matrisler ~ 266
Iki Boyutlu Dizilerin Bildirimi, Baslatilmas: ve Elemanlara
Deger Alama 268
Iki Boyutlu Dizinin Boyutlarmin Hesaplanmas1 271
Coziilmiis Odevler 275
Alstirma Odevleri 278
Bilgiyi Kontrol Etme Sorular1 279

3.3 Isaretciler 280
Isaretcilerin Bildirimi 280
& Adres Operatoric 281
Referanssizlagtirma Operatorii * 282
Isaretcilerin Baslatilmas: 283
Isaretciler ve Diziler 285
Adres Aritmetigi 287
new ve delete Komutlart 291
Alistirma Odevleri 292
Bilgiyi Kontrol Etme Sorular1 292

3.4 Dizeler 293
Dizelerle Calisma Fonksiyonlar1 293
Coziilmiis Odevler 301
Dizeyi Saytya Doniistiirme Fonksiyonlart 303
Sayiy1 Dizeye Doniigtirme 305
Alstirma Odevleri 306

Bilgiyi Kontrol Etme Sorular1 306
Terimler 307
Ozet 307
EK
Basit Veri Tiirleri 311
ASCII Karakterler 312
Kaynakca 313




PROGRAMLAMA TEMELLERI

vi



Girig

Giris

Bu ders kitabi, programlama egitimi igin baslangic dersi tammlamaktadir.
Makedonca ézel sozde dil araciligiyla problemlerin algoritmik ifadesinin temellerini
ve C++ programlama dilinde algoritmalarin kodlanmasini kapsayacak sekilde
tasarlanmugstir.

Bu ders kitabi, elektroteknik mesleginin II. sinifi  “Programlama Temelleri”
dersi igin egitim programi ile uyumludur. Bu ders i¢in, tic modiiler birimden olusan
modiiler programa gére yazilmistir.

Birinci modiiler birimi olan  “C++ programlama diline girig" dgrenci,
algoritmalart ve onlarin metinsel ve grafiksel ifade edilmesini, programlama dillerini
ve programlama ortamlarmi tamir. Ayrica, C++ dilinde degiskenler, veri tiirleri,
okuma ve yazdirma komutlari gibi C++ dilinde program yapisimin temel égelerini
tanir.

Tkinci modiiler birimi olan “C++'daki Akis Kontrolii ve Fonksiyonlar”
algoritmarimin  yiiriitme akisint kontrol etmeye yénelik temel algoritmik kontrol
yaptlart agiklanmistir: se¢im kontrol yapilar: ve tekrarlama kontrol yapilari. Bunlar
herhangi bir algoritmayr ifade etmek ve yiiriitme siirecini kontrol etmek igin
yeterlidirler. Onlarin uygulamalar, C++ programlama dilinde karsilik gelen kontrol
komutlart ile aciklanmistir ve gosterilmistir. Ayrica, bu modiiler birimde, alt
algoritmalar ve C++ dilinde fonksiyonlarla ilgili uygun uygulamalarr islenmistir. C+
+ kiitiiphane fonskiyonlart incelenmistir, kullanici tamiml fonksiyonlara ise ozellikle
Onem verilmistir.

Uciincii modiiler birimi olan "C++'da Karmasik Veri Tiirleri" nde, égrenciye
C++ programlamada sayisal diziler, isaretciler ve dizelerin kullanimi tamitilmigtir.

Sunulan malzemenin programlamaya yeni baslayan her ogrenci icin yeterli
oldugunu diistintiyoruz ve égrenilmesi zor degildir ciinkii onu bir¢ok érnek, alistirma
ve ¢oziilmiis ddevierlerle kolay ve erigilebilir bir sekilde sunmaya ¢alistik. Her ogretim
biriminden sonra, bilgiyi kontrol etmek igin sorular ve bagimsiz olarak ¢ézmek icin
odevler verilmistir.

Yazarlar

vii
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Not: Yazarlar lektor ile igbirligi icinde bazi bilisim terimlerini ve ayrica C++
programlama dilinden terimleri Makedonca diline ifade etmeye c¢alistilar. Bazi
okuyucular icin alisilmadik gelebilir, ancak bilisim terimlerinin Makedonca dilinin
kullanimi sorunu tizerinde ¢alismanin zamanimin geldigine inaniyoruz.

Ozelde, bu programlama dilinin ézelliginden dolayr bazi terimler sadece Makedonca
dilinde yazilir. Ders kitabinda yazarlarin, bu programlama dilindeki bazi terimlerin
¢oklu anlamlart nedeniyle Makedonca dilinin kullamim kurallarina uymayan bir
bicimde yazilmasi gerektigi yoniindeki goriislerine saygi duyulmaktadir.

viil



MODUL 1: C++ PROGRAMLAMA DILINE GIRIS

C++ PROGRAMLAMA DILINE GIRIS

MODUL

Bu boéliimde asagidakiler hakkinda bilgi edineceksiniz:

Program, programlama ve programlama dilleri.

Yazilim ve onun bolimii.

Algoritma, algoritma adimlari, genel ve ayrintili algoritma.
Algoritmalarin tanimlanmasi.

Yapilandirilmis programlama.

Sozde dil, blok-diyagram, kaynak program ve yiiriitiilebilir
program.

C++ i¢in timlesik gelistirme ortamlart.

C++’nin tarihi.

C++ dilinin elemanlari.

Biiyiikliik, veri, sabit, degisken ve degisken tiirii.

Veri tiirti.

Ondalik sayilar temsil etme bigimleri.

Tiriinn yeniden adlandirilmasi, tiiriin otomatik belirlenmesi.
Verilerin okunmasi ve yazdirilmasi.
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Anahtar kelimeler

bool

char

cin
Code::Blocks
cout

double

endl

enum

enum

float

int

iomanip
iostream
istream
long

long double
long long
Microsoft Visual Studio
namespace
ostream
return

short

string

Unified Modeling Languge — UML
unsigned char

unsigned int

unsigned long

unsigned long long

unsigned short

Acik tiir doniistiirme (tiir atama)
Adres veri tiirii

Adlandurlmis sabit

Algoritma

Algoritmik adim

Ekleme operatorii (insersiyon)
Fonksiyon
Fonksiyonel dil
Genel algortima
Gergek veri tlirti
Girdi veri akisi
Girintileme

Hata ayiklayici
Ifade

[liskisel operatdr
Karakter veri tiirii
Karmasik veri tiirti
Kayan nokta
Kaynak program

Kisaltilmig operator bigimi (karmasik operator)

Kodlama

Kullanic1 program
Makine bagimsiz dil
Makine dili
Mantiksal dil
Mantiksal ifade
Mantiksal operator

Mantiksal veri tira

Metin diizenleyici — editor
Metinsel veri

Modiiler programlama
Nesne yonelimli dil
Otomatik veri tiirii belirleme
Ortiik déniistiirme ( tiir zorlamasr)
Problem yonelimli dil
Programlama dili
Programlama dili dilbilgisi
Programlama dili semantigi
Programlama dili s6zdizimi

2
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Algoritmik kontrol yapist
Ana fonksiyon

Anahtar kelime

Artirma operatorii ++
Assembler

Asir1 doldurma

Ayirma operatorii (ayiklama)
Ayrilmis kelime

Ayrmtili algoritma

Azaltma operatorii — —
Baglac

Basit veri tiirii

Baslik dosyasi

Betik (Komut soyasi) dili

Bildirimsel programlama dili
Bitsel operatorler

Blok-diyagram

Boole fonksiyonlari
Boyut

C++ standart kiitiiphanesi
Ceyvirici (derleyici)

Cikis (kagis) dizisi

Cikt1 veri akist

Degisken

Degisken bildirimi
Degisken tanimlama
Degiskenin baslatilmasi

Degismez
Dize

Dizelerin birlestirilmesi

Prosediirel programlama dili
Sabit nokta

Sayil veri tiirii

Sembolik dil

Sirali kontrol yapisi

Sistem programlari

Sozde dil

Tanimlayici

Tam say1 veri tiirii

Temel veri tiirti

Tilimlesik gelistirme ortami
Tiir

Tiir belirleyici

Veri

Veri tiirtinil yeniden adlandirma
Yapilandirilmamais veri tiirti

Yapilandirilmis programlama

Yapilandirilmis veri tiirii
Yazihim

Yeni satir isareti

Yerlesik veri tiirti

Yorum

Yorumlayict

Yukaridan asagiya programlama
Yiiksek programlama dili
Yiiriitiilebilir program

Uygulama

Uygulama programi
Zorunlu programlama dili
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1.1 Programlar

Bilgisayar kendi basina herhangi bir is yapamaz. Bilgisayarin herhangi bir isi
yapabilmesi igin, bir programm (Ing. program) etkinlestiren ve calistiran uygun
komutlarin verilmesi gerekir. Program dogru yazilmissa, bilgisayar onu calistiracak ve
uygun sonuglar1 verecektir

Bilgisayarin tiim ¢alismasi, sistem programlan (ing. system programs) olarak
adlandirilan 6zel programlarin kontrolii altinda gergeklesir. Sistem programlari ii¢
gruba ayrilabilir:

e Tlsletim sistemleri (Ing. operating systems).
e Kontrol programlan (ing. control programs ).
e Hizmet (yardimei) programlar (Ing. utility programs).

Kullanicilar i¢in belirli gorevleri yerine getiren programlara uygulama
programlar1 (Ing. application programs) veya Kkullamici programlar1 (Ing. user
programs) denir.

Bilgisayarimizda bulunan tiim uygulama programlari belirli 6devler ¢ozer, yani
onlarla belirli isler yapariz. Ornegin, iyi bilinen uygulama programlari, Microsoft
Office paketindeki programlardir: MS Word, MS Excel, MS PowerPoint, vb.

Bilgisayarin c¢alistirilabildigi tim programlara tek bir adla yazihm (ing.
software) denir.

Sekil 1.1.1°de, yazilimin olasi bir boliimii verilmistir.

Yazilim
Sistem Uygulama
yazilimi yazilimi
1 1 1 | 1 1 Fis, | |
Isletim | | Kontrol .. .| |Metin Goriintii | | Bilgisay | | video Web
> : Ceviricil diizenl .
sistemi | | programl| | uzenle | | diizenle | |ar oynatic tarayicil
art yiciler yiciler oyunlari | | qlar == ar
o _ y .
Sekil 1.1.1
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Program!,  bilgisayarin  anlayabilecegi  ve  yiriitebilecegi  metni
tanimlamaktadir. Programlar, insan ve bilgisayar arasindaki iletisimi saglayan
programlama dilinde (Ing. programming language) yazilir. Programlar, bilgisayarin
"anladig1" komutlarla yazilir ve komutlarda "ifade edilen" eylemleri gerceklestirir.

Programlar metin diizenleyici ile diizenlenebilir (yazilabilir ve degistirilebilir),
dosya olarak kaydedilebilir ve galistirilabilir.

Program yazma siireci, programlama (Ing. programming) olarak adlandirilir,
programlar1 yazan (programlayan) kisilere ise programei (ing. Programmers) denir.

1.2  Algoritmalar

Her insan kahve yapmasi, belirli bir yemegi yapmasi, araba kullanmasi,
bilgisayara program yiiklemesi, ertesi giin i¢in ¢antasini hazirlamasi vs. gerektiginde
ne yapilmasi gerektigini ¢ok iyi bilir.

Insan faaliyetleri, ¢ogunlukla, belirli sayida ayr1 kiigiik (temel) faaliyetlerin,
yani gerceklestirilmesi icin aciklama gerektirmeyen faaliyetler dizisi olarak
gergeklestirilebilir.

Ornegin, kahve hazirlarken temel faaliyetler sunlar olabilir:

Cezveye su koymak.

Cezveye kahve koymak.

Cezveyi ocaga koymak.

Cezvenin yerlestirildigi ocagi agmak.

Kahvenin kaynamasini beklemek.

Cezveyi ocaktan kaldirmak.

Ocag1 kapatmak.

Bir kisinin (kahveyi hazirlayan kisi gibi) belirli bir etkinligi (kahve hazirlamak)

gergeklestirebilmesi igin, temel faaliyetleri ve onlarin yerine getirme siirecini (sirasini)
bilmesi gerekir. Bdyle bir temel faaliyetler dizisine siireg veya algoritma (ing.
algorithm) denir.

Sunu sdyleyebiliriz:
Algoritma, sonlu sayida kesin olarak tanimlanmus faaliyetlerden olusan prosediir ve

bunlarin tam olarak verilmis yiiriitme sirasudir.

Algoritma terimini daha ayrintili olarak, asagidaki siirecle ii¢ sayidan en

biliytigiinii bulma 6rnegi ile aciklayacagiz:

e Herhangi iki say1y1 karsilastirmak ve bunlardan daha biiyiik olan1 belirlemek.
e Ilk karsilastirmandan daha biiyiik sayiy1 ii¢iincii say1 ile karsilastirmak ve
bunlardan daha biiyiik olan say1y1 belirlemek

' C++ programlama dilinde yazilmis bir program sekil 1.3.4. 'te verilmistir.
5
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Ikinci karsilastirmadaki daha biiyiik say1, {i¢ sayidan en biiyiigiidiir.

Siirecin kesin olarak tanimlanmis sadece iki faaliyetten olustugu goriilebilir.

Bu siireci herhangi li¢ numaraya uygulamak i¢in dnceden atanmalar1 gerekir.
Siirecin sonucu en biiylik sayidir. Bu, bir gorevi ¢dzmenin, girdi verilerine belirli bir
prosediir - bir algoritma uygulayarak c¢ikti sonuclarini belirlemeyi icerdigi anlamina
gelir.

Bu nedenle sunu soyleyebiliriz:

Algoritma, kesin olarak belirlenmis bir sirada girdi verilerine uygulanan ve ¢cikti
sonuglarina ulasilan, tam olarak tanimlanmig sonlu faaliyetler kiimesinden olusan
bir prosediirdiir.

Algoritma kelimesi Latince dilinden alinmistir ve arap rakamlarla dort temel
aritmetik islemi gerceklestirmek icin kurallar1 ilk kez formiile eden 9. yiizyil Arap
matematik¢isi Abu Ja’far Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi 'nin, Al-Khwarizmi
soyadinin Latince ¢evirisidir.

Algoritma Adimlan

Bir algoritmay1 olusturan faaliyetlere algoritma adimlar1 (Ing. algorithms
steps) denir. Adimlarin daha genel veya daha ayrintili olmasina bagl olarak, algoritma
genel veya ayrintih olabilir. Ornegin, bir énceki noktadan dédev igin (verilen ii¢
sayidan en biiyliglinii belirleme) genel algoritmay1 sekil 1.2.1'de gosterilmis sekilde
yazabiliriz.

Adim 1. Ug sayinin verilmesi.
Adim 2. Herhangi iki say1y1 karsilastirmak ve onlardan biiyiligiinii belirlemek.
Adim 3. Adim 2’de bulunan daha biiyiik say1yi iiclincii sayiyla karsilastirmak ve
onlardan biiyligiinii bulmak.
Adim 4. sonucu yazdirmak.

Sekil 1.2.1

Sayilar1 a, b ve c ile, a ve b'den biiylik olani p ile, p ve c'den biiyiik olan1 n ile
gosterirsek, sekil 1.2.2'deki gibi daha ayrintili algoritma yazabiliriz.

Adiml. a, b ve ¢ sayilarin1 vermek
Adim 2. Eger a b’den biiyiikse, o zaman p=a, degilse p=b.
Adim 3. Eger p c’den biiyiikse, o zaman n=p, degilse n=c.
Adim 4. n’i yazdirmak.
Sekil 1.2.2

Her algoritmada girdi verileri ve ¢ikt1 sonuglart oldugunu séylemistik. Cikt
sonuclari, algoritma adim adim yiritiliitken girdi verilerinin islenmesi
("doniistiirtilmesi")

6
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ile elde edilir. Bu arada, islem her zaman dogrudan degil, ara sonuglar araciligryla
gerceklestirilir. Boylece, yukaridaki algoritmada ara sonug p, girdi verileri a, b ve ¢,
¢ikt1 sonucu n'dir.

Algoritmanin dogrulugunu kontrol etmek icin rastgele girdi verileri {izerinde

test yapilir. Orne@in, dnceki algoritmay1 su sayilar icin test edelim: a =37,b =12 ve c

= 44,

Adim1.a=37,b=12,c=44.

Adim 2. a (=37), b’den (=12) biiyiikiir, 0 zaman p =a (= 37).
Adim 3. p (= 37) c’den (=44) biiyiik degildir, onun i¢in n = ¢ (= 44).
Adim 4. n’i (=44) yazdir.

M NS

10.

Ahstirma Odevleri

Pasta yapmak i¢in algoritma yazin.

Evden ¢ikmadan 6nce sabah hazirligi i¢in algoritma yazin.

Dosyalar1 diskten USB'ye kopyalamak icin algoritma yazin.

Ug sayinin ortalama degerini belirlemenin olasi adimlart nelerdir?

Verilen ii¢ basamakli sayidan ortadaki basamagi ayirmak i¢in (algoritmik
adimlarla), algoritma yazmaya c¢aligin.

n dogal bir sayisinin ¢ift ya da tek oldugunu belirleyen algoritma yazin. (Eger
say1 2 ile boliiniiyorsa cifttir, degilse tektir).

Bugiin, yilin sirastyla kagine1 giiniiniin oldugunu bulacaginiz algoritma yazin.
Ornegin: bugiin 01.09.2020 ise bugiin yilin 245. giiniidiir.

Iki dogal sayinin en biiyiik ortak bolenini (EBOB) bulmak igin genel algoritma
yazin.

. Iki dogal sayini en kiigiik ortak katin1 (EKOK) bulmak icin genel algoritma

yazin.
Bugiin kag yas, ay ve giin oldugunuzu hesaplayacaginiz algoritma yazin.
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1.3 Algoritmalarin Temsil Edilmesi

Algoritmalar Ug sekilde temsil edilebilir:

e Metinsel.
e Qrafiksel.
e Programlama dili ile.

Algoritmalarin metinsel temsili, algoritma En biiyiik
1.2 Algoritmalar boliimiinde gosterildigi gibi baslangic
adimlar halinde yapilir. Bu arada, algoritmalar okua, b, c;
tanimlamak icin soézde dil de kullanilabilir. Biz, su egera>b
kelimelerden olusan (Tiirk¢e dilinden sozciiklerle) Ozt
sozde dil kullanacagiz: algoritma, alt algoritma, .. b<a
baslangi¢, bitis, eger, o zaman, degilse, iken digafle
(oldugu siirece), yiiriitir (cahstir), kadar, - 9510
. . son_eger {a>b}
icin,adim, artir, azalt, oku, yazdir, kes, devam efier p > ¢
et, atla, cikis. i
S6zde dil igin ayrilmis kelimeler n<p
olduklarin1 vurgulamak icin bu kelimeleri kararmis degilse
(kalin) olarak yazacagiz. p<c
Boyle bir sozde dil ile bir algoritmanin son_eger { p>c};
metinsel temsil edilmesine iligkin bir 6rnek olarak, yazdir n;

sekil 1.2.2'deki ii¢ sayidan en biiyiik sayty1 bulmak Pitis { £n b‘b’dk_} 3

icin algoritma Sekil 1.3.1°de verilmistir. Burada Sekil 1.3.1

deger atama adimini ifade eden ok kullanilir. Ornegin, p < a oku, p'ye a’nin degeri
verildigi eylemi ifade edilir.

Algoritmalarin grafik gosterimi blok-diyagram (Iing. flowchart) ile yapilir.
Blok diyagramda, belirli eylemler (islemler) i¢in sekil 1.3.2'de verilmis 6zel grafik
semboller (bloklar) kullanilir. Algoritmalarin bu grafik sembollerle gosterilmesine
standart grafik gosterim denir. Sekil 1.3.1'de metinsel olarak sunulan ii¢ sayidan
en blyiigini belirleme 6devi igin algoritmanin blok diyagramla gosterilmesi sekil
1.3.3'te verilmistir.

Algoritmalarin grafik gosteriminin hem avantajlar1 hem de dezavantajlar
vardir. Avantaj, algoritmadaki faaliyet akisinin daha fazla goriiniir olmasidir,
¢linkii insan goriintiiyli daha kolay algilar. Diger taraftan, daha biiyiik bir algoritma
icin blok diyagram birden fazla sayfa kaplayabilir ve algoritma okunmaz hale
gelebilir.

Algoritmalar dogrudan programlama dili ile de temsil edilebilir. Bu arada,
algoritmay1, biz programlama dilinin komutlariyla kodluyoruz (Ing. encoding),
yani "ifade ediyoruz".
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Bir programlama dilinin komutlarryla kodlanmis algoritmaya kaynak program (ing.
source program) denir. Kaynak programin ¢aligtirilabilmesi igin yiiriitiilebilir programa

(Ing. executive program) gevrilmesi gerekir.
baslangi¢
A

Algoritmanin baslangici

(G

@ Veri girdisi
s
T e

Hesaplama (veri isleme)

< - Hesaplama (veri isleme)
- %
— . .
"-'fl > Birden ¢ok segenek arasindan segim yapmak
LA ¥

Ekranda yazdir
Alt algoritma

{i)" I Eylem toplayici
w

- Eylem kesme ve siirdiirme
S v baglayicilari

J

Algoritmanin sonu

Sekil 1.3.2 Sekil 1.3.3

Ornegin, i verilen 3 sayidan en biiyiigiinii bulmak icin C++ programlama
dilinde kodlanmis algoritmas1 Seki/ 1.3.4.’te verilmistir.

#include <icstream:

2 using nmamespace std;

< Sint main() { ff Uc sayidan en b |z
5

5 double a, b, c, p, n;

7 cout << " llk sayiyi girin: ";

2 cin »> a;

o LT - P

: cout << " fkinci sayiyi girin: "
18 cin »» b;

11 cout << " Ucuncu sayiyi girin: "}
12 cin »>» C}

13 if {(a » b)

14 po=a;

15 else

Sekil 1.3.4

9
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b;
)
p:

[
1
—
=

n w 1

; n=c;
71 cout <¢ "sayilarindan en buyugu:

22 cchbcc™1"ccccc™ e

o @ e ™,

<< n << endl;

4 cout << endl;
system(“Color 17");
system("pause");
return 8;

¥ Sekil.1.3.4 (devam)

Programi calistirdiktan sonra ¢ikti su olacaktir:
Ik sayiyi girin: 123
[kinci sayivi girin: 321
Ucuncu sayiyi girin: 234

123, 321 ve 234 sayilarindan en buyugu: 321

m

B3 B3 B3 BRI RJ
1

(=]

Yapilandirilmis Algoritmalar

Daha karmagik 6devler icin algoritmalar ¢ok uzun ve okunamaz olabilir. Bu
ylizden, bu algoritmalara gore yazilacak programlarin da anlasilmasi zor olabilir. Bu,
baz1 degisikliklerin veya eklemelerin yapilmasi gerektiginde ozellikle onemlidir.
Biiyilk programlarda daha kolay bulunmak i¢in, bugiin bunlar yapilandirilmis
programlama (Iing. structured programming) olarak bilinen programlama teknigi
kullanilarak yazilmaktadir.

Yapilandirilmis programlama adi, algoritmalarim eylemlerini kontrol eden
algoritmik kontrol yapilarimin (ing. algorithm control structures) kullanimindan
gelmektedir.

Yapilandirilmis programlamada iki programlama teknigi kullanir:

* Yukaridan asagiya programlama (Ing. top-down programming).
e Modiiler programlama (Ing. modular programming).

Yukaridan agagiya programlama, édevi daha kiiclik ve daha basit 6devlere,
yani alt 6devler olarak adlandirilan 6devlere bolerek (ayristirarak) yapilir.
Gerekirse, kolayca programlanabilir d6devler elde edilene kadar bu alt ddevler
daha da basit alt 6devlere boliiniir.

Bu sekilde ayristirilan 6devin her alt 6devi, diger alt 6devlerden bagimsiz
olarak ayr1 bir 6dev olarak diisiiniilebilir. Her alt 6dev i¢in ayr1 algoritma
yazilabilir ve ardindan algoritmaya gore ayri bir program yazilabilir. Alt 6devler
i¢in bu tiir programlara modiiller (Ing.modules) denir.

10
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Her modiiliin yalnizca sadece bir giris noktasi (baslangig) ve
sadece bir c¢ikis noktasi (bitis) vardir, sekil 1.3.5. Programdaki tim
modiller sirali (arka arkaya) diizenlenmistirve higbiri atlatilamaz. Bir
modiiliin gerceklestirdigi fonksiyon baska bir modiilde tekrarlanamaz,
yani modiiller arasinda ortiisme olmamalidir. Ayrica, bir modiil birkag
baska modiilden olusabilir ve tersi daha biiylik bir modiiliin pargasi
olabilir.

Modiiler programlama o6zellikle programlar degistirirken
veya hatalar diizeltirken kullanighdir. Programin degistirilmesi veya
programdaki bir hatanin diizeltilmesi gerekiyorsa, sadece hatanin
meydana geldigi modiil degistirilir, diger modiiller degismez.

Yapilandirilmis programlamadaki algoritmalarin  grafiksel
gOsterimi, standart gosterim olarak adlandirilan yapilandirilmamis
programlamadaki grafiksel gosterimden farklidir.

Yapilandirilmis  algoritmalar dikdortgen bloklarla temsi

dikdortgen, kendi baslangici ve sonu olan ayr1 bir birimi (modiil) ifade

modil 1

v

rmodil 2

v

modil n

Gy

Sekil 1.3.5

etmektedir. Bir modiil daha basit modiillere boliinliyorsa, daha biiylik olanin iginde

daha kiiciik dikdortgenlerle temsil edilirler. Ornegin, verilen ii¢ sayidan en biiyiigiinii

bulma ve gekil 1.3.3'te gosterilmis olan standart algoritmanin yapilandirilmis sekli,

sekil 1.3.6'da gosterilmistir.
Bilgiyi Kontrol Etme Sorulan

1. Program nedir, programlama nedir?

2. Programlamanin yapildig: dillere ne denir? okua,b.c

3. Sistem programlar1 hangileridir, uygulama eger a>b
programlari ise hangileridir? 0 zaman

4. Sistem programlari nasil gruplandirilir? pea
5. Yazilimin ana boliimii nedir? degilse

6. Microsoft Windows bir uygulama programi midir? p«b
7. Microsoft Excel'i hangi uygulama programlari .

grubuna yerlestirdiniz? egerp > ¢

8. Bilgisayarmizda ¢alisan {i¢ uygulama programi 0 zaman
belirtin. Bunlar1 Sekil 1.1.1'deki ikinci seviyede degilsrel <P
uygun kategoriye yerlestirmeye calisin. n<c
9. Sekil 1.1.1'de verilmis tiglincii seviye yazilim

gruplarinin her biri i¢in birer 6rnek program vermeye yazdir n

caligin. Sekil.1.3.6

11
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10. Algoritma nedir? Bir tanimini sdyleyin.

11. Algoritmik adim nedir?

12. Ayrint1 diizeyi agisindan algoritma nasil olabilir?

13. Bir algoritma nasil gdsterilebilir?

14. Algoritmalar hangi diyagramlarla grafiksel olarak tanimlanir?

15. Algoritmalarin standart grafik gosterimi igin grafik sembolleri (bloklar1) listeleyin.
16. Kaynak program nedir?

17. Bilgisayar dogrudan kaynak programi ¢alistirabilir mi?

18. Yapilandirilmis programlama nedir?

19. Yapilandirilmis programlamada hangi teknikler kullanilir?

20. Yapilandirilmis algoritmalar grafiksel olarak nasil temsil edilir?

21. Program modiilii nedir?

22. Modiiler programlama teknigi ne i¢in kullaniglidir?

23. Yukaridan asagiya programlama teknigini aciklayin (veya size agiklanmasini
isteyin).

1.4 Programlama

Bir kisinin bilgisayar yardimiyla belirli bir 6devi ¢dzecek bir program
yazabilmesi i¢in programlamay1 bilmesi gerekir.
Programlama, program yazma siirecidir.
Programlayan kisilere programci denir.

Programlama Asamalari

Bir &devi bilgisayar yardimiyla ¢6zmek i¢in sadece programlamayi bilmemiz
ve program yazmamiz yeterli degildir. Programlama, bu siirecin yalnizca bir pargasidir
ve bu siire¢ birka¢ asamadan olusuyor:

e Odevi kurma.

e Odevi ¢dzmek i¢in algoritma (prosediir) tanimlama.
e Program yazma.

e Programi test etme.

Asama I: Odevi kurma

Odev kurarken, hangi kosullar altinda ¢éziilecegi kesin olarak tanimlanmali ve
belirtilmelidir. Bu yiizden, 6dev 6nce dogru bir sekilde anlasilmalidir. Bu, dogasini
analiz ederek ve gerekirse ait oldugu profesyonel alani derinlemesine inceleyerek
yapilir.

12
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Yukaridaki soOylediklerimizi daha ayrintili agiklamak i¢in birkag 6dev
kuracagiz ve bunlari inceleyecegiz.

1. ilk 10 dogal saymin toplami bulunsun.

2. ki bilinmeyenli iki lineer denklem sistemi ¢oziilsiin.

3. Bir magazadaki esyalarin miktarlar1 ve degerlerine gore liste yapilsin ve malin
toplam degeri hesaplansin.

4. 16 kibrit cubugundan iki oyuncu A ve B doniisiimlii olarak 1, 2, 3 veya 4 ¢ubuk
alir. En son ¢ubuk alan oyuncu kazanir. Oyunculardan biri siirekli olarak
kazanabilir mi?

Ik 6dev i¢in herkes bunun zor olmadigini sdyleyecektir - toplamay1 bilirsem,
programi yazmay1 da biliyorum.

Ikinci 6dev igin, iki bilinmeyenli iki dogrusal denklem sistemini ¢dzmek igin,
degistirme yontemi veya zit katsayilar yontemi gibi bazi yontem bilinmelidir.
Ucgiincii 6dev igin sunlar1 bilmeniz gerekir:
e Her esyanin adi.
e Her esyanin miktari.
o Kilogram, litre veya paket bagina fiyati.

Dordiincii 6devi ¢ozmemiz i¢in bilgisayara ¢ubuklar koymayacagiz, ancak 16
sayisindan doniisiimlii olarak her oyuncunun sdyledigi kadar ¢ikaracagiz- 1, 2, 3 veya
4. 6devin 6zii kagar cubuk almanin yolunu bulmaktir. Rakibin ne kadar ¢ubuk aldigini
ve kag tane kaldigini bilerek, sonuncular alip kazanmak.

Asama II: Odevi ¢ozmek icin algoritma tammmlama

Odevin analizini gerceklestirdikten sonra, onu ¢dzmek icin algoritma
tanimlamak (bulmak/diisiinmek) veya (daha fazla algoritma biliyorsak) se¢mek
gerekir. Cogu zaman prosediir, 6dev icin gergeklestirilen analizden ve Odevin ait
oldugu alandaki danisilan profesyonel literatiirden 6ne ¢ikar. Bu arada, prosediiriin
bilgisayarda yiiriitiilmesi icin gecerli oldugu dikkate alinmalidir. Bilgisayarin dogru
sonu¢ vermesi icin gerceklestirmesi gereken tiim faaliyetler (islemler) agikca
belirtilmelidir. Her islem tek bir sekilde tanimlanmali ve iglem sirasi tam olarak
belirtilmelidir. Tabii ki, tim prosediir nihai olmalidir, yani sonlu sayida islemden
sonra, sinirl bir yiiriitme siiresinden sonra sona ermelidir. Bir 6devi ¢ézmek i¢in bu
sekilde tanimlanan prosediire, daha 6nce bahsettigimiz gibi, algoritma denir.

Ayn1  ddevi ¢ozmek igin birkag farkli algoritmanin yazilabilecegini
vurgulayalim.
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Asama III: Program yazma

Program yazma, algoritmay1 bir programlama dilinin elemanlariyla yazmaktir
(ifade etmek, kodlamak). (Programlama diller hakkinda bir sonraki alt baslikta daha
detayli bahsedecegiz).

Asama IV: Programi test eme

Dordiincii asamada, programin dogru sonuglar verip vermedigi test edilir. Test
genellikle ¢oziimlerini  bildigimiz veya ¢oziimlerini (bir sekilde) kontrol
edebilecegimiz degerlerle yapilir.

Programlama Dilleri

Insanlar dil yardimiyla birbirlerini anlarlar ve iletisim kurarlar. Bu nedenle,
isaretlerle, simgelerle veya sozle tanimlandigina bagli olmadan, dil temel bir iletisim
aracidir.

Diller soyle ayrilabilir:

e Dogal.
e Yapay.

Insanlar birbirleriyle iletisim kurmak i¢in Tiirkge, Makedonca, Ingilizce vb.
gibi dogal dilleri kullanirlar. Insanlar ve makineler arasindaki (veya iki makine
arasindaki) iletisim i¢in yapay diller kullanilir.

Ozel bir yapay dil tiirii, insan-bilgisayar iletisimi i¢in gelistirilen programlama
dilleridir. Programlama dilleri ile, program adi1 verilen metin bi¢iminde yazilmis bir
O0devi ¢dozme prosediirii (algoritmasi) ifade edilir. Programlar, bilgisayarin "ifade
edilen" eylemleri "anladig1" ve gergeklestirdigi komutlarla yazilir.

Bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasindan bugiine kadar ¢ok sayida? programlama dili
gelistirilmistir. Bunlar {i¢ gruba ayrilir:

e Makine dili.
e Sembolik diller.
e Yiiksek seviyeli programlama dilleri.

Makine Dili

Makine dili (ing.machine language) bilgisayarmn dilidir. Makine dili, her bilgisayarin
anladig1 ve bilgisayarlarin dogrudan calistigi tek dildir. Belirli sayida, sadece sifirlarla
ve birlerle, yani sadece ikilik rakamlarla® ifade edilen makine talimatlarindan

* Bugiine kadar 3000 iizerine programlama dilin gelistirildigi diisiiniiliiyor.
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(Ing. Machine instructions) olusmaktadir, Sekil 1.4.1.
Fakat, ikilik rakamlarla yazilmis kayit ¢cok biiyiik ve okunmazdir. Bu yiizden,
makine programlari (kagitta) genellikle onaltilik say1 sisteminde yazilir*, Sekil 1.4.1.

Makine talimatlari

Ikilik kay1t Onaltilik kayit
101110001101011000010110 B8D616
1000111011011000 8EDS
101000000000000000000000 A00000
00000010000001100000000100000000 02060100
101110110001000010000000 BB1080
1000100000000111 8807
1011010001001100 B44C
1100110100100001 CD21

Sekill. 4.1

Sembolik Diller

Sembolik dil (Ing. assembly language), makine dilinden daha iist seviyededir.
Ik bilgisayarlarda, programlar sadece makine dilinde yaziliyormus. Zamanla, verilen
0dev ic¢in programin daha kolay ve daha hizli temsil edilmesi igin, programcilar,
makine talimatlarini belirtmek i¢in semboller veya ammsaticilar® olarak adlandirilan
kisa basit kelimeler kullanmaya baglamiglardir. Bu sekilde sembolik diller olugsmustur.
Isimlerini de zaten makine talimatlarmin ve verilerin sembolik sekilde ifade
edildiginden almislar.

Ornegin, sekil 1.4.1°deki makine programinin, sekil.1.4.26’da gdsterilmis
oldugu gibi sembolik kaydi var.

3 kili rakamlar 0 ve 1°dir. Bunlar ikilik sayt sisteminin rakamlaridir. Biz, 10 rakami-0,
1,2,3,4,5,6,7, 8 ve 9, olan onlu say: sistemine aligigiz.

* Onaltilik sayi sisteminin 16 rakami var: 0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E ve F.

> Anmmsatict (mnemonik) hafiza teknigidir.

6 Sekil 1.4.2°deki her komutun basinda, bu komutun hafizada bulundugu yerin adresi
gosterilmistir.
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Sembolik diller, makine diline gore daha yiiksek anlagilirlik derecesine sahiptir.
Ornegin sekil 1.4.2°den goriindiigii gibi MOV, tasima i¢in kisaltmadir (Ing.move),
ADD ise ekleme yani toplama demektir (Ing. add) vb.

Ancak sembolik diller bilgisayar 1(;11’1 16D7 : 0000 MOV AX, 16D6
anlasilmazdir, dolayisiyla sembolik dilde yazilan 16D7:0003 MOV DS, AX
program bilgisayarda dogrudan galistirilamaz. Bu 16D7:0005 MOV AL, [0000]
ylizden, programi sembolik dilden makine dilindeki IEDF s I 21D AL, [[LEDL

. . . ; . 16D7 : 000C MOV BX, 8010
programa ceviren derleyiciler (Ing.compilers) adi ;¢p7:000F MOV [BX]. AL
verilen 6zel sistem programlari gelistirilmistir. 16D7: 0011 MOV AH,4C

Sembolik diller, makine yonelimli dillerdir 16D7:0013 INT 21
clinkii her bilgisayar veya bilgisayar ailesinin,
bilgisayarm islemcisine bagli olarak kendi sembolik Sekil 1.4.2

dili vardir.
Sembolik diller daha ¢ok ¢evirici dilleri (Ing. assembly languages) olarak
bilinir, bunlarm geviricilerine ise birlestirici (Ing.assemblers) denir.

Yiiksek Seviyeli Programlama Dilleri

Yiiksek seviyeli programlama dilleri (Ing. high-level languages), programlama
hakkinda bahsettigimizde aklimiza gelen dillerdir. Bu diller, bilgisayarlarin
evrenselligi ile insan faaliyetinin bir¢ok alanina girmeye basladigi 20. yiizyilin 50'li
yillarindan baglayarak geligsmigler. Bilgisayar iireticileri ve kullanicilar1 arasinda su
soru ortaya g¢ikmistir. Bilgisayarlar, makine ve sembolik programlama teknigini
bilmeyen insanlar tarafindan kullanilabilmesi i¢in insana nasil yakinlastirilabilirler?

Bu sorunu ¢6zmedeki temel fikir, programlari insanin dogal diline benzer bir
dilde yazmakmis. Kisa siire icinde yiiksek seviyeli programlama dilleri genis ¢apta
kabul edilmis ve ¢ok sayida kullanici tarafindan kullanilmaya baglanmaistir.

Bu dillerin hizla kabul edilmesi ve genis capta kullanilmas1 asagidaki
unsurlardan kaynaklanmaktadir:

* Bu dillerin insanmin dogal yazili anlatim bi¢cimine ve édevin ait oldugu alanin
terminolojisine yakinligi nedeniyle programlama énemli ol¢giide kolaylastirilir.

* Algoritmalarin hizli ve verimli yazilmasini saglar.

* Bilgisayarin teknik ozellikleri hakkinda bilgi gerektirmezler ve programin
yiirtitiildiigii bilgisayarin tiiriine (tipine) bagl degildirler, yani ayni program farkl
bilgisayar tiirlerinde (tiplerinde) ¢calistirilabilir.

* Ogrenmesi hizli ve kolaydir.

* Kullanicilar arasinda program ve deneyim aligverisini saglamaktadir.
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Belirtilen tiim unsurlar, makine, yani sembolik dillerin yapisindan acik¢a farkli
olan yiiksek seviyeli programlama dillerinin yapisina dayanmaktadir.

Yikesk seviyeli programlama dilleri yapay diller olmasma ragmen, dogal
dillere benzer sekilde yapilmigtir. Soyle ki, bu dillerin her birinin harflerden,
sayilardan ve noktalama isaretleri, aritmetik islemler, karsilastirma isaretleri ve
digerleri7 gibi 6zel karakterlerden olusan kendi alfabesi vardir.

Alfabenin isaretlerini birlestirerek, dilin temel yapilar1 - dilin sézliigiinii
olusturan kelimeler olusturulur. Ornegin: read, do, while, new, OPEN, MULTIPLY,
STOP, if vb.

Kelimelerin belirli bir anlami vardir, ancak programlarda bilgisayarin
calismasimi dogrudan etkileyecek bagimsiz Ogeler olarak sekillenemezler, ancak
ciimleler veya komutlar (ing. statements) olarak adlandirilan dil yapilarinda
birlestirilirler. Komutlarin kesin olarak tanimlanmis anlami vardir ve programda
bagimsiz biitiinler olarak bulunabilirler, yani bilgisayarda belirli bir eyleme neden
olabilirler.

Asagida birka¢ komut 6rnegi verilmistir:
if (ti > jas) System.out.println("Tebrikler, Sen yendin. ");
throw new UserDefinedException("“UserDefinedException olustu! ");

MULTIPLY SAYI1 BY SAYI2 GIVING CARPIM.

Alfabedeki her karakter dizisinin (kombinasyonunun) (dogal dillerde oldugu
gibi) dilin bir kelimesini temsil etmedigini, yani kelimelerin her yapisinin komut
olmadigmi vurgulamak dnemlidir. Buna gore, yiiksek seviyeli programlama dilleri de,
dogal diller gibi, kelime ve komut olugturma kurallarini iceren kendi dilbilgisine
sahiptir.

Her dil, belirli ayrilmis kelimeler kiimesi icerir (Ing. reserved words).
Bunlardan bazilarmin programlama dili i¢in 6zel anlami vardir ve bunlara anahtar
kelimeler (Ing. key words) denir. Programcilar, ayrilmis kelimelerin disinda, belirli
kurallara gore olusturulmus baska kelimeler de kullanabilirler. Bunlara tanimlayicilar
(Ing. identificators) denir.

Dilin, sézdizimsel kurallar veya yalnizca sézdizimi (Ing. syntax) olarak
adlandirilan ve komutlar1 olusturan kati kurallar1 vardir. Bu kurallarla, programdaki
her komutun dogrulugu kontrol edilir.

Programdaki her komutun dogru tanimlanmis anlami olmali ve dogru
tamimlanmis eylemlere neden olmalidir. Komutlarin anlami dilin semantigi (Iing.
semantics) olarak adlandirilir.

Yiiksek seviyeli programlama dillerinde yazilan programlar bilgisayarda
dogrudan g¢alistirilamaz. Bunun igin, derleyici (Ing. compilers) denilen makine diline
cevirisini yapacak 0Ozel sistem programlarina ihtiya¢c vardir. Her yliksek seviyeli
programlama dilinin kendi derleyicisi vardir.

"Programlama dillerinde genellikle Ingiliz alfabesi kullanilir.
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Yiiksek seviyeli programlama dilinde yazilan programa kaynak program
(Ing. source program) denir, ¢evrilen makine programina ise yiiriitiilebilir program
(Ing. executive program) denir.

Ceviri (derleme) sematik olarak asagidaki sekilde gdsterilmistir.

Kaynak program » Derleyici 4>{ Yiiriitiilebilir program

Sekil 1.4.3 a

Yirtitiilebilir program genellikle baz1 dis bellekte dosya olarak kaydedilir ve
oradan gerektiginde ¢agrilir ve ¢calistirilir. Cagrildiginda, bilgisayarin ¢aligma bellegine
yiiklenir ve yiirttiiliir.

Kaynak programlarin sik¢a yiiriitillebilir programlara doniistiiriilmeden
dogrudan yiiriitiilmesi de kullanilir. Bu, yorumlayicilar (ing. interpreters) adi verilen
diger sistem programlar ile yapilir.

Yorumlayicilar, kaynak programin makine bigiminde dosyasin1 yapmazlar,
bunun yerine, ¢aligan bellekteyken komutlar1 yorumlarlar ve yiiriitiirler.

Kaynak programin yorumlama semast, Sekil 1.4.2 b’de gosterilmistir.

Kaynak B Kaynak program | —jpe Cikt1
program sonuclari

T

Girdi verileri

Sekil 1.4.3 b

Yiiksek seviyeli programlama dilleri, onlarla yazilan programin yiiritiilecegi
makineye bagh degildir ve bu nedenle makineden bagimsiz diller olarak adlandirilir.
Bu yiizden, yiiksek seviyeli programlama dillerinin gelismesi sirasinda, bunlarla
yazilan programlarin calistirilacagi bilgisayarin tiirii (tipi) dikkate alinmaz, ancak
¢oziilen problemin tiirii dikkate alinir. Belli bir tiirdeki problemi (ekonomik, teknik,
istatistiksel vb.) ¢cozmeye yoOnelik olduklarini sdylilyoruz ve onlar1 problem yénelimli
diller olarak adlandiriliyoruz.

Yiiksek seviyeli programlama dillerinin gelisimi gegen yiizyilin 50'li yillarinda
baglamis. Gelisimleri mecazi olarak literatiirden alinan asagidaki goriintii ile temsil
edilmektedir.
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The évoletion OF Compeder Programming %ﬁj

Af

e

| -'!75.5&/7?5/&.*:
Tablo 1.4.1°de, daha 6nemli olan birka¢ programlama dilinin kronolojik
gelisimi gosterilmistir.

¢t

2 | Fortran

Yil Dil

1945 Makine

dili
1950 Sembolik

dil
1955 Fortran
1960 Algol Cobol Lisp
1965 Basic Simula PL/I
1970 Pascal Prolog Logo
1975 Cobol Scheme ML
1980 C Ada Eiffel
1985 Objective-C SQL Perl
1990 C++ Visual Basic | Python
1995 Delphi HTML Ruby

Java JavaScript PHP
2000 C# Scala R
2007 Go Clojure
2010 Swift Google Dart | Julia

Hack Rust Pixie
2012 TypeScript
2016 Kotlin

Tablo 1.4.1

=
/| fl
a |

| Keedy

Java

C++

Glunimiizde, 2010'dan
sonra gelistirilen modern
programlama dilleri, birkag¢ dilin
iyi  Ozelliklerini  kullanarak,
Internette calisan web
uygulamalarini  programlamak
igin tasarlanmigtir. Bunlar, 6zel
programlar - web sayfalarinda
yiritiilen, ancak diger
programlarin yiiriitiilmesi
sirasinda  yiriitilen  komut
dosyalar1 (Ing.scripts) olarak
adlandirilan dosyalar olusturmak
icin kullanilan komut dosyasi
(betik) dilleridir (Ing. scripting
languages). Komut dosyalari
derlenmez, yorumlanir. Komut
dosyasi dilleri, HTML, Java, C+
+ vb. gibi diger programlama
dilleriyle biitiinlesme ve iletisim

i¢in tasarlanmistir
En Unli komut dosyast

dilleri sunlardir: JavaScript, PHP,
Python, VBScript, vb.

Web programlama i¢in en
cok kullanilan programlama dilleri
sekil 1.4.4'te verilmistir.
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Java

&

S T B @ python J¥']

THE

GCQEQL (él
\ =

A — - Visual Basic
—0 =
p C— PROGRAMMING
Koot JavaScr|pt LANGUAGE
Sekil 1.4.4

Sekil 1.4.5 a, b, ¢, ¢, d ve e’de, C++, Java, Pascal, FORTRAN, Ruby ve
Python ile yazilmis ilk 10 dogal saymin toplamini bulma 6devini ¢ézmek i¢in basit
programlar gosterilmistir.

#include <iostream> public class JavaPrimer {
using namespace std; public static void main(String[] args){

void main() int n,toplam;

toplam = 0;
{ int n,toplam; i) = 8
’ . while (n <= 10) {
toplam = 0;
n = 1; toplam = toplam + n;
while(n <= 10) { i) S e
toplam = toplam + n; } .
n=n+1; System.out.println(toplam);
} }
cout << toplam << endl; }
} b
a Java programi
C++ programi
PROGRAM Toplam; TOPLAM = @
VAR N,Toplam:integer; N=1
BEGIN WHILE N <= 10
Toplam := @; TOPLAM = TOPLAM + N
N :=1; N=N+1
WHILE N <= 10 DO ENDWHILE
BEGIN WRITE(*, 30) TOPLAM
Toplam := Toplam + N 30 FORMAT (I10)
N := N+ 1; STOP
END; ¢
END Writeln(Toplam ); FORTRAN programi
c
PASCAL programi
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el = toplam = @
n=1 n=1
white n <= 19 while n <= 10:
toplam = toplam + n toplam = toplam + n
n=n+1

end n=n+1
puts toplam print toplam

d e

Ruby programi Python programi
Sekil 1.4.5

Programlarin yazilmast metin diizenleyicide yapilir, daha sonra da bir dis
belleginde belirli bir adla dosya olarak kaydedilirler (saklanirlar). Program bu sekilde
yiirlitiilemez ¢linkii 6nce ¢evrilmesi gerekir.

Kaynak programlarin genellikle yazildig1 programlama dilinin adina gére son
eki vardr ve program adindan noktayla ayrilan programlama dilinin
kisaltmasidir: .pas, .bas, .for, .cpp, .java , vb. Omegin: toplam.pas, ilk.bas,
benimProgram.cpp, sirala.java vb.

Kaynak programlarin ¢evrilmesinden sonra elde edilen yiiriitiilebilir
programlarin su uzantilari vardir: .exe, .com, .bat, .bin, .dIl, vb. Orn: toplam.exe,
ilk.com vb.

Programlama Dillerinin Nesilleri
Tarihsel gelisimine gore, programlama dilleri bes nesile ayrilir (Ing. Generation
Languages - GL), onlar sunlardir:

e Birinci nesil (1 GL): makine dili.

e ikinci nesil (2 GL): sembolik diller.

e  Ugiincii nesil (3 GL): Yiiksek seviyeli programlama dilleri (C++, Java, Fortran,
vb.).

e Dérdiincii nesil (4 GL): Ust yiiksek seviyeli programlama dilleri (Ing. Very
high-level languages) (Perl, PHP, Python, SQL, vb.).

e Besinci nesil (5 GL): yiiksek programlama dilleri® (Mercury, Prolog, OPS5,
vb.).

Programlama Dillerinin Ayrimi
Programlama dilleri, verilerin islenme bigimine gore de ayrilabilir:

e Komutsal.
o Bildirimsel.

¥ Baz1 yazarlar bu dilleri yapay zeka dilleri olarak adlandirir (ing. Artificial intelligence
languages).
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Komutsal sekil, programlarin veri isleme i¢in komutlarla yazildig: sekildir.

Bildirimsel sekil, sonuca nasil ulagilacagini agiklayan tanimlayici sekildir.

Komutsal diller sunlara ayrilir:

* Prosediirel (Pascal, C, Fortran, Basic, Ada, Modula ve digerleri),

* Nesne yonelimli (C++, Java, C#, Delphi, Smalltalk ve digerleri).
Bu dillerin temel 6zelligi degiskenlerin, komutlarin ve prosediirlerin® kullanilmasidir.
Prosediirel dillerde, verileri isleyen prosediirler ayridir, nesne yonelimli dillerde ise,

prosediirler (fonksiyonlar veya yontemler olarak adlandirilir) nesnelerin kendisinde

saklhdir.
Bildirimsel diller soyle ayrilir:

e Fonksiyonel (Lisp, Scheme, Miranda, Haskell, ML ve digerleri),
e Mantiksal (Prolog ve digerleri).

Fonksiyonel dillerin temel 6zelligi, ifadelerin ve fonksiyonlarin
kullanilmasidir. Program, daha basit fonksiyonlardan olusan bir fonksiyondur (veya
fonksiyonlar grubudur).

Mantiksal dillerde, temel hesaplama birimi, aynalamadan daha genel olan
iligkidir. Program sunlardan olusur: gergekler kiimesi, izin verilir sonuglar kiimesi
(ispatlama kurallar1), sonug ¢ikarma yontemleri ve ispatin amaci.

Etkinlikler Diyagrami

Programlarin ¢aligmasini grafiksel olarak temsil etmek igin ¢esitli diyagramlar
kullanilir. Diyagramlarin birlesik tanimlanmasi igin, gecen yiizyilin 901 yillarinin
sonlarinda Unified Modeling Languga - UML adli grafik dili olusturuldu.

UML ¢ok sayida grafik sembolii i¢erir. Biz asagidakileri kullanacagiz:

*— ..
Baslangig Bitis

@ Faaliyet ‘ : i Secim (dallanma)
|_,<>‘_| Baglanma

Sekil 1.3.3’teki diyagram, UML dilinde ifade edildiginde Sekil 1.4.6°daki gibi olacak.

’ Degiskenler ve prosediirler hakkinda daha sonra bahsedecegiz.
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Bilgiyi Kontrol Etme Sorulan

1. Programlama nedir?

2. Programlayan kisgilere ne denir?

3. Bilgisayar yardimiyla 6dev ¢6zmenin asamalarini
aciklayn.

4. Program yazabilmek i¢in neleri bilmeniz
gerekiyor?

5. Hangi programlama dillerini duydunuz?

6. Makine dilinde programlar hangi rakamlarla
yazilir? Neden makine dilinde programlama
yapilmiyor?

7. Kagitta makine programlar1 hangi say1 sisteminde
yazilir?

8. Makine dili mi sembolik diller mi daha basittir?
9. Programlar1 sembolik dilden makine diline ¢evirme
gorevi olan sistem programlarina ne ad verilir?

10. Yiiksek seviyeli programlama dillerinin yogun
kullanimi hangi unsurlara baglidir?

11. Dogal ve programlama dilinin alfabesi arasinda

fark var midir?
®

oku a,b,c

12. Yiiksek seviyeli programlama dillerindeki

kelimelerin anlam1 var midir? (

13. Yiiksek seviyeli programlama dilinin sozIigii Sekil_1.4.6
neyden olusuyor?

14. Program komutu sadece bir kelimeden olusabilir mi?

15. Programcilarin programlarda olusturduklari kelimelere ne ad verilir?

16. Programlama dillerinde komutlarin olusturuldugu kurallara ne denir?

17. Dilin semantigi nedir?

18. Yiiksek seviyeli programlama dilinde yazilmis programa ne denir, makine
diline ¢evrilmis programin ise ad1 nedir? lgili dosyalarin hangi uzantilar1 vardir?
19. Cevirici ve yorumlayici arasindaki fark nedir?

20. Neden yiiksek seviyeli programlama dillerinin makineden bagimsiz diller
oldugunu soylityoruz?

21. Birkag yiiksek seviyeli programlama dili adlandirin.

22. Yiiksek seviyeli programlama dillerinin nesillerini listeleyin.
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23. Yiiksek seviyeli programlama dillerinin bir ayrimini belirtin.

24. Prosediirel dillerinin ve nesneye yonelimli dillerinin ana 6zellikleri
hangileridir?

25. Diyagramlar giiniimiizde hangi grafiksel dil ile temsil ediliyor? Temel grafik
sembollerini ¢izin.

1.5 Tumlesik Gelistirme Ortami

Onceki  alt noktalarda  bahsettigimize = gdre,  programlamaya
baslayabilmemiz i¢in, bit yliksek seviyeli programlama diliyle tanigsmaliyiz.
Ardindan, programi metin diizenleyicisinde yaziyoruz ve metin dosyasi olarak
kaydediyoruz.

Yazdigimiz programin yazildigi seyi yapip yapmadigini gérmemiz igin,
onu makine diline c¢evirmemiz ve yirlitmemiz gerekir. Bir makine dilini
cevirirken bir derleyicinin kullanildigini ve yiiriitiillebilir programini/dosyasini
elde ettigimizi soyledik. Elde edilen yiiriitiilebilir programini c¢alistirmamiz
gerekir ve ancak o zaman programimizin ne yaptigini gorebiliriz. Yorumlayici
kullaniyorsak, program dogrudan ¢evrilir ve yiriitiiliir, yani, yorumlanir.

Programcilarin ¢aligmalarin1 kolaylastirmak ig¢in, yukaridaki islevleri
gerceklestiren tiim programlar, tiimlesik gelistirme ortami (Ing. Integrated
Development Environment — IDE) adi verilen tek bir ortama yerlesir (entegre
edilir). C++’da programlamak i¢in, Microsoft Visual Studio, Code::Blocks,
NetBeans, Eclipse, Visual Studio Code, CLion, CodeLite ve digerleri gibi
timlesik gelistirme ortamlar1 daha yaygin olarak kullanilir.

Her tiimlesik gelistirme ortami, programlama sirasinda kullanilan
uygulamalar kiimesinden olusuyor. Bu uygulama kiimesi programlama diline
baglidir ve mecburi olmasi gereken uygulamalar sunlardir: metin diizenleyici
(Ing. text editor), derleyici (Ing. compiler), hata ayiklayicr (ing.debugger) ve
baglayici (ing. linker).

Metin Diizenleyici

Metnin klavye araciligiyla kaynak programina dogrudan girilmesini ve
temel metin isleme islemlerini gergeklestirmesini saglayan uygulamadir.
Programlar1 diskte kaydetme ve korunmus programlarin yeniden ag¢ma,yani
degistirme olanaklarim1 saglamaktadir.

Metin diizenleyicisi tiim standart metin giris ve metin isleme araglarina
sahiptir. Metni diizenlerken, Microsoft Office Word, OpenOffice Writer ve
digerleri gibi ofis calismasi diizenleme programlarinda neredeyse ayni komutlari
kullanabiliriz. Fare imlecini hareket ettirmek icin de tiim komutlar gegerlidir.
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Metin secme, kopyalama, iletme ve silme komutlar1 diger metin
diizenleyicilerde oldugu gibi aynidir. Bu arada, genelde Edit olarak adlandirilan
meniiden komutlar kullaniliyor.

Bir¢ok durumda, programda belirli bir metnin bulunmasi ve onun bagka bir
metinle degistirilmesi gerekebilir. Bunlar, en sikca Search olarak adlandirilan
mentideki komutlarla gergeklestirilir.

Cevirici/ Yorumlayici

Cevirici, (programlama dilinde yazilmis) kaynak programi bilgisayarin
ylriitmesi i¢in yiiriitiilebilir makine dili programina ¢eviren 6zel bir uygulamadir.

Ceviri yaparken c¢evirici, kaynak programinin tamamim yiiriitiilebilir
programa c¢evirir. Bu program hemen calistirilabilir (¢alisma bellegindeyse) veya
dis bellekteki bir dosyaya kaydedilebilir ve yeniden g¢eviri yapmadan, daha sonra
(veya hemen) ¢alistirilabilir.

Yorumlayici, programi parga parca (komut komut), yani ayni anda birkag
komut birden ¢evirir ve yiriitiir. Program1 yeniden yiiriitiiriirken, yorumlayici her
komutu (veya komut grubunu) yeniden ¢evirmeli ve yiiriitmelidir.

Hem ¢eviricilerin hem yorumlayicilarin avantajlari ve dezavantajlari
vardir. Giinlimiizde Java ve Visual Basic gibi baz1 programlama dilleri ¢eviri ve

yorumlama kombinasyonu kullanirlar. Ornegin, Java geviricisi kaynak
programi bayt kodu (Ing.bytecode) olarak bilinen ara koda gevirir. Bayt kodlu
programi, herhangi bir bilgisayarda yorumlayici ile yiiriitiilebilir.

Aynisi, C++'da  bir programi ceviritken de yapilir, sadece kaynak
programin ara koda ¢evirisi 0n isleme asamasi olarak ele alinir. Ardindan,
programin ortaya ¢ikan sekli makine diline ¢evrilir, sekil 1.5.1.

Ceviriciler ve yorumlayicilar program hatalarini kontrol etmek igin
tasarlanmistir. En yaygin olanlari, komutlar yanlis yazildiginda ortaya ¢ikan dil
(sdzdizimi) hatalaridir. Ornegin, close yerine cloce yazdiysak. Dil komutlar
yanlis kullanildiginda programsal (semantik) hatalar1 da olabilir. Ornegin, do
{... }while() yerine do {...}for() yazarsak, vb.
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Hata Ayiklayici

Maalesef ¢eviriciler, sadece sozdizimsel veya semantik olarak programlama
dilinin yanlis kullanimi1 nedeniyle programdaki hatalar1 tespit edebilir. Meydana
gelen baska bir hata tiirii ise Ozellikle yeni baslayan programcilar tarafindan
siklikla yapildigi mantiksal hatalardir, yani yazdigimizda program amagladigimiz
seyi yapmaz. Bu hatalarin bulunmasi ¢ok zordur ve bu nedenle programlarin
yiiriitilme bi¢iminin, sonucu bilinen , 6nceden hazirlanmis girdi verileriyle kontrol
edilmesi (test edilmesi) gerekir. Bu girdi ve ¢ikt1 verilerine test-drnekleri denir.

Hata ayiklayici, mantiksal hatalar1 bulmaya yardimci olan uygulamadir.
Bu uygulama, test Ornekleri {lizerine programin ylriitiilmesini adim adim takip
etmemizi ve bdylece mantiksal hatalar1 bulmamizi saglar. Bu siire¢ sirasinda hata
ayiklayici, hatanin yerini ve tiiriinii belirlemeye yardimci olan bazi ara sonuglar1 da
gosterebilir.

Baglayici

Bazen program tek bir dosya olarak yazilamayacak kadar biiyiiktiir.
Ayrica, farkli boliimler farkli programcilar tarafindan yazilabilir. Bir programin
bazi boliimleri bagka bir programda kullanilabilir. Bu yilizden bu bdliimler ayr
dosyalar olarak yazilmali ve kaydedilmelidir. Bir programin birka¢ bagimsiz
programdan olugmas1 gerekiyorsa, bunlar tek bir dosyaya, yani tek bir
yiiriitiilebilir programa baglanarak birlestirilmelidir. Bu, baglayici adi verilen 6zel
bir uygulama ile yapilir.

Baglayicinin diger bir rolii de, kiitliphane programlarini yazdigimiz
programla "baglamak"tir. Her programlama dili, yazdigimiz herhangi bir
programda kullanilabilen hazir programlarin kiitiiphanelerine (veya baska adiyla
modiillere) sahiptir. Ornegin, bir x gergek sayisinin karekokiinii hesaplayan
kiitiiphane programina bir¢ok programlama dilinde sqrt(x) adi verilir.
Programimizda y = sqrt(x) komutu varsa, baglayic1 programimizi sqrt(x)
programini i¢eren kiitiiphaneyle baglar. (sqrt ad1 square root kisaltmasidir).

Sekil 1.5.1'deki gosterilen semada, Sekil 1.4.3 a ve b'de verilen
semalardan daha ger¢ekci kaynak programinin, yiiriitiilebilir programa ¢evirme
semas1 verilmistir.

Tiimlesik gelistirme ortami, genellikle her giin birlikte ¢alistigimiz birgok
uygulama kiimesi gibi goriiniir. Caligma alani, menii ¢ubugu ve diger ortak 6geler
iceren temel pencereye sahiptir: pencereyi kapatan ve biiyiikliigiinii degistiren
diigmeler, pencereyi kiigiiltme diigmeleri, vb. Calisma alaninda bireysel
programlarin pencereleri agilir. Menii.
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- Kaynak program
(Ornegin: sayi.cpp)
4 «— On islemci

On islenen program

‘L — Cevirici
Nesne programi
(Ornegin: sayi.obj)

)

Kutiphane —| }14{ Baglayici

YirGtdlebilir program
(Ornegin: sayi.exe)

o

Sekil 1.5.1

cubugunda, ortamin fonksiyonlarinin cagrildigi acilir meniiler (komutlar
listeleri) vardir: diizenleme meniisii, ¢eviri meniisii, baglama meniisii, programlari
caligtirma meniisii vb.Cogu tiimlesik programlama ortaminda, genellikle programlama
dilinin kurallarina ve programlama ortaminin kendisiyle ¢aligmaya iligkin genel bakis
saglayan yardim meniisii vardir.

Devamda, Microsoft Visual Studio 2019 ve Code::Blocks tiimlesik gelistirme
ortamlarini agiklayacagiz.

Microsoft Visual Studio 2019
Tiimlesik Gelistirme Ortami

Microsoft Visual Studio 2019 (MVS 2019) ¢esitli web sitelerinden
indirilebilir.

Kurulum ve
caligtirmanin ardindan, MVS
2019 genel goriintiisii  elde
ediliyor.

Ardindan, MVS 2019'u
baglatma seklini segme meniisi
acilyor, sekil 1.5.3.

Sekil 1.5.
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Visual Studio 2019

Open recent Get started

2, Clone or check out code

Get cede from an online repesitory like GitHub
or Azure DevOps

"’@ Open a project or solution

Open a local Visual Studio praject or .sln file

-, Open a local folder

Navigate and edit code within any folder

"'@ Create a new project

Choose a project template with code scaffolding
to get started

Continue without code 2

Sekil 1.5.3

Yeni baglayanlar genellikle ikinci ve dordiincii baglama yontemlerini segerler.

Dordiincii yontemin secilmesiyle, yeni proje olusturma meniisii acilir, sekil
1.5.4. Yeni baglayanlar i¢cin bos proje (Empty Project) veya C++ dilinde 6rnek program
gosteren konsol uygulamasi (Console App) olusturmak en iyisidir. Ardindan Next
diigmesine tiklanir.

Create a hew project Search for templates (Alt+5) P = Language ~ Platform = Projecttype ~
Recent project templates ‘e]+ Empty Praject
(b

Start from scratch with C+-+ for Windows. Provides no starting files.
&1 Empty Project et C+=  Windows  Console
ﬁ‘ Console App
Run code in a Windows terminal. Prints "Hello World" by defauft.
C++ | Windows | Console
‘lfx_tl‘ Windows Desktop Wizard
E—' Create your own Windows app using a wizard.
C++  Windows Desktop  Console  Library
-" Windows Desktop Application
5] project for an application with 2 graphical user interface that runs on Windows.
C++  Windows  Deskicp

)

@-

Shared Items Project
A Shared Items project is used for sharing files between multiple projects.

C++  Windows  Android  i0S  Linux  Desktop  Console
Library  UWP  Games  Mobile

Blank Sclution

Create an empty solution containing na projects

Back Next

Sekil 1.5.4
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Yeni proje yapilandirma penceresi agilir, gekil 1.5.5.

Configure your new project

Console App €+ Wedows  Conce

Sekil 1.5.5

Iginde yeni projenin adin1 girecegiz, 6rnegin IlkProje ve Place solution and
project in the same directory'in Oniindeki kutucugu isaretleyecegiz (iizerine
tiklayarak).

Create diigmesine tiklandiktan sonra projenin olusturulmasi baslar ve MVS
2019 tiimlesik gelistirme ortamindan pencere agilir, sekil 1.5.6. Bu pencerede,
projeyle ayni adi1 altinda C++ programi gosterilir. IlkProje.cpp. Programin iistiinde
ve altinda, burada ele almayacagimiz bir ¢ok aciklama vardir.

Sekil 1.5.6
Programin goriinmesini istemiyorsak sekil 1.5.4'deki meniiden Empty Project'i
secmeliyiz.
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[IkProje.cpp programi, programin adindan sonra bulunan x isareti tiklayarak
kapatilir.

Solution Explorer penceresinde, MVS 2019 gelistirme ortaminda olusturulan
projeler goriintiilenir.Boylece, sekil 1.5.6'da, alt dizinleriyle birlikte IlkProje
projesinin dizini gorliniir.

Solution Explorer penceresinden Source Files alt dizinine sag tiklayip Add alt
meniisiinden New Item... komutunu secgerek (sekil 1.5.7) Add New Item — IlkProje
penceresi acilir, sekil 1.5.8.
fa] Selution 'IkProye' (1 of 1 project)

4 [%] [IkProye
=B References
P Im External Dependencies

Header Files

27 Resource Files

Add P %9 NewHfem... Ctrl+Shift+4 |
nto T lare Wirard Thrle Chafe [ S R ™ R A

Sekil 1.5.7

Sag cergevede, C++ File (.cpp)’a tiklanir ve ardindan Name alanina (alt
kisimda) programin adi giriliyor, 6rnegin Merhaba.cpp.

Add New ltem - [IkProye (9 [t
4 Installed Sort by: Default - Search (Ctrl+E) p-
4 e .
Sy |—_'| Cr+ File (.cpp) Visual C++  Type: Visual Cos
Code
Creates a file containing C++ source code
F i and
A:L'"a ) E Header File (h) Visual C+-+
Dat
i "3 Cos Class Visual G+
Resource
Web
Utility
Property Sheets
Test
HLSL
Graphics
b Online
Mame: | ezheba cpp
Lecation: Ci\Users\Gjergjhsource\repos\ IEProye | - | Browse..
Add Cancel
Sekil 1.5.8

Add diigmesine tikladiginizda, Merhaba.cpp programini yazma ve diizenleme
penceresi acilir, sekil 1.5.9.
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Ana pencere

Sekil 1.5.9°da ana pencere, yani MVS 2019'daki temel programlama ortami1
gosterilmektedir. Ana pencere su pencereleri icerir:
* Projeler penceresi (Solution Explorer).
* Program yazma ve diizenleme penceresi — diizenleyici.
* Sonuglar1 goriintiileme penceresi — ¢ikt1 penceresi (Output).

B 1Proy - Miceusoft Veicsl Studio Express 2015 for Winsdows Desktop o P ——— P oao® x
Fle [ft WView Project Buld Debig Team Tooks Test  Window Help Gowgidovancetti + [l
Rl . *| Debug = |'xt6 = B Local Windows Debugger = | Jil _ - by E O N ]

@ s AW o

& Schution likProye ' {1 peoject) =

Projeler Program Sonuglar
penceresi diizenleyici penceresi

Inl Call Chi NS

€ |l

Sekil 1.5.9
Ana pencerenin temel elemanlar1 sunlardir:

a) Menii cubugu

File  Edit VWiew Project Build Debug Team  Tools Test Window  Help

Agilan menii gubugu, pencerenin en {ist kisminda, basligin hemen altinda bulunur.
Menii ¢ubugunda su meniiler bulunmaktadir: File, Edit, View, Project, Build, Debug,
Tools ve digerleri. Her menii ¢evre komutlar1 ve/veya diger meniiler igerir.

b) Arac¢ cubugu
|iﬁ S W H"| 9 - | Debug ~ 86 + P Local Windows Debugger = | 5 ; =
Ara¢ Cubuklar1 (ortamda en yaygin kullanilan komutlar1 basglatma diigmeleri),

acilan menii cubugunun hemen altinda bulunur. Programlama ortamindaki araglar aktif
veya aktif degildir (soluk).

€ 3

=M )
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Yanlarinda daha fazla komut iceren araclar asagiya dogru ok isaretine sahiptir ve
iizerine tiklayarak acilan menii agilir. Aracin iizerine tiklarsak, ayni komutlarin
verildigi pencere acilir.

Ilk C++ Programi

Marhaba.cpp X

Sekil 1.5.9° daki

. .. [P
diizenleyicide Merhaba.cpp Bl e
e 1 #include <iostream»
programini yazabiliriz ve 2 using namespace std;
diizenleyebiliriz, Sekil 1.5.10. : ’ )
: R 4 =int main(} {
Build alt meniisiinden 5
Compile komutu ile (veya CTRL % // Benim ilk programim Merhaba.cpp
+ F7 1le).pr0gram cevrilir ve ¢ikt1 - cout << "Merhaba, nasilsiniz? " << endl;
penceresinde (Output) programin E
b 1 ili il dizi 12 system("pause");
asarlyla gevrilip gevrilmedigi £ ooy
mesaj1 (sekil 1.5.11) yazilir. 12 :
Sekil 1.5.10.
Show output from:  Build - e "a
1¥------ Build started: Project: [lkProje, Configuration: Debug Win32 ------

1>Merhaba.cpp
========== Build: 1 succeeded, @ failed, ® up-to-date, @ skipped ==========

Sekil 1.5.11
Debug alt meniisiinden Start Without Debugging komutu ile (veya Ctrl + F5
ile), program yiiriitiiliir ve sonug gekil 1.5.12°deki verilen pencerede gosteriliyor.

B ChUsers\Gjorgjivsource\reposh |IkP royetDebugh lIkProye exe

Merhaba, nasilsiniz?

Press any key to continue . . .

Sekil 1.5.12

Cikt1 penceresini kapatmak icin klavyedeki herhangi bir tusa basilir.

Programi disk’te kaydetmek icin, File alt meniisiinden Save komutuna
(veya Ctrl+s) basiyoruz. Programi diskte baska bir adla kaydetmek i¢in File alt
meniisiinden Save As komutunu veriyoruz.

Bir projede dosya olarak yazdirilmis daha fazla program olabilir. Her
dosyanin adi ve uzantisi1 oldugunu biliyoruz. C ++ dilinde yazilmis kaynak
programlarin .cpp uzantist vardir. Buna gore, C ++ 'daki bir programin adi:
P1.cpp, progr.cpp, IlkProgram.cpp, benimProgram.cpp vb. olabilir.
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Alistirmalar
Alstirma 1.5.1
a) Merhaba.cpp programint Sekil 1.5.15'teki gibi olacak sekilde degistirin.

MVS 2019" ikinci kez baslatirken (ve ondan sonraki seferlerde), MVS 2019
sayfas1 gorliniir, gekil 1.5.3. Hazir bir projeyi agmak istiyorsak Open’e project or
solution linkine tiklamamiz gerekiyor. Projeyi se¢mek icin sekil 1.5.13'teki pencere
acilacaktir.

¢ Open Project/Solution @
@Qv| b Jac » source b repos b llkProje » - |&,|| Search lkProve ol
Organize + New folder G | ':@'
B Deskiop o MName Date modified
B Dol s 27.08.2019 21:01
32 Dropbox =
: B &8 IkProje.sin 27.08.2019 21:01
= Recent Places s P
roje voxproj 27.08.2019 22:3
g Bl IkProj 8.2019 22:38
Bl Desktop
N_Libraries No preview
j Documents available.
.J'- Music
= Pictures
&l Rodenden
E Videos
B Jac
,'l.i- Computer - |G = = o
File name: |lkProje.sin - [AII Project Files (*.sln;*.dsw;*.ve v]
[F] Do not lead projects [ Open |v] l Cancel I
Sekil 1.5.13

Projelerden birine tiklandiginda, drnegin IlkProje.sIn, proje Solution Explorer
penceresinde aciliyor ve i¢indeki tiim programlar gosteriliyor, sekil 1.5.14.

Selution Explorer * 0 X
Herhangi bir programin adma gift Q- o-5 JRE
T \
tiklayarak (6rnegin, Merhaba.cpp'ye), o program CSPEE——— T

diizenleyicide ag¢ilir. Diizenleyicide sekil 1.5.15'te — = :
. R - fa] Solution ' lIkProje' (1 of 1 project)
gO?'FeI“ll‘dlgl gibi  Merhaba.cpp  programmi B ItkProje
deglstlrlyoruz. [ =B References
P Fm External Dependencies
b) Programi Save (veya Ctrl+S) komutuyla | Header Files

kaydedin, 27 Resource Files
4 Source Files

P *++ Merhaba.cpp
Sekil 1.5.14

-
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1 #include <iostream:

2 using namespace std;

3

- =int main() {

5

& £ Benim ilk programim Merhaba.cpp

8 cout << "Merhaba, nasilsiniz? " << endl;

g cout << "bir program ornegidir " << endl;
18 cout << "Bu C+'da yazilmis " << endl;
11 cout << "Qnunla MVS 2019°un nasil calistigini kontrol ediyoruz ™ << endl;
13 system( "pause" );

14 return @;

15 i)

Sekil 1.5.15

¢) Programi yazarken bir komutta hata yaptiysaniz, ¢eviri sirasinda ¢ikt1 penceresinde
hata mesaj1 karsimiza ¢ikacaktir. Ornegin, son komutun sonunda noktal1 virgiil
koymay1 unuttuysak, programi cevirirken hata listesi (Ing.Error List) ve hata
raporu iceren pencere acgilacaktir.

Entire Solution ~ || €3 2 Emrors 1 0Warnings | @ 0 Messages . " Search Error List P -
7 Code Description Project File Line  Suppression State
A% E0065  expecteda’;' lIkProje Merhaba .cpp 10
O a6 I?;rlli;alx error: missing ;' before identifier IkProje Merhaba.cpp 10

Goriindiigl gibi, hatanin olustugu komuttan sonraki komutun alt1 dalgali ¢izgi
ile ciziliyor. Imleci ¢izginin iizerine

getirirsek, hata mesaji iceren g¢erceve cout << "Bu C++'da yazilmis." << endl
cout << "Onunla MV3 2019°un nasil calistigini”

gorintillenecektir. =
Cikt1 penceresine (Output) = “,.t¢ epecteda’’
hatanin tiirli ve konumu hakkinda mesaj ™™ <.\ oniine

gorlintiilenir. Noktali virgiil koyduktan

‘e Show potential fixes (Alt+Enter or Ctrl+))
sonra program diizgiin ¢aligsacaktir.

Output *aOx
Show output from: | Build - = k| E fa
1y------ Build started: Project: kProje, Configuration: Debug Win32 ------ A

1> Merhaba.cpp

1>C:\Users\Gjorgjilsource\repos\likProje \ Merhaba.cpp(1@,2): error C2146: syntax error: missing ';' before identifier 'cout’
1>Done building project "llkProje.vcxproj™ -- FAILED.

========== Build: @ succeeded, 1 failed, @ up-to-date, @ skipped ==========

¢) Programda iki egik ¢izgi // ile baslayan satirlar, programa yorum yazmak i¢in
kullanilir ve onlar
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yliriitiilmez. Her programin basinda ne yaptigina dair bir yorumun olmasi
iyidir. Bunu biz de uygulayacagiz.

Alhstirma 1.5.2

a) IIkProje projesinde baska bir program olusturun, érnegin Selam.cpp adi altinda.

Program, Merhaba.cpp programi ile ayni1 islemle, yani Source Files’ a sag t1
klayr p Add » New item... secenegini secerek olusturulur. A¢1 lan pencerede (Add
New item - ilkProje), C++ File(.cpp)’ a t1klay1 n ve Name alani na (pencerenin alt
ki sm1nda) Selam.cpp adi girilir. En sonunda Add diigmesine t1 klanir. Solution
Explorer penceresinde, Source Files alt dizininde yeni programi n ad1 gosterilecektir.
Ayri ca diizenleyicide yazma ve diizenleme i¢in yeni program ag1 lacakti r.

4 . Source Files SEIam'CPP i Merhaba.cpp

++  Selam .cpp %] lIkProje
b ++ Merhaba.cpp 1

Diizenleyicide Merhaba.cpp programinin da ac¢ik oldugunu gorebiliriz.

Diizenleyicide bir programdan baska programa gegis, programin adi
iizerine tiklayarak yapilir.

Diizenleyicide ag¢ik olan bir programi kapatmak icin, File alt
meniisiinden Close komutu verilir veya program adinin saginda bulunan x
isaretine tiklanir.

b) Merhaba.cpp programinin basligina tikladiktan sonra program agilacaktir.
I1k iki komutu secin,

Selam.cpp Merhaba.cpp & X

& lkProje
1 ginclude <iostream:
2 using namespace std;
onlart Ctrl + C ile kopyalayin, Selam.cpp programinin adi iizerine tiklayin ve
Ctrl+V ile yapistirin.
Enter ile bir bos satir birakin , yorum ve mesaj yazdirma komutlariyla birlikte
ana fonkisyonu yazin, sekil 1.5.16.
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#include <iostream
using namespace std;

I o e W RS e

Sint main(} {

/f Benim C++'da ikinci programim

cout << "Benim adim ..." << endl;
8 cout << "Benim soyadim " << endl;
g cout << "Benim dogum gunum ..." << endl}
18
11 system("pause");
12 return @;
13 }

Sekil 1.5.16

Programi, Ctrl+S ile kaydedin, Ctrl+F7 ile derleyin ve Crtl+FS5 ile yiiriitiin.
Yiiriittiigiiniizde, asagidaki pencerede hata mesajinin goriindiiglinii fark
edeceksiniz.

F .
Microsoft Visual Studio [

[ ] There were build errars. Would you like to continue and run the last
successful build?

[T Do not show this dialog again

10

Mesaj, proje olusturulurken bir hata olustugunu belirtir. Bir projede,
yuriitiilebilir bir programa baglanan birkag program olabilir ("proje insa ediliyor"
diyoruz), ancak projenin yiiriitiilmesini baglatan sadece bir program olmalidir. Bu
program main() fonksiyonunu igeren ve uygulama (ing. application) olarak
adlandirilan programdir. Bizim IlkProje projemizde main() fonksiyonunu igeren iki
program oldugu i¢in yukaridaki hata meydana geliyor.

Bu, farkli sekillerde ¢6ziilebilir ve en kolay ¢6ziimlerden biri, uygulama ve
proje yiiriitmesini baglatmak istedigimiz program hari¢, main () fonksiyonunu igeren
tiim programlar1 kapatmaktir.

Merhaba.cpp programini kapatmamiz i¢in, {izerine sag tiklayacagiz ve agilan
pencerede (Open ) su komutu verecegiz:

H  Properties Alt+Enter

10 Yes'e tiklanirsa, son basariyla yiiriitiilen program yiiriitiilecektir. No'ya tiklanirsa,
son basarisiz ylriitiilen program yiiriitiilecektir.
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Merhaba.cpp Property Pages penceresi agilacaktir ve General ¢ercevesindeki
Excluded From Build meniisiinde Yes se¢iliyor. Ardindan, sag alt kisminda Apply ve

OK diigmelerine tiklaniyor.

Mehraba .cpp Property Pages

(2] =

Configuration: [Actlve(Debug) V] Platform: [Actlve(WlnBZ] VI [ Configuration Manager... ]

4 Configuration Properties 4 General
T Y - &
b CfC++ Content Mo

Solution Explorer penceresinde, Merhaba.cpp adi 6niinde ++ isaretlerinin

4 o] Source Files

P ++ Selam .cpp
+ -’ ye degistigini fark edeceksiniz. P *sMehraba.cpp Bu, Merhaba.cpp programinin
projeden kapatildigi ve sadece Selam.cpp programinin bir uygulama oldugu ve
ylriitiilebilecegi anlamina gelir.

Alstirma 1.5.3
a) Yeni proje (6rnegin, IkinciProje) ve icinde bir program olusturun.

veni proje cile » Ne »Project... komutula aglor.
Dq File  Edit View Project Build Debug Test Analyze Tools Bdensions Window  Help
Mew P i3 Project.. Ctrl+Shift+ M
Open P File. Ctrl+N
Sekil 1.5.4’teki pencere agilacaktir ve Sekil 1.5.4 ve Sekil 1.5.5'te aciklandigi
gibi Empty Project veya Console App baglantisina tiklaniyor. Sekil 1.5.5'ten (alt
tarafta) Name alaninda projenin ad1, 6rnek olarak ikinciProje yaziliyor. En sonunda,
Create diigmesine tiklaniyor.
Solution Explorer penceresinde ikinci proje agilacaktir, ilki ise kapanacaktir.

Projede program, Alistirma 1.5.2 a’da agiklanan prosediire gore agiliyor.

[lk projeye (veya herhangi baska bir agik projeye) gegmek istiyorsak, onu
olusturulan projeler listesinden asagidaki komutlar1 kullanarak segiyoruz:
File » Recent Projects
Kargimiza ¢ikan listeden istedigimiz projeyi segiyoruz.

Recent Files [
Recent Projects and Solutions r 1lkinciProje. sln (C:\Users\Gjergji\source\reposilkinciProje)
Exit Alt+F4 2 lIkProje sln (C:\Users\Gjorgjitsourcerepos\iikProje)
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Code::Blocks Tiimlesik Gelistirme Ortami

Code::Blocks tiimlesik gelistirme ortami http://www.codeblocks.org/
downloads internet sitesinde bulunabilir.

Sitenin merkezi kisminda ii¢ baglant1 bulunmaktadir: Download the binary
release, Download the source code ve Retrieve source code from SVN. En basit
kurulum i¢in, birinci baglanti olan Download the binary release baglantinin
se¢ilmesi Oneriliyor.Bu baglantiy1 tikladiktan sonra, bilgisayarinizin ¢alistigi isletim
sisteminin indirilmesi i¢in sunulan Code::blocks ile yeni bir sayfa acilir. Yeni
baslayanlar i¢in MinGW setup igeren siiriimiiniin indirilmesi onerilir. Bu ders kitab1
yazarken, tim Windows isletim sistemlerinin kullanicilar1 igin tasarlanan
codeblocks- 20.03mingw-setup.exe baglantisidir.  Code::Blocks’u indireceginiz
konuma tikladiktan sonra (6rnegin Sourceforge.net), yeni bir sayfa aciliyor, bu da
sadece 5 saniye gectikten sonra dosyayi kullanici tarafindan segilen bir konuma
kaydetme secenegi sunar. Dosyayr kaydettikten sonra yiikleme talimatlar
izlenmelidir.

Baslatmak

Code::Blocks’un yiiklenmesi sirasinda, Start temel meniisiiniin Programs
meniisiinde, CodeBlocks adli programlar grubu olusturulur. Tiimlesik programlama
ortamini baglatmak i¢in, bu gruptan CodeBlocks se¢cmeniz gerekir.

Ana Pencere

CodeBlocks’un ana penceresinde (sekil 1.5.17), programlari kaydetme, arama,
gevirme ve yiriitme araglari, hata ayiklama araglart vb. bulunur. Devamin temel
Ogeleri agiklayacagiz.

a) Menii Cubugu
Menii gubugu pencerenin en iist kisminda, hemen pencerenin baslig altinda
bulunmaktadir. Menii ¢ubugunda su meniiler bulunmaktadir: File, Edit, View, Search,
Project, Build, Debug, Fortran, wxSmith, Tools, Tools+, Plugins, DoxyBlocks,
Settings ve Help. Her menli ortamdan komutlar ve/veya bagka meniiler igerir.
Cogunun anlam1 daha geg incelenecektir.

b) Arac¢ cubugu
Ara¢ Cubuklarn (ortamin en yaygm kullanilan komutlarimi baglatma
diigmeleri), ac¢ilan menii c¢ubugunun hemen altinda bulunur.Code::Blocks
programlama ortamindaki araglar, anlamlarina bagli olarak gruplara ayrilir.
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Farkli araglar gruplariin gosterilmesi ve gizlenmesi, View » Toolbars se¢cene@inin
secilmesiyle gerceklestirilir. Her grubun kendi adi vardir ve adin 6niinde onaylama
(V) isareti varsa, grup ekranda goriiliir, eJer yoksa goriilmez. Her arag, menii
komutlarindan bazisina karsilik olarak gelir.

Ana pencerede ortamin uygulama pencereleri bulunur. Bunlardan en
onemlileri sunlardir:

* Metin diizenleme penceresi — diizenleyici: Programcinin belirli bir anda kag
programda calistigina bagli olarak, i¢inde birka¢ program olabilir. Programin adi,
diizenleme penceresinin iist kisminda gosterilir. O anda aktif olan programin adi,
diger programlarin adlarindan farkli olarak isaretlenir.

» Sonuclar penceresi — ¢ikt1 penceresi: Bu pencerede programlar geviri, baglanti,
baglatma vb. caligmalari hakkinda bilgi verilir. Ceviri sirasinda hatalar tespit
edilirse, hatalar bu pencerenin Build messages ¢ercevesinde gosterilir.

* Programin ¢aligmasini diizenleme penceresi:

Pencereler kapatilabilir, biiyiitiilebilir veya kiigiiltiilebilir vb.

File Edit Weow Search Projel Buld ODebug Fotren webmih Teols Teohe Plugng DomBlocks Seftngs Help

‘GEAA L HERARARiGr+o0 BlirEeLicno|BE
Fyr s idopip <|| = = L i Am 14 iz PEBER
h OB =E==EEooD &858 C
e % mather ¥ “Unbiiedtopp X
' Prowets Files  Plymbols " :
Q) Workspace
Loge & ctners x
[P CodeBlocks X ) Searchrepule X (B Cece X {3Buidiog X Buddmessages X [P CpplhackVemes X [P CppChack/Varas- masesger X [B Cecope X {3Debugger X [P Dawyd®
D\ Projects!Helo World\Untitled!.cpp Cites Windows (CReLF) WINDOWS-1251 _ Line 2 Col 1, Pos 2 Insert  Modified  ResdfWite  default =
Sekil 1.5.17
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Metin Diizenleyici

a) Metin girisi ve isleme
Metin diizenleyicisi, tiim standart metin giris ve isleme araclarini igerir. Metni
diizenlerken, ofis isleri i¢in metin diizenleme programlarindaki (Microsoft Office
Word, OpenOffice Writer vb.) neredeyse ayni secenekleri kullanabiliriz. Ayrica, fare
imleci i¢in tiim hareket secenekleri de gecerlidir.

b) Metin se¢me, kopyalama ve tasima
Bu islemler, Edit meniisii komutlar1 araciligtyla yapilir.

¢) Arama ve degistirme
Cogu durumda, program boyunca belirli bir metni aramak ve onu bulduktan
sonra baska bir metinle degistirmek gerekebilir. Bu, Search meniisiinde bulunan Find,
Replace vb. komutlarla gergeklestirilir.

Programlar derlemek ve yiiriitmek

Build meniisii, programlar1 derlemek ve yiiriitmek i¢in komutlar icerir.
Pogram Build » Build (veya Ctrl + F9) komutu ile derlenir. Sonu¢ olarak, kaynak
program dosyasinin bulundugu klasorde, ilgili yiiriitillebilir program olusturulur.
Yiriitillebilir program, Run komutu (veya F9) ile baslatilir.

Program yiiriitiilirken, girdi verilerinin girildigi ve sonuglarin
goriintiilendigi pencere agilir.

Ortam tarafindan olusturulan dosyalar

* .cpp uzantili dosyalar kaynak programlari igerir ve File » Save veya Ctrl + S
komutu ¢alistirildiktan sonra elde edilir.

» .exe uzantili dosyalar, kaynak programina esdeger yiiriitiilebilir programui igerir.
Kaynak programin derlemesi sirasinda olusturulurlar.

Programin yiiriitiilmesini izleme
Program yiiriitmenin izlenmesi, programdaki mantiksal hatalar1 bulmak i¢in
¢ok onemlidir. Code::Blocks ortam1 bdyle izleme olanagini saglamaktadir. Bu amagla,
programim yiritiilmesini durdurmak, takip etmek istedigimiz verilerin igerigini
gorilintiilemek istedigimiz satirlar (kontrol noktalar1 olarak adlandirilan) metin iginde
belirtilebilir. Programi izleme diizeninde galistirmaya
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basladigimizda, kontrol noktaya gelene kadar normal calisiyor ve sonra
durduruluyor. O anda, programcilar gézlem igin secilen degiskenlerinin igerigini
gozden gecirebilirler. Ardindan, program bir sonraki kontrol noktasina kadar
yuriitilmeye devam ediyor. Program izleme ile ilgili tiim komutlar Debug
meniisiinde bulunuyor.

Kontrol noktasi, imleci programda segilen satira konumlandirarak ve Debug
» Toggle Breakpoint (veya F5) komutunu vererek ayarlanir. Ayn1 zamanda satirin
solunda kirmizi nokta koyulur. Nokta iizerine fare ile tiklanarak ¢ikartilir. Programin
izlenmesi, Debugp Start komutunun verilmesiyle basliyor. Program kontrol noktasina
ulasana kadar calisir, o zaman durdurulur ve satirda sar1 ok belirir. Oradan,
programin izlenmesi meniiden diger komutlar1 ile devam ediyor:

Debug — Next Step (sadece bir komut yiiritiiliir, ardindan sar1 ok bir sonraki
satira geciyor).

Continue (program bir sonraki kontrol noktasina kadar veya baska bir kontrol
noktas1 yoksa sonuna kadar yiiriitiiliir).

Step into (sadece fonksiyonun cagrildig1 ve c¢agrilan fonksiyonun izlenmesi
icin gerekli olan komutlar i¢in kullanilir).

Izleme, Debug» Stop Debugger komutuyla durdurulur.

Programcilar herhangi bir anda DebugrRun to Cursor komutuyla (gegici)
kontrol noktas1 ayarlamak i¢in 6zel yol kullanabilirler. Komutu vermeden once,
imleg, programin yiiriitiilmesini izlemeye devam etmek istedigimiz satirin basina
yerlestirilmelidir.

Alistirmalar

Alstirma 1.5.4

New from template

Code::Blocks’u baslatin. | e, e <l -

. . . Files s ~ ance
File» New» Projects EmptyProject | cuion P e K —
. . Usertemplates | ARMProject AVRProject  Arduino  CodeiBlocks
»Go  komutuyla yeni  proje Projert  plagin
olusturma segin, sekil 1.5.18. [ S T S R
Bir sonraki pencerede (sekil st T oy
1.5.1.9) »Project Title, ,,Folde?r“, ) &= W
»Project filename* ve ,Resulting Empty ] Fproject Fortan0lL  Fottan
TR a = . . View as
file I\Iam.e. girin. Omegln,. projenin "W e o o
bashgl 1¢1In HkPI'OJC glrln, gerl Fortren  GLFW project GLUT project GTk- project | Ot
kalan alanlar1 ise oldugu gibi | mwrishcicinganiem
birakin. Next digmesine tikladiktan [ ssvsirianin, o e et
sonra agilan pencerede (sekil >

1.5.20, GNU GCC Compiler Sekil 1.5.18
secin ve
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"debug" ve "release" konfigiirasyonlarini olusturmak icin asagidaki iki secenedi

isaretleyin (kutulu alanlara tiklayarak (v')). Finish digmesine tiklayn.

Empty project

to be created as well as its title.

E§ Console

Please select the folder where you want the new project

7
Project title:

[ Hello world

Folder to create project in:
| D:\Projectsh, ‘

Project filename:

[ Hello World.chp

Resulting filename:

| D:\Projects\Hello World\Helle Werld.cbp

.

< Back Mext >

Cancel

Sekil 1.5.19

Please select the compiler to use and which configurations

ou want enabled in your project.

[ Create 'Debug’ configuration: Debug |
“Debug” options
bin\Debugh

Output dir:

Objects output dir. | obj\Debugh
[ Create "Relesse” configuration:

"Release” options
bin‘\Release\,

Compiler:
GNU GCC Compiler

<

Output dir:

Objects output dir: | obj\Releasel,

Projeye = kaynak dosya
ekleyin: File » New » File » C/C+
+ Source. Ardindan, projenin
bulundugu uygun klasére dosya
adim1 tam yol ile birlikte girin
(6rnegin, Alistirmal) ve "Add file
to active project” segenegini
agmay1 unutmayin.

Her proje icin asagidaki
secenekler ayarlanmalidir: ,,Project
» Build Options.. » Compiler
Flags*®.

Bununla, ilk programinizi
yazmaniz i¢in hazir olan
(simdilik) bos bir dosya iceren bir
proje olusturdunuz.

Compilssetting: Liker setings  Search dectones. Pre/post b steps Custom vanables “Make” commands

Boliy:

Comgder Flags Ot

m ) m]

=

Cancel

< Back Cancel

Sekil 1.5.20

Sekil 1.5.21
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Alistirma 1.5.5

a) Alistirma 1.5.4’te agilan dosyada, asagidaki programi girin:

#include <iostream>
using namespace std;

int main()

{
cout << "Bu C++’da yazilmis";
cout << "bir program ornegidir.”’;
cout << "Onunla Code::Blocks’un calisip calismadigini
deniyorum"; return 0;
}

Sekil.1.5.22

b) Programu File » Save, komutuyla kaydedin, 6rnegin;Alistirmal adiyla.
Vezhbal.

c) Alistirmal.cpp programini Ctrl + F9 derleyin.

¢) Alistirmal.cpp programini girerken a) altinda verilen metinle ilgili bir seyi

kagirdiysaniz, hatalar1 kaldirin ve Ctrl + S tuslarina basarak degisiklikleri

kaydedin. Ardindan, F9 tusuna basarak programi yiiriitiin.

]
cEA L3 ¥RR/AR:er a0 BipEss s no| @M
<global> = =
Y=< |=FYdepiD - Lkl Ao/ MEBR
b O RA == coa|qy|sC
Wanagement B i e
Projects Fies  Fsymbols *
O Viorkspace
b
5 *Bu C+da yazilmis "
‘ out<<® bir program ornegidir":
st<<Onunla CodezBlocks’un calisip calismadigini deniyorum \n =:
retarn
>
%
7| CppCheck/Vera+s messages A Crcope oyl
D:\Projects\Hello Werld\Vezhbal cpp CiCs+ Windews (CR+LF) _ WINDOWS-12:

Sekil 1.5.23
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Alstrma 1.5.6

a) Yeni bir proje olusturun ve dnceki programi yeniden girin. Programi
calistirin

b) Programda kasten hata yapm. Ornegin, yazdirma komutlarindan birine
cout yerine caut yazin. Simdi programi ¢alistirmay1 deneyin. Ne oluyor?
Hatalar1 diizeltin ve programi yeniden yiiriitiin.

¢) Programin dordiincii satirin1 kopyalayip besinci satir olarak yapistirin.
Programu tekrar yiiriitiin. Yiirlitmenin sonucu nedir?

Alstirma 1.5.7

Yeni proje olusturun, asagidaki programi yazin (sekil 1.5.24) ve yiiriitiin:

#include <iostream>
using namespace std;

int main()

{
// Benim C++’da ikinci programim
cout << "Benim adim... " << endl;
cout << "Benim soyadim... " << endl;
cout << "Benim dogumgunum... " << endl;
return 0;

}

Sekil 1.5.24
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1.6 C+'ya Giris
C++'nin Tarihgesi

1972'de, “AT&T Bell Labs” laboratuarlarinda Dennis Ritchie tarafindan C dili
tasarlanmis. I¢inde o zamanki programlama dillerinin sahip olmadig: gesitli 6zellikler
yerlestirilmistir, yani:

e (ok alt diizey kaynaklara erisim saglamak.

e Sistem programlama'! igin uygun olmasi.

e Farkl bilgisayar platformlarinda ¢alisabilmesi.
e Farkli isletim sistemlerinde ¢alismak.

1980'de C'ye simiflar (Ing.classes) ile ¢aligmak olanagi eklenmis ve C'nin bu
stirimiine "smifli C" ad1 verilmis.

Bu siirlimiin daha da gelistirilmesi, yani onun 1983 yilinda yiikseltilmesi, C'nin
bir yiikseltmesi oldugu i¢in C++ adh yeni bir dile yol agmis. C++, nesne yonelimli
programlama (Ing. object-oriented programming) igin tasarlanmis dildir.

C++, Bjarne Stroustrup tarafindan tasarlanmis, amaci ise sunlardir:
e (C’den daha iyi genel amach bir dil olugturmak,
Soyut veri tiirlerini'2 (Ing. abstract data types) desteklemek,
e Nesne yonelimli programlamay1 desteklemek.
Gilinlimiizde C++, ¢esitli amaclara yonelik kullanic1 uygulamalarindan
sistem araglarina kadar degisen cesitli tiirden programlar olusturmak i¢in en yaygin
kullanilan diller arasinda yer almaktadir.

C++ Dilinin Elemanlari

C++ dili, izin verilen simgeler kiimesi olan alfabeye sahiptir, yani:
Alfabenin kiigiik harfleri: a — z.

Alfabenin biiyiik harfleri: A — Z.

Rakamlar: 0 — 9.

Ozel karakterler: ~ ! @ # $ % " & * () —+={ Y[ ]:; "0 "
<>7?/

" Donanim seviyesinde programlama.

2 Bunlar, gergek diinyayi bir programa eslemek i¢in kullanilabilecek yapilardir.
Ornegin bir programda &grenci, daire, dikddrtgen vb. tanimlanabilir ve bunlarla uygun
islemleri yapilabilir, 6megin:0grencinin basarisini, dikdortgenin alanini hesaplamak
vb. Soyut veri tiirleriyle nesne yonelimli programlamada caligilir.
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C++ alfabesinden, asagidaki tiirden olabilen kelimeler olusuyor:
Anahtar kelimeler (Ing. keywords).
Sayisal, sembolik ve metinsel sabitler.
Isimler (tanimlayicilar).
Operatorler.
Ayiricilar (separatorler), kelimeleri birbirinden ayirmak igin kullanilan
0zel sembol tiirleridir. Bunlar:
e Bos yer (bosluk).
e Yeni satir.
e Sekme.

Tiim yiiksek seviyeli programlama dilleri gibi, C++ da sdzciik ve komut
olusturma kurallarin1 iceren kendi dilbilgisine sahiptir. C++ belirli sayida ayrilmis
kelimeye sahiptir. Bazilarmin C++ igin 6zel anlami vardir ve bunlara anahtar
kelimeler denir. Programcilar, tammmlayicilar adi verilen belirli kurallara gore
kelimeler olusturabilirler. Ayrilmis kelimeler tanimlayici olamaz.

Kesin olarak tanimlanmis kelime ve sembol kombinasyonlar1 ile dilin
komutlar1 olusturulur. Bu arada s6zdizimsel kurallar veya sadece dilin s6z dizimi
denilen kat1 kurallar kullanilir. Programi cevirirken, s6zdizimSEL kurallar1 ile her
komutun dogrulugu kontrol edilir.

Programdaki her komutun kesin olarak tanimlanmis anlami ve kesin olarak
tanimlanmig eylemlere neden olmalidir. Komutlarin anlami dilin semantigi olarak
adlandirilir.

Ornegin, main() fonksiyonu i¢in C++'daki s6zdizimi kural séyledir:

int main() {
komut;

komut;

C++ Programi

Sekil 1.6.1°de, 1.5 Tiimlesik Gelistirme Ortami boliimiinde olusturdugumuz
Merhaba.cpp programi gosterilmistir.
Program ekrana sunu goriintiiler:
B | CA\Users\Gjorgji\source\repos! [IkProje \Debug\likProje.exe

Merhaba, nasilsiniz?

Press any key to continue . . .

Programin her bir satirini agiklayacagiz.
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Satir 1: Yonerge Merhaba.cpp+ X

Programdaki girdi ve ¢ikt1 [ [lkProje

islemleri i¢in fonksiyonlar1 igeren 1 #include <iostreams
iostream  kiitiiphanesini  iceren g Rlhe ML ot
yonerge. 1 |zint main() {
. & f/Benim ilk programim Merhaba .cpp
Sanir 2: YOnerge 7
& " Mer s i :
Adlarm ad alanini . cout << "Merhaba, nasilsiniz?" << endl;
(araligini) olustururan yonerge. 18 system("pausa");
11 return @;

kil 1.6.1
Satir 3, 7 ve 9: Bos satir Seki
Bos satirlar programi daha okunur hale getirmek i¢in kullanilir, gevirici ise

bunlar1 ihmal eder.

Sanir 4: Ana fonksiyon

C++ programlari fonksiyonlardan olusur!®. Her C++ programinin, main() adl
sadece bir ana fonksiyonu olmalidir ve 6rnekte oldugu gibi bildirilmelidir. int kelimesi,
main() fonskiyonunun tamsayi ¢iktis1 oldugu anlamina gelir. Daha ileride, ¢ikti
dondiirmeyen fonksiyonlarini da bildirilebilecegini gorecegiz.

Sanir 4: Biiylik parantezlerin giris kismi — fonksiyonun baslangici

main() fonksiyonundan sonraki biiyiik parantezlerin giris kismi, fonksiyon
govdesinin baslangicini gosteriyor. Her fonksiyonun gévdesi biiyiik parantezlerin ¢ikis
kismu ile biter, bizim 6rnegimizde 12. Satirdaki parantezlerin ¢ikt1 kismidir. Fonksiyon
govdesindeki satirlar (Satir 6'dan Satwr 11'e kadar) saga dogru cekilir ve buna
girintileme (ing. indentation) denir.

Fonksiyonun basladig1 biiyiik parantezlerin giris kismi, siradaki 5.Satira da
yerlestirilebilir.

Satir 6: Yorum

// Benim ilk programim Merhana.cpp

Programlar1 yorumlamak iyi bir programlama pratigidir. Bu yiizden, her
programin baginda programin ne yaptigi hakkinda yorum koyulmasi onerilir. Yorumlar
her foksiyonun basinda da kullanishidir.

Verilen programda Satir 6 geviriciye hicbir sey sdylemez ve onu ¢evirmez. Bu
nedenle, bu satira yorum denir. Yorum, programi okuyan kisi i¢in yararli olan ve daha
fazla goriiniirliik ve anlayis saglayan metindir.

13 Programlama dillerinde fonksiyon, yiiriitiildiikten sonra sonug veren bir programdir
Ornegin, iki say1y1 ¢arpma, iki say1y1 bolme, bir saymin karekokiinii bulma fonksiyonu
vb.
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Ayrica yorumlar, programin diizenlemesi, degistirmesi veya iyilestirmesi
gereken diger progrmacilar i¢in de yararlidir. Cogu zaman programci, daha geg
kendisi baktiginda daha kolay anlayabilmek i¢in programda yorum yaziyor.

Her yorumun iki egik ¢izgi // ile basladigimi fark edebiliriz. Demek
ki, //‘den sonra satirin sonuna kadar yazilan her sey yorumdur. Programi
derlerken, derleyici yorumlari derlemez (¢evirmez).

Satir 8: Yazdirma komutu.
cout << "Merhaba, nasilsiniz? " << endl;

cout — yazdirma komutu

<< — yazdirma operatorii
"Merhaba, nasilsiniz?" - yazdirilan metin

endl — mevcut satir1 bitirme komutu

; — komutun sonu isareti, yani komutlarm ayiricisi.
Gordigiimiiz gibi yazdirmak istedigimizi tirnak isareti i¢ine koyuyoruz. Cogu zaman
tirnak isaretleri igine karakter dizisi temsil eden ve dize'* (ing. string) olarak

adlandirilan metin alinir.

Satir 10: Durdurma komutu
Ciktilar penceresini kapatmadan 6nce durdurma komutu. Bu komut zorunlu
degildir, ancak ge¢mis sonuglar1 gérmek istiyorsak yararlidir.

Satir 11: Deger donme komutu

Donen deger 0 ise (6rnegimizde oldugu gibi), program dogru sekilde
ylriitiilmiis anlamina gelir. Baska bir deger (1, 2...) dondiiriiliirse, program ¢aligsirken
bir seylerin yanlis oldugu demektir. Biz return 0 komutunu kullanacagiz.

Satwr 12: main() fonksiyonunun kapanis parantezlerinin ¢ikti kismi
Satir 1 ve satir 2 her C++ programina dahil edilmelidir.
main() fonksiyonunun standart bi¢imi vardir:

int main() {
Komut;

Komut;
return 0;

'* Dizelerin ne oldugunu ve nasil kullanildigin1 daha sonra agiklayacagiz.
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C++ programlart herhangi bir metin diizenleyici ile yazilabilir. Ardindan,
timlesik gelistirme ortamina bagl olarak terciime edilir ve yiriitiiliir.

Yazdirma komutu

Dizeleri yazdirma komutunun su sekilde oldugunu soyledik:

cout << "Merhaba, nasilsiniz?" << endl;

Bu nedenle, ekranda baska bir sey yazilmasini istiyorsak, sekil 1.6.1'deki
programda Satir 8'deki komutun hemen altina, sekil 1.6.2'de yapildig: gibi, sekil 1.5.15
ile ayn1 sekilde birka¢ komut ekleyecegiz.

#include <lostream:

using namespace std;

=int main() {

[0, B S TY I X

8 cout << “"Merhaba, nasilsiniz?" << endl;

9 cout << "Bu C+'da yazilmis " << endl;
1e cout << “bir program ornegidir ." << endl;
11 cout << "Onunla MVS 2019°un nasil calistigini kontrol ediyoruz " << endl;

3 system({ “"pause” );
14 return 8;

Sekil 1.6.2
Programi calistirdiktan sonra asagidaki ¢iktiy1 elde edecegiz:

Merhaba, nasilsiniz?
Bu C++'da vazi

bir program ornegidir
Dnunla MVS 2019"un nasil calistigini kontrol ediyoruz
Prczz any key to continuc . . . 3

Komutlardaki her dizenin yeni satirda yazdirildigini gériiyoruz. Bu, cout
komutunun sonuna endl'> manipiilatorii yerlestirilerek elde edilir.

Bu, sonunda endl manipiilatérii bulunan yazdirma komutundan sonraki
komutun yeni bir satirda (yeni sirada) yazdirilacagi anlamina gelir.

Ayni satirin devaminda yazdirmak i¢in, onceki komutun sonunda endl
olmamalidir.

Ornegin, sekil 1.6.2'deki, satir 9°da  komutun sonunda endl yoksa, su
yazdirilacaktir:

!> C++'da veri girisini ve ¢iktisin kontrol etmek igin ¢esitli manipiilatorler
(yardimci fonksiyonlar) vardir.
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Merhaba, nasilsiniz?
Bu C++'da 'l{ﬂIlll'I‘IlShlI‘ program ornegidir .

Onunla MVS 2019*un nasil calistigini kontrol ediyoruz
Pre=zs any key tn continne - .

Gortldiigii gibi ikinci komutun son soézciigii ile {igiincii komutun ilk sézcligii
birlestirilmistir. Bunlar1 ayirmak igin, ikinci komuttaki dizenin sonunda veya ii¢lincii
komuttaki dizenin basinda bos yer birakilmalidir.

8, 9, 10 ve 11. satirlardaki komutlara bazen ifadeler de denir. Her ifadenin
noktal1 virgiille (;) bittigini fark edebilirsiniz.

Yazdirma komutunun cout ("siaut" olarak okunur) sézciigiiyle basladigini,
ardindan ekleme operatorii (Ing. insertion operator) olarak adlandirilan yazdirma
operatdrii << ve yazdirilacak ifadenin yazildigini goriiyoruz. Ornegimizde ifade,
bilgisayarin standart c¢ikis cihazina, genellikle ekrana yazdirilan karakterler dizisidir
(dize).

Yazdirma komutunun genel sekli soyledir:
cout << ifade ;

<< operat0ri, sol isleneni cout kelimesi ve sag isleneni yazdirilmas1 gerek
ifade olan ikili operatordiir. )

<< operatoril ayn1 komutta birden ¢ok kez kullanilabilir. Ornegin:

cout << "Merhaba, nasilsiniz? " << "Bu bir program ornegidir." << endl;
Cikt1 olarak, iki dize ayn1 satirda yazdirilacaktir.

Merhaba, nasilsini? Bu bir program ornegidir

Bir satirda birden fazla yazdirma komutu yazilabilir ve birbirinden noktali
virgiil isaretiyle ayrilmis olacaktir. Ornegin, sekil 1.6.2'deki programm 9. ve 10.
satirlarindaki komutlar tek satirda yazarsak:

cout << Bu C++’da yazilmis.
<< endl;

¢ikt1 hi¢ degismeden ayn1 kalacaktir.

Sekil 1.6.3'te gosterilmis oldugu gibi, tek bir yazdirma komutuyla birden ¢ok
dize yazdirabiliriz. Ayrica komut uzunsa << operatoriinden once veya sonra Enter
tusuna basarak bir sonraki satira tagiyabiliriz.

; cout << "bir program ornegidir."

Programi ¢alistirmanin sonucu soyle olacaktir:

ales Angya kitabinin yazari Stale Popov'dur
eya, 2 komutla
Kales Anﬁva kitabinin yazari Stale Popov'dur

eya, daha fazla komutla
Kales Angya kitabinin yazari Stale Popov’dur
Prezs any key to continue . . .
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1 ginclude <iostream>
2 using namespace std;

s —lint main() { 'f Dizeler yazdirma

cout << "Kales Angya” << << "kitabinin yazari”

7 << "5Stale Popovidur™ << endl;

8 cout << "veya,2 komutla” << endl;

3 cout << "KalesAngya ™ << " " << "kitabinin yazari ";
18 cout << "Stale Popov'dur " << endl;

11 cout << "wveya,daha fazla komutla " << endl;
12 cout << "kitabinin yazari ”;

13 cout << " "3

14 cout << "Kales Angya";

15 cout << "stale Popov" << endl;

16 cout << "dur";

18 system{ "pause” };

19 return @;

Sekil 1.6.3

n "

Kitap adlart tirnak isaretleri iginde yazildig1 igin tirnak isaretleri
yazildiginda oOniine ters egik ¢izgi, yani \"..." konulur. "Kales Angja" dizesi "\"Kales
Angja\"" seklinde yazilmalidir.

Ayrica bos bir satir yazdirmak i¢in su komut verilir:
cout << endl;

Programda yapilan bu iki degisiklikle ¢ikt1 soyle olacaktir:

Kales Angya™ kitabinin yazari Stale Popov'dur
veya, 2 komutla

Kales Angya™ kitabinin yazari Stale Popov'dur
veya, daha fazla komutla

Kales Angya™ kitabinin yazari Stale Popov'dur

Press any key to continne . . .

Sik¢a, daha uzun bir dizeyi birden ¢ok satira yazdirmamiz gerekir. Bu amagla,
sonraki satirda yazdirmay: saglayan \n &6zel dizgesi kullanilir. Ornegin, asagidaki
dizeyi yazdirmak istiyorsak:

'"Kales Angya"
kitabinin vazari

Stale Popow
‘dur

bunu tek bit komutla yapabiliriz:
cout << "\"Kales Angya\"\n “kitabinin yazari \nStale Popov \n ’dur” << endl;
Komutta, tirnak isaretleri yazdirmak igin \" dizgesi ve yeni satira gegmek ve
yazdirmak i¢in \n dizgesi kullanilir.
C++'da bir ¢ok kagis dizgeleri (Ing. escape sequences) olarak adlandirilan dizgeler vardir.
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Birkacini listeleyelim:
\n Yeni satira gegis.

\" Tirnak isaretleri yazdirmak "...".

\ Yarn tirnak isaretleri yazdirmak ...
\t Sonraki sekme posizyonunda gecis.
\\ Ters egik ¢izgi yazdirmak \.

Sekil 1.6.3'teki programda yazdirma komutlari arka arkaya dizilmistir.
Bilgisayar tarafindan da bu sekilde yiiriitiilecek, dnce birinci, sonra ikinci, sonra
iiglincii vb. yani komutlar, dizilmis edildikleri sirayla yiiriitiillecektir. Ardigik
komutlarin bdyle yapisina sirali yapi veya dizge (Ing.sequence) denir.

Ornegin, asagidaki programla

#include <iostream:
using namespace std;

o s W Ra

Zint main(} {

7 cout << " " co endl;

8 cout << " ¥ ¥ g0 endl;

9 cout <¢ ® *F ¥ F oo oprddl;
18 coukt < " * * * 3 of prudl;
11 cout < "% * ¥ ¥ ¥ o0 prgl;
12 cout << * * * * 3 o0 prail;
13 cout << " *F *F F oo opndl;
14 cout << " ¥ F oo endl;

i

15 cout << 1 co endl;

1 cout << endl;

18 system({"Color 17");
19 system(“pause");

2e return @;

Sekil 1.6.4
komutlarin siral1 yapisiyla, asagidaki resim yazdirilacaktir:

Press any key to continue . . .

Programda system (,,Color 17°) komutunu ekledik; bu komutla ¢iktinin
ekranda daha giizel goriiniimii i¢in arka plan rengi mavi (1 numara) ve metin rengi
beyaz (7 numara) ayarlanir. (Okuyucu, ilk say1 arka plan rengi ve
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ikinci say1 metin rengi olacak sekilde bu komutu deneyebilir. Sayilar, ilk 16 onaltilik
sayinin herhangi bir kombinasyonu olabilir: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, A, B, C, D, E,
F).

Orneklerimizde son 4 komutu siirekli kullanacagiz.

Ahstirma Odevleri

1. Sekil 1.6.4'teki programda,
system("Color 17");
komutunda, 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, A, B, C, D, E,F olabilen arka plan renk
numaralarini (programda 1 olan ) ve metin renk numaralarini (programda 7 olan)
degistirin . En begendiginiz kombinasyonu seginiz.
2. Ekranda asagidaki ¢iktiy1 gosterecek program yaziniz:
*

* kX X K* %

3. Ekrandaki * isaretiyle veya baska bir isaretle isminizi yazacagimiz program
yaziniz.

4. Adimiz1 ve soyadimizi yazdiracak program yazilsin ve ikinci satirda yasiniz
yazdirilsin.

5. Onceki programi, ka¢ yasinda oldugunuzun yerine kag¢ aylik oldugunuzu
yazdiracak sekilde diizeltin. Ornegin, Mayis 2003'te dogduysaniz ve simdi Ekim
2020 ise, o zaman (17 y1l) x (12 ay) + (10 (Ekim) — 5 (May1s)) ayliksiniz.

6. 1234 5 678 ile garpma sonucunu yazdiracak program yazilsin. Hesap makinesi
kullanarak dogru sonucu alip almadiginizi kontrol edin.

7. 123 456 ile 7 891 011'in carpma sonucunu ekrana yazdiracak program yazilsin.
Sonug olarak ne elde ettiniz? Bu dogru sonu¢ mu?

Biiyiikliikler ve Veriler

Algoritmalarin veri igleme prosediirleri oldugunu, yani girdi verilerini kesin
olarak belirlenmis bir sirayla islendigini ve ¢ikti sonuglarin elde edildigini sdyledik.
Algoritmalarla hangi verilerin islenebilecegi sorusu ortaya c¢ikiyor. Bunun igin,
verilerin ne oldugunu gorelim.

Biiyiikliik, belirli bir nesnenin veya olayin bazi o6zelliginin Olgiistidiir.
Ornegin, asagidaki 6zelliklerin kendi biiyiikliikleri vardir: uzunluk, hacim, kiitle, renk,
yas, hiz vb.

Biiyiikliikler, bir kiimeden 6l¢ii veya degerlerle ifade edilen degerlere sahiptir.
Ornegin: cm
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uzunluk 6lgtsiidiir, m? hacim 6lgtsiidiir, kg kiitle 6l¢tsidiir, y1l yas 6lgtsiidiir, m/sek
hiz dlgiisiidiir, vb.

Biiyiikliiklerin ifade edildigi degerlere veri denir. Demek ki, verilerin degerleri
vardir. Ornegin bir kisinin adim uzunlugu 70 cm’dir, kenar1 2 cm olan kiipiin hacmi 8
cm3’tiir, bilisim profesoriiniin yas1 47 vs. Veriler algoritmalarla, yani programlarla
islenir.

Sabitler ve Degiskenler

Cogu durumda veriler, yani bir biiyiikliigiin degeri degismez. Ornegin n = 3.14
sayismnin degeri sabittir ve bu nedenle sabit (Ing.constant) oldugunu diyoruz. Sabit
degerler degismezler (Ing. literals)'¢ olarak adlandirilir. Her programlama dilinde,
programlarda sabit olarak kullanilabilen yerlesik degismezler bulunur.

Omegin, C++ programlama dilindeki m sabiti, PI olarak yazlabilir ve
agagidaki gibi formiillerde kullanilabilir!”:

cevre =2 *r * PI; alan=r * r * PI; // * carpma isaretidir

Ancak programcilar programlarda kendi sabitlerini atayabilir
(adlandirabilir). Ornegin, programda iilkemizin ad1 kullaniliyorsa, o zaman ulke
adiyla ve "Makedonya"18 degeri ile sabit ayarlanacaktir. Veya, 12 degerini veya
bagka bir degeri alabilen aylar sabiti kullanilabilir. Programcilar tarafindan
tanimlanip isimlendirilen ve deger atanabilen bu tiir sabitlere adlandirilmis
sabitler (Ing.named constants) denir.

Sabitlerden farkli olarak, bazi biiyiikliiklerin veri degeri degisir. Ornegin,
bir kiginin yasi, giiniin saati, bir arabanin hizi1 vb. farkli degerler alabilir ve bu
yizden bu biiyiikliiklerin verilerinin degisken oldugunu soyleriz. Kardesimin
yasi 10, benim yasim 17, kdpegin yast 5 vs diyoruz. Demek ki 10, 17 ve 5 yas
verisinin degerleridir. Dolayisiyla yas, degisken degerler alabilen veridir.
Degisik degerler alabilen bu tiir verilere degisken (Ing. variables) denir.

Verileri bilgisayar yardimiyla islerken, sabitlerin ve degiskenlerin kendi
adlar1 vardir.

'® Programlarda cesitli degismezler yani verilerin sabit degerlerini kullanabiliriz.
Ornegin: Diinya ivmesi, vatandasin kimlik numarasi, bir sehrin ad1 vb.

7" C++'da sabitler bityiik harflerle yazilir (tiim harfler biiyiiktiir).
'8 Sabit bilgi metin ise, tirnak isaretleri i¢ine alinir.
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Degerlerinin girilmesi ve islenirken hatirlanmasi gerekir. Ornegin: say1Pi, sayiE, yaz,
zaman, hiz, renk, vb.

Veri sabitse, o zaman bellek konumunda verilen ad altindaki deger (6rnegin,
say1Pi), programin yiiriitiilmesi sirasinda degismez.

Diger taraftan veri degisken ise, degiskenin adinin (6rnegin: yas) yazilmig
oldugu bellek konumunun degeri degisir. Ornegin; yas = 17, yas = 20, vb. yas veri
degerinin degisken oldugunu soylilyoruz ve bundan &tiirii yas verisi , “degisken”
olarak adlandiriliyor.

Matematiksel formiiller genellikle degiskenler icerir. y = f(x) fonksiyonunda x
ve y'nin degisken oldugunu soyliiyoruz ¢iinkii x’in farkli degeri i¢in farkli y degeri
elde ediliyor. Veya kenarlar1 a ve b olan bir dikdortgenin alanini hesaplama
formiiliinde (P = a * b), a ve b kenarlar1 degiskendir. Bazen, formiillerde sabitler de
dahil edilir. Ornegin, bir dairenin alan1 i¢in formiil S = r * r * PI'dir. Formiilde say1 da
sabit olarak bulunabilir. Ornegin, V=4 *r * r * r * P[ / 3.

Programlama dilleri ile agagidaki sekilde ifade edilen farkli veriler islenebilir:
Tam sayilar (... -2,-1,0,1,2,3...),

Gergek sayilar (... —2,34... -1,89... 0... 0,573... 123,45...),

Karakterler19 ('?', "', '@', '7', '+'....),

Metinler20 ("Makedonya", "21-ci yuzyildayiz", "Bilisim"...),

Goriintiiler, ses vb.

Bunlarin farkli tiirden (ing. type) veriler oldugunu diyoruz. Verinin tiirii

disinda, ad1 ve degeri vardir. Bu yiizden, verilerin agagidaki 6zelliklere sahip
oldugunu belirtiyoruz:

e Adu
o Tiri.
e Degeri.

Degiskenlere verilen degere gore, belirli tiirden olduklarmni diyoruz. Ornegin,
yas degiskeni (y1l olarak ifade edilirse) tamsayi tiiriindendir, ¢ilinkii yalnizca tam say1
degerleri alabilir: yas = 18, yas = 10, yas = 123, vb. Buna benzer sekilde, alan
(dairenin alan1) degiskeni ondalik sayilarin degerlerini aldig1 icin gercek tiirdendir,
alana = (3> - PI = 9 - 3.14 = 28.2735). Isaret = *+', karakter tiirii degiskenidir (yar1
tirnak isareti igine alinmis herhangi karakter degeri alabilir), metin tiirii degiskeni
(tirnak isaretleri i¢indeki herhangi bir metin degeri alabilir) e ulke = "Makedonya
daimdir” vb...

19 Programlama dillerinde karakterler yar tirnak isareti ile belirtilir.
20 Programlama dillerinde metinler tirnak isareti ile belirtilir.
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Verilenin Adlan

C++ ' daki verilerin adlar1 (tanimlayicilar?!') sunlar olabilir:
e Anahtar kelimeler veya ayrilmis kelimeler??.
Kullanici tanimli adlar.
Ayrilmig kelimelerin 6zel anlami ve uygulamasi vardir. Bunlar:
const, double, float, int, struct, unsigned, break, continue, else, for ve digerleridir.
Kullanici tamiml adlar, kullanicilar (programcilar) tarafindan asagidaki kurallara
uygun olarak olusturulur:
* Ad, harf (A —Z, a — z) veya alt ¢izgi () ile baglar.
* Ad uzunlugu smirsizdir.
» Kiigiik ve biiyiik harfler farklidir. Ornegin, ben ve Ben farkl1 adlardir.
* Ad, alfabenin kiiciik ve biiyiik harflerini, 0 — 9 arasindaki sayilar1 ve alt ¢izgi
igerebilir.
* Ad bosluk iceremez.
*Ad, !, @, #, $, ~ gibi 6zel karakter iceremez.
* Ad, anahtar kelime veya ayrilmis kelime olamaz.
Ornegin, gecerli veri adlar1 sunlardir:

a, Al, veSen, 1233, ad, yaricap, R, sayi 120, char, SenOku.
Gegersiz veri adlar1 sunlardir:

5 1i - Ad rakamla baslayamaz.

do$lar - Ad ozel karakter igeremez.

i2 - Ad iginde bosluk kullanilamaz.
char - Ayrilmis kelime tanimlayici olamaz.

Veri adlar igin ayrilmis kelimeler , ayrilmis kelimelere benzer veya ayrilmis
kelimeler i¢eren kelimeler 6nerilmez.
Ornegin:
CHAR — char ayrilmis kelimeye benzerdir.
_float — float ayrilmis kelimeyi igerir.
— Iki alt cizgi.

' Tammlayic1 (ing. identifier), kimligin belirlenmesi anlamina gelen tanimlama
kelimesinden gelmektedir. Veri adlari, verilerin ne oldugunu tanimlamak icin kullanilir
ve bu nedenle tanimlayicilar olarak adlandirilir.

2 Anahtar kelimelerin dilde 6zel anlami vardir. Ayrilmis kelimeler dil igin ayrilmistir
ve tanimlayici olarak kullanilamazlar.
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Veri Turleri

Veri tiirii, iizerinde sonlu islem kiimesinin tanimlandig1 sonlu bir veri
kiimesini temsil etmektedir?®>. Her veri tiriiniin degerleri, o tiir i¢in dil tarafindan
belirtilen sayida bellek konumuna yazilir. Dolayisiyla, veri tiirti genellikle bir veri
degerinin yerlestigi bir veya daha fazla ardisik bellek konumunun igeriginin nasil
yorumlanacagini gosterdigi soylenir.

C++ ' da g tiir veri tiirdi vardir:
* Basit (yapilandirilmamas).
» Karmasik (yapilandirilmis).
* Adres.
Veri tiirleri

Basit (yapilandirilmamas) veri tiirleri
Tiimlevsel(integral)®

tamsay1 short, int, long, long long
karakter char
mantiksal bool
gergek float, double, long double
siralandirilmis enum

Karmasik (yapilandirilmis) veri tiirleri

dizi array

yapi struct

birlesim union

sinif class
Adres

isaretci pointer

referans reference

Basit veya yapilandirilmamis veri tiirleri, parcalara bdliinemeyen veri
tiirleridir. Ornegin, 123, —456, 1234567890, 'W', 123.45, vb. basit (yapilandirilmamus,
boliinmez) verilerdir. Diger taraftan, "Sen", ii¢ karakter (basit, yapilandirilmamis)
veriden olusan: 'S', 'e' ve 'n', metin dizi tiiriinden 25' yapilandirilmis veridir. Bu
nedenle, karmasik (yapilandirilmis) veri tiirlerinin birden c¢ok basit tiirden
olustugunu soylityoruz.

¥ Devamda aciklayacagiz.
** Tiiml evsel tiirler bir biitiinii temsil eden, yani boliinemez olanlardir.
> Daha sonra agiklayacagiz.

57



PROGRAMLAMA TEMELLERI

Adres veri tiirleri, degeri bir bellek konumunun adresi olan veri
tirleridir?®.
Tamsay1 veri tiirii ve karakter veri tiirii isaretsiz de olabilir (Ing.unsigned):

unsigned?’ short
unsigned int
unsigned long
unsigned long long
unsigned char

Short, int, long, char, bool, float, double, enum, signed ve unsigned
sozciikleri tiir belirtecleri olarak adlandirilir (Ing. type specifiers).

Tamsay1, gercek, karakter ve mantiksal tiirler, ilkel veri tiirleri (Ing.
primitive data types) veya temel veri tiirleri (Ing.fundamental data types) olarak
da adlandirilir. Onlar yerlesik (olusumigi) veri tiirleridir (Ing.built-in data types).

Devamda tam sayi, gercek, karakter ve metinsel veri tiirlerini kisaca
acgiklayacagiz.

Tam say1 veri tiirli, her alt tiir i¢in (short, int, long, long long) kesin olarak
belirlenmis alt kiimesinden pozitif ve negatif tam sayilarin degerleridir {... -2, -1,
0,1,2...}. (Bkz. tablo 1.7.1, 1.7.2, 1.7.3).

Gergek veri tiirii her alt tiir i¢in (float, double, long double) kesin olarak
belirlenmis alt kiimesinden pozitif ve negatif gercek degerler, yani ondalik
sayilardir {... -2.0...,-2.001...,-1.0..., 0.0..., 1.0..., 2.0. .. }.

Karakter veri tiirti, karakter kiimesindeki degerlerdir, yani harfler,
rakamlar ve Ozel karakterler. Bunlar1 bir deger olarak kullanirken, digerayni
karakterlerden ayirt etmek igin yar1 tirnak isareti igine alinirlar. Ornegin, 5 tam
sayist '5' karakterinden farklidir. Karakteristik karakter verisi bir bos yeridir * °.

Karakter veriler kiimesi, her karakterin bir onciilii (birincisi hari¢) ve bir
ardil1 (sonuncusu hari¢) oldugu ASCII (American Standard Code for Information
Interchange) tablosunda tam olarak siralanmistir. (Bkz. Ek B: ASCII
Karakterleri).

Karakter verilerinin birlesmesiyle, karakter dizileri (dizgeler) olusturulur
ve bunlar, dize ad1 verilen 6zel veri tiirii olarak ele alinir.

Bunlar1 programdaki sabitlerden ve degiskenlerinden ayirt etmek igin
dizeler tirnak isaretleri i¢ine yaziliyor.

*% Daha sonra agiklayacagiz.
*7 Unsigned, verilerin yalnizca pozitif sayilar oldugunu ve 0 sayisimn, negatif
degerleri olamayacag belirtmektir.
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Ornegin:
"C++ Pregramlama Temelleri"
"Makedonya"
"2020"
"Pazartesi, 21.06.2045 yil1"
// bu bir bos yerli dizedir - bosluk (ing. blank) dizesi.
// bu bos dizedir (Ing. null string) ve blank dizeden farklidir.

"Dize tek satirda yazilmali ve tirnak isaretleri ile bitmelidir, yeni bir satira
gitmemelidir, bu nedenle bu bir dize degildir."

Orneklerin sonuncusunun  dize olmadigna dikkat edin. Bir dizenin bir
satirdan uzun olmasi1 gerekiyorsa, + isaretiyle kolayca birlestirilebilen birden ¢ok
diziye boliiniir.

Ornegin, su ifadeyle:

"Makedonya" + " " + "2021"
"Makedonya 2021" dizesi elde edilecektir.

Dizelerle yapilan bu isleme birlestirme (Ing. concatenation) denir.

Dizeler, karmagik (yapilandirilmig) veri tiirleridir. C++'da tiirleri string ile
belirtilir.

Dizeler, C++ dilinde tanimlanmuig veri tiirli degildir, ancak. C++ Standart
kiitiiphanesinde (Ing. C++ Standard library) dahil edilmistir.

Sabit ve Degisken Verilerin Bildirilmesi

Verilerin bir programla islenebilmesi i¢in bilgisayarin calisma belleginde
olmalar1 gerekir. Program, her bir verinin hangi bellek adresinde bulundugunu ve
ne kadar bellek yeri kapsadigimi bilmelidir. Bir verinin kapsadigi bellek yerin
sayisinin veri tiiriine bagli oldugunu séylemistik (bkz. tablo 1.7.1, 1.7.2, 1.7.3). Bu
ylizden ¢eviricinin hangi verinin hangi tiirden oldugunu anlamasi i¢in verinin yani
sira tiiriiniin de yazilmasi gerekir. Bu siirece veri bildirimi (Ing. data declaration)
denir. Bildirim sirasinda her veri i¢in adi ve tiirii verilir. Eger bildirim sirasinda
verilerin baslangic degeri de atanmissa buna bildirim ve baslatma (Ing.
declaration and initialization) denir.

Programda herhangi bir sabit veya degisken kullanilmadan once
(hesaplama, kopyalama, yazdirma vb. gibi gesitli igslemlerde) bildirilmelidir. Ceviri
sirasinda ¢evirici, bildirilen her sabit veya degisken i¢in (tiiriine gore) uygun
bellek yeri ayirir, bildirim ve baslatma gerceklestirilirse, bellek yerinde deger
ayirir ve ayarlar. Ayni zamanda, programcilar verilerin bellekte hangi konumda
bulundugunu bilmezler, ancak derleyici konumu verilerin sabitinin veya
degiskeninin (tanimlayici) adiyla iliskilendirir.
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Verilerin sabit ve degisken olabilecegini soyledik.

Sabitler, programim yiiriitiillmesi sirasinda degeri (bellek konumunun igerigi)
degismeyen tanimlayicilardir. (Bir sabitin degerini degistirmeyi denersek hata olusur).
Sabitler, const sozciigliyle bildirilir ardindan tiirii ve adi belirtilir, ardindan = atama
operatdriiyle deger atanmalidir:

const tiir ad = deger; *®

Sabitleri degiskenlerden ayirmak icin, onlar1 biiylik harfle yazma ve sozciikleri
alt ¢izgi ile ayirma uygulamasi kullanilir.

Ornekler:
const int M = 12; // Yildaki aylar
const float YER_IVMESI = 9.81;
const double SAYI PI = 3.1415;
const char EVET = 'E';
const string TARIH = "Pazartesi, 21.06.2036";

M sabiti int tiiriindedir ve konumuna sadece tam say1 degeri yerlestirilebilir.
EVET sabiti char tiirlindedir, yani ona atanabilecek deger bir karakter olmalidir. Bagka
sozlerle, sabitin tiirii, sabitin hangi degeri alabilecegini belirliyor.

Ayrica, sabitin ne oldugunu bilmek icin gerekirse sabitten sonra yorum
yazmak ¢ok faydali olur.

Bir sabiti bildirirken, onun baglatilmasi gerektigini bir kez daha not edelim.
Bildirimden sonra baslatilirsa, hata olusur.

const double BROJ_PI;
SAYL_Pl = 3.1415;

cout < ' constdouble SAYI_PI

cout < Search Online
cout « : -
cout « expression must be a modifiable value

Degiskenler, degeri (adlarinin iliskilendirildigi bellekteki konumun igerigi)
degisebilen tanimlayicilardir.

Degiskenler soyle bildirilir:

tiir ad;

veya:

tiir ad=deger;

veya:

tiir ad=ifade;

* Genel tanimlamalarda egik harfler kullanacagiz. Bir kelimelik ifadeleri

birlestirilmis kelimelerle ve birka¢ kelimelik ifadeleri (listeler gibi) ise alt ¢izgi ile
birlestirilmis kelimelerle yazacagiz.
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Son yontem, degiskeni aym1 zamanda bildirmeyi ve baslatmay1 (baslangic
degerinin atanmasini) temsil eder. Baslatilan degiskenin degeri (daha sonra),
degisken atama degeri komutuyla programin herhangi bir yerinde degistirilebilir.

Programda kullanabilmek i¢in degisken tanimlanmis olmalidir. Degisken,
bildirim sirasinda (baslatma ile) deger atanarak veya atama komutuyla tanimlanir.

Degiskene deger atamak icin standart operatér = operatoriidiir. Atamanin
sag tarafi deger veya ifade olabilir.

Bir degiskene deger atama komutu su sekildedir:

ad = deger;
veya:
ad = ifade;

Degiskenlerin bildirimi, bildirimi ve baslatilmasi ve tanimlanmasi programin
herhangi bir yerinde yapilabilir.

Ornekler:

short i; // I tamsayi degiskenin bildirimi.
int m = 10, n = 17; // M ve n tamsayi degiskenlerin

// Bildirimi ve baslatilmasi.
float agirlik = 56.75f; // Agirlik gercek degiskenin

// Bildirimi ve baslatilmasi.
double toplam; // Toplam gercek degiskenin bildirimi.
char isaret = '+’; // Isaret karakter degiskenin

// Bildirimi ve baslatilmasi.
string devlet; // Devlet dizenin bildirimi
i=25; // I degiskenine deger atama
toplam = 123.45; // Toplam degiskenine deger atama
devlet = "MAKEDONYA"; // Devlet degiskenine deger

// Atama.

double ilkSayi = (1 + 2 * 7) / (7 - 5); // Bildirim ve baslatma

Birinci komutla, ¢evirici i degiskeni i¢in 2 bayt bellek ayirir (short tiiriinden
oldugu i¢in), yani bu konumu i adi ile baglar. Yalnizca bildirilen ancak
baslatilmayan i degiskeni kullanmaya calisirsak, agsagidaki hata olusacaktir.

C4700  uninitialized local variable 'i' used

komutuyla
i=5;
i degiskenine 5 degeri atanir, yani bu deger bellekteki i degiskeni i¢in ayrilan konuma
yerlestirilir. Bu komuttan sonra, i degiskeni programin herhangi bir yerinde
kullanilabilir.

Ornekler’deki ikinci satirda iki degisken bildirilmistir. Bu sadece degiskenler
ayni tiirden olduklar1 zaman miimkiindiir.
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Son 6rnekte, atama komutunun sag tarafinda ilk dnce hesaplanan aritmetik
ifade bulunuyor ve ardindan bu deger ilkSayi degiskenine atanir.

C++ asagidaki deger atama sekline de izin veriyor
= (y =10) * (z = 5); // X’e 50 degeri verilir.
X =y =2z = 20; // X, y ve z’ye 20 degeri verilir.

C ++ 'da, 1.6 C+t+’ya Giris noktasindaki Verilerin Adlar1 basliginda
belirtilen simirlamalar disinda, C ++ 'a degiskenlerin adlarin1 yazmak i¢in belirli bir
kural yoktur. Her programeci kendi tarzini olusturur, ancak en yaygin olarak ilk harfi
kiigiik ve addaki her kelime biiyiik harfle baglama tarzi kullamlir. Ornegin: sayiPI,
bireyselFiyat, adVeSoyad, kareninAlani vb. Bu tarz C ++ programlama dilinde de
kullanilir ve biz de kullanacagiz.

Ornek 1.6.1

Asagidaki ornekte (sekil 1.6.5) SAYI PI sabiti bildirilmistir ve ona 3.1415
degeri atanmistir. Ardindan, short tiiriinden bireyselFiyat degiskeni bildirilmistir ve
onun deger bildirim sirasinda degil atama komutuyla verilmistir.

bes
|

1 ginclude <iostream:»
2 using namespace std;

; Clint main() {

- const double SAY| Pl = 2.1415; //Sabitin bildirimi ve

9 short bireyselFiyat 3
18 int dondurmafdet = 188;

11 bireyselFiyat = sa; f{Degis er verme
12 cout << "Sabit Pl =" <<SAYI PI << endl;
13 cout << dondurmafdet << * dondurmanin fiyati, bir adeti”

14 << bireyselFiyat ; * denar™ "olmak uzere”;
15 cout << dondurmaddet * << bireyselFiyat
16 << "denardir." << endl;

18 cout <« endl;

19 system{ "Coler 17" );
28 system{ "pause"” )};
21 return @;

Sekil 1.6.5
Programin yiiriitiilmesi sonucu olarak su ¢ikt1 elde edilecektir:

Sabit PI = 3.1415
100 dondurmanin fiyati, bir adeti 50 denar olmak uzere 5000 denardir

Press any key to continue .
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Alistrima Odevleri

. Bildirim ve baglatma komutlar1 igeren 3 program yaziniz. Ardindan, bildirilen tiim

degiskenlerin degerlerini ekranda yazdirmak i¢in programlari yazdirma
komutlariyla tamamlaym. Baslatilmamis veya tanimlanmamuis bir degiskenin
degerini yazdirdiginizda ne olur?

int a= 12, b = 7; komutuyla iki degisken bildirip baslatacaginiz program yazilsin.
Ardindan bunlarin toplamini, farkini1 ve ¢arpimini ekranda art arda ii¢ satir
seklinde yazdirin.

Asagidakiler bildirilmis/tanimlanmis olsun:

int x;

float y;

char z;

X =2,y =5.8;z="P;

X, y ve z degiskenlerinin degerlerini tek bir boslukla ayirarak tek bir satira
yazdiran ve ardindan yeni satira gegen program yazilsin.

Asagidakiler bildirilmis/tanimlanmis olsun:

int gun = 21;

string ay = "Haziran";

int yil = 2021;

string bugun = "Pazartesi";

Bildirilen ve baslatilan degiskenleri kullanan ve sunu yazdiran program yazilsin:

00NN U W~

Bugiin 21 Haziran 2021 Pazartesi.

Bilgiyi Kontrol Etme Sorularn

C++ dilini kim tasarlamig?

C++'da karakter kiimesi nelerden olusur?

C++'da kullanilan bazi1 6zel karakterleri listeleyin.
Tanimlayicilar nelerdir?

Bir dilde s6zdizimi ve semantik nedir?
Tanimlayicilar nasil ayrilir?

main() fonksiyonunun bi¢imini yazin.

C++'da komutlar hangi karakterle ayrilir?
Programin girintilenmesi neden yapilir?

10.Bir programda yorumlar nasil isaretlenir?

11.C++'da yazdirma komutu nedir?

12. Yazdirma operatorii hangisidir?

13. Yeni bir satirda yazdirmaya gecmek hangi escape dizgesi ile

yapilir?

14.Sirali komut yapis1 nedir?
15. Biiyiikliik nedir, veri nedir?
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16.
17.
18.
19.
20.

21

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.

33.
34.

35.
36.
37.

38.
39.
40.

Sabit nedir ve degisken nedir?

Hangi degerlere degismezler diyoruz?

C++'da bir degiskenin adi1 ne kadar uzun olabilir?
Verilerin 6zellikleri nelerdir?

C++'da veri adlar1 nasil olabilir?

. Kullanici adlarini (tanimlayicilari) tanimlama kurallarimi belirtin.
22.

Asagidaki veri adlarindan hangileri dogru, hangileri yanlis yazilmis ve neden?

a) S4abc b) ben ST ¢) printf ¢) ha Di
d) benimAdim e¢) for f) a.7_b9 g) b9 cl0

Veri tiirlinlin ne oldugunu agiklayiniz?
C++'da hangi veri tiirlerini biliyorsunuz?
Basit ve karmasgik veri tiirlerinin ne oldugunu agiklayn.
Adres veri tiirlerinin igerigi ne olabilir?
Hangi tiir belirtecleri biliyorsunuz?
Unsigned kelimesi, veri tlirlinden 6nce belirtilmisse neyi belirtir?

Tamsayn tiirti, gercek tiir, karakter tiirii ve metin veri tiirleri hangi degerlere sahip

olabilir? Bu tiirler hangi belirteglerle belirtilir?

Hangi tanimlayicinin sabit, hangisinin degisken oldugunu sdyliyoruz?
Programda ayni1 degisken kag¢ kez ve hangi yerlerde kullanilabilir?
Ayni1 programda ayni isimli sabit ve degisken kullanirsaniz ne olur?
Programin adini degisken olarak kullanabilir misiniz?

Degisken bildirimi nedir, degisken tanimi1 nedir?

Bir degiskenin baslatilmasi ne anlama gelir?

Bildirme ve baglatma komutlarinin genel seklini yaziniz.

Degiskenlerin bildirimi ile ilgili birka¢ ornek ve degiskenlerin bildirimi ve

baslatilmastyla ilgili birkag 6rnek verin.

Hangi operatdr ile bir degiskene veya bir sabite deger atanabilir?
Yalnizca bildirilmis bir degisken ne zaman kullanilabilir?
Asagidaki bildirim dogru mudur: int m = 10, n = m;
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1.7 Veri Tiurleri

Tamsay! Veri Tiirii int

Tamsay veri tiirii, Z = {... -2, -1, 0, 1, 2...} tamsayilar kiimesinden herhangi
bir tamsay1 degerine sahip olabilir.

Dort tiir tamsay1 verisi oldugunu sdylemistik: short, int, long ve long long.
Tiirline baglh olarak, deger kiimesinin boyutu farklidir.

Tablo 1.7.1'de, tamsay1 veri tiirleri, degerlerinin aralig1 (ing.data range) ve
kapladiklar1 bellek?® miktar1 gosterilmistir.

Tiir Degerler Bellek
short —32768... 32767 16 bit
int —2147483648... 2147483647 32 bit
long —2147483648... 2147483647 32 bit
long long —9223372036854775808... 64 bit

9223372036854775807
unsigned short 0... 65535 16 bit
unsigned int 0... 4294967295 32 bit
unsigned long 0... 4294967295 32 bit
unsigned long long 0... 18446744073709551615 64 bit
Tablo 1.7.1

Her tiirtin deger araligi, programin yiiriitiildiigii bilgisayara baghdir. En biiyiik
ve en diislik degerler sabit olarak tanimlanmistir:

1 ||h l:

0 . 0} ' O A : 5 -
54 MA : 036854 1
D D b <] H 4467440 (14
Tamsay1 veri tiirleri ile islemler icin, su aritmetik operatorler kullanilir:

+ Toplama
- Cikarma ve olumsuzluk®

% Veri tiirlerinin kapladig1 bellek miktari, bir bilgisayar platformundan digerine degisebilir.
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* Carpma
/ Tamsay1 boliimii - iki tam sayinin boliimiiniin tamsay1 kismi
% Modulo boliimii - iki tam say1y1 bdlmenin kalani

Iki tam sayinin / operatorii ile béliinmesinin sonucu, bdlme isleminin tam
kismidir. Ornegin:
10/ 4=2, -15/6 = -2, 20 / (-6) = -3, (-14) / (-3) = 4
5 / 0 derleme sirasinda hata gosterecek.

Iki tamsay1 iizerinde % operatdriiniin uygulanmas sonucu, bdlme isleminin
kalanini verir. Ornegin®':
10 % 4 =2, -15%6=-3, 20 % (-6) = 2, (-14) % (-3) = -2
5 % @ derleme sirasinda hata gdsterecek.

Tamsay1 operatdrlerin 6nceligi soyledir:

1 * / % ayn1 oncelik

2 4 - ayni Oncelik

Aritmetik ifadeler hesaplanirken islemler soldan saga dogru yapilir. Ik énce
onceligi 1 olan islemler (ii¢ islemden herhangi biri) yiiriitiiliir, ardindan dnceligi 2
olan iglemler (iki islemden herhangi biri) yiiriitiiliir.

Ornegin:
1+2*3-4%5*6/7=1+6-3-=14

Parantez kullanilarak operatorlerin 6nceliklerine gore belirlenen iglemlerin
ylriitiilme siras1 degistirilir.

Ornegin:
(1 +2* (3-4))%(5%6/7)=(1L+2%*(1))%4=(1-2)%4-=
-1

Ornekler:
7/ 3 =2
205 / 20 10
205 % 20 5
-25 % 3 = -1
7.0 / 4 = 1.7500
(1+2* (3+4))
(1+2*3+4)%
1+2*3+4%5
-15 % (-4) = -3
15 % (-4) = 3
2147483647 + 1 = -2147483648 // Asiri yilikleme®

S

I u
N oI
[l ||
()

% Bir islenenin oniindeki eksi isareti (—) tekli operatdr, yani tekli eksi olarak adlandirilir.

3! Operatorlerden biri negatif ise geri kalaninin isareti ¢eviriciye baghdir.

** Asir1 yiiklemeyi daha sonra agiklayacagiz.
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Atama komutlarinda degiskenlere deger atamak icin standart operatdr =
operatdriidiir. Isaretsiz bir sabit atanirken, u veya U son eki eklenmelidir, aksi takdirde
int olarak ele alinacaktir.

Asagidaki sabit tiirleri i¢in de son ek eklenir:

Tiir Son ek

long 1 veya L

long long 1l veya LL

unsigned long ul veya UL

unsigned long long ull veya

Ornekler: ULL.
int ilkSayi, ikinciSayi;
short rakam = 8;
long arapskiCifri = 1234567890;
ilkSayi =1+ 2 * 3 + 45 % 6; (= 10)
ilkSayi = ilkSayi + rakam; (= 18)
ikinciSayi = ilkSayax / rakam; (= 2)
ikinciSayi = ikinciSayi % rakam; (= 9)

const long GUNESTEN_SATURNE = 1424600000L ;
long long aastronomikBirim = 149597870700LL;
unsigned int tumRakamlar = 1234567890u;
unsigned long maxLong = 4294967295ul;
unsigned long long maxLL = 18446744073709551615ull;
x = (y =10) * (z = 5);
X =y =12z = 20;
Siradaki 6rnekte, tamsay1 bolmeyi, modulo bdlmeyi, yani tamsay1 bélmenin
kalanin1 ve tam sayilar i¢in iglemlerin 6nceligini sunacagiz.

Ornek 1.7.1

1 #include <iostream:

2 using namespace std;

- Slint main() { ff Tamsayilarla islemler

amsayi bolumu - iki tam sayinin boelumunun tamsayi kismi

7 cout << "18 J 4 = " << 18 Jf 4 << endl;

g cout << "-15 f 6 = " << -15 J & << endl;

9 cout << "28 J (-6) = " << 28 J { -6 ) << endl;
18 cout << "-14 f (-3) =" «< { -24 ) J { -3 ) << endl;
11 /F Medulo bolme - iki tamsayiyi bolme isleminin kalan
12 cout << "18 X 4 = " << 18 ¥ 4 << endl;
13 cout << "-15 X 6 = " <4 -15 X & << endl;

14 cout << "280 X (-6) = " << 28 % { -6 ) << endl;

Sekil 1.7.1
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15 cout <€ "-14 X (-3) = " << { -14 ) B { -3 )} << endl;
17 cout << "1+ 2 *¥3 -3*c¥e/J)T7="

18 << 1 +2*3_4%5*g[f7 < endl;

19 cout <« "{(1+2* {3 -a4))* (56 SfTF)="

28 < (1 +2%(3-4))Y2E(5*6 /7)< endl;

22 cout << endl;

23 system{ "Color 17" );
24 system{ "pause” )};

25 return 8;

Sekil 1.7.1 (devam)
Sekil 1.7.1'deki programin yiiriitiilmesinden elde edilen bir ¢ikt1 sudur:

= 4
(1 +2 =3 - 4 =<5 2 6 / 7

Pres=z any key to continue . . .

Operatorlerin Kisaltilmis Bigimi

C++'daki operatorler, aritmetik operator ve atama operatorii = ile ifade edilen
kisaltilmis bicimde kullanilabilir. Bunlara bilesik atama operatorleri (Ing.
compound assignment operators) denir.

Atama operatorlerin genel bigimi soyledir:

aritmetikoperator =

Tamsay1 veriler i¢in atama operatdrlerinin kisaltilmis bigimleri sunlardir:

+= -= x= /= %=
Ornekler:
ilkSayi += rakam; komutu ilkSayi = ilkSayi + rakam;
ikinciSayi %= rakam; komutu ikinciSayi = ikinciSayi % rakam;

Asagidaki 6rnekte operatorlerin kisaltilmis bigcimlerinin kullanimi
gosterilmistir.

Ornek 1.7.2
Sekil 1.7.2°de, operatorlerin kisaltilmig bigiminin kullanimi gosterilmistir.
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1 #include <iostream>
2 using namespace std;
4 Hint main() { /f Qperatorlerin kisaltilmis bicimleri

int rakam = 8;

7 cout << "Rakam= " <<rakam << endl;

9 int ilkSayi, ikinciSayi, ucuncuSayi ;

18 ilkSayi  =ikinciSayi = 108; /7 Bunu C++'da yapabiliriz
11 cout << "llkSayi = " <<ilkSayi << endl;

12 cout << "lkinciSayi =" <<ikinciSayi<< endl;

14 ilkSayi +=rakam; I/ +on

15 ikinciSayi *= rakam; /1 * operatorunu

16 cout <« "ilkSayi +=rakamn = " << ilkSayi << endl;

17 cout << "ikinciSayi *=rakam = " << ikinciSayi << endl;

21 ucuncusayi = [ ilks yi = 123 )} + (ikinciSayi = 321 );

<< jlkSayi << " + " <<ikinciSayi << " =
<« ucunculayi << endl;

2 cout << “Ucuncu sayi="

cout << endl;
5 system{ "Coler 17" );

27 system{ "pause” )};
28 return a;
Sekil 1.7.2
Programin yiiriitiilmesinden bir ¢ikt1 sudur:

Rakam = 8

lik sayi = 100

Ikincisayi = 100

ilkSa:{i += rakam = 108

ikinciSayi *= rakam = 80D
Ucuncusayi = 123 + 321 = 444

Preszs any key to continue . . .

Alstirma Odevleri

1. x = 123 ve y = 52 sayilan i¢in toplami, farki, ¢arpimi, boliimiin tam kismini ve
boliimiin kalanim1 hesaplayip yazdiracagimiz program yazin. Bu arada, sadece bir
degisken z kullanilsin.

2. Diger degiskenler kullanmadan tamSayiX = 123 tamsayisinin karesini ve kiipiinii
hesaplayan ve yazdiran program yazilsin.
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3. Ug haneli X = 274 sayismin orta rakamini ekrana yazdiran program yazilsin.
4. Manastirdan'dan Uskiip'e giden tren sabah 5:20'de kalkiyor. Sabah 8:12'de Uskiip'e
vartyor. Trenin Manastirdan'dan Uskiip'e ne kadar siire yol yaptigin1 hesaplayan
program yazilsin.
5. Asagidaki agilarin toplamini ve farkini hesaplayan program yazilsin:

o =100°47 '38" ve =[335° 53" 49".

Gergek Veri Tiirii float, double, long double

Gercgek veri tiirleri, gercek sayilar kiimesinden deger alan verilerdir. Gergek
veri tiirli genellikle ondalik sayilar1 ifade etmektedir.

C++’te li¢ gercek veri tiirli yerlestirilmistir: float, double ve long double.

Gergek tlirdeki veriler sabit ve degisken olabilir.

Baglatma, tamsay1 veri tiirlinde oldugu gibi aym sekilde gergeklestirilir.
Float tiirtinden degiskenleri bildirirken, f veya F son eki (uzantisi)
eklenmelidir.

Aksi halde double tiirii olarak kabul edilecektir.

Ayrica, long double tiiriiniin sonuna | veya L son eki eklenir.

Ornekler:
float x;
float toplamAgirlik;
double topluToplam = 12345.67;
long double PI = 3.14159265358979323846;
const float YERYUZU IVMESI = 9.81f;
float e_sayisi = 2.7182818284590452354F;
long double elektronYaricapi = 0.00000000000000282L ; //2.82x10™"

Float, double ve long double veri tiirlerinin kesinligi farklidir, yani:

o float verileri 32 bit kapsar ve 7 dnemli basamaga sahiptir.
e double verileri 64 bit kapsar ve 15 6nemli basamaga sahiptir.
e long double verileri 80 bit kapsar ve 18 6nemli basamaga sahiptir.
Gergek veri tiiriiniin deger araligi fablo 1.7.2°de verilmistir.Aralik, sayilar
32, 64 ve 80 bit ile temsil etme kesinligine gore hesaplanmistir. Tamsayilar1 ve ondalik
sayilari ifade etmek igin standart bigimler vardir>,

3 Kesinlige, yani bit sayisina gore bilgisayarda tamsayilari ve ondalik sayilari
temsil etme bigimlerini agiklayan IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers) standardi vardir.
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Tiir Degerler Bellek
float +3.4028234 ¢ 10%... £3.4028234 « 10*™® | 32 bit
double +1.7976931348623157 « 10°%... 64 bit

+1.7976931348623157 » 10°®
long double™ +3.40 1072 +1.10 1072 80 bit
Tablo 1.7.2

C++'daki ondalik sayilarin en biiyiikk ve en kiiciik degerleri derleyiciye
baglidir ve sabitler3’ olarak ayarlanir. Ornegin, benim bilgisayarimda bu degerler
sunlardir:

f loat FLT_HMIN
FLT_HnaH
douhle DBL_MIN

1.1754%e-38
3.40282e+38
2.22507e-308
1.7976%e+308

DBL_MAX
long douhle LDBL_MIN 2.22507e—-308
LDBL_MAZX 1.7976%e +308

Gergek tiirdeki veriler i¢in aritmetik operatorler sunlardir:

+ Toplama

- Cikarma veya olumsuzluk

* Carpma

/ Gergek bolme (verilerden en az biri gercek sayiysa)

0.0 ile boliiniirken say1 tiirii araliginin disina ¢ikarsa, hata olugsmaz, ancak
sonug olarak inf veya —inf (sonsuz, Ing.infinity) elde edilir.

Aritmetik ifadelerde ger¢ek sayilar i¢in operatorlerin dnceligi asagidaki gibi
soldan saga incelenir:

1 & / ayni oncelik (¢arpimsal operatorler)
2 A = ayni oncelik (toplamsal operatdrleri)
Bu operatérler de standart ve kisaltilmig bi¢cimde kullanilabilir:

+= R * = /:

** Bu tiir, C++'mn 6nceki siiriimlerinde kullanilmistir. Bugiinkii C++ standartlarinda
bu tip, double ile esdegerdir.

* Gergek veri tiirleri igin en kiigiik pozitif degerler sabit olarak tanimlanr.
Bilgisayarimda bu degerler sunlardir:

FLT_EPSILON 1.17220%e-07
DEL_EPSILON 2.22045e-16

LDBL_EPSILON = 2.22045e-16

71



PROGRAMLAMA TEMELLERI

Ornek 1.7.3
Bu ornek ile (sekil 1.7.3), float veri tiirti (32 bit ile temsil edilen) ile double veri
tiirii (64 bit ile edilen) arasindaki kesinlik farki gosterilmistir.

1 #include <iostream>
2 using namespace std;
4 Hint main(} { /! Gercek sayilarla islemler

Al VE

Wrai

ilkSay, ikinciSayi, sonuc;

: ilkSay1 = 1.82eee2e8ef;

g ikinciSayi = @.999898389f;

18 senuc = ilkSayi - ikinciSayn

11 cout <<* float turunden ondalik sayilarin farki: * << endl;

12 cout <<ilkSayi << " - " <<ikinciSayi << " = " <<sonuc << endl;

15 doubleilk_Say, ikinci_Sayi, sonucz;
ilk_Sayi = 1.pe2008088;

17 ikinci_Sayi = 2.999898989;

18 sonuc? = ilk_Sayi - ikinci_Say;

19 cout <<” double turunden ondalik sayilarin farki: “ << endl;
28 cout << ilk_Sayi << " - " << ikinci_Sayi<< * = "

21 << sonuc? << endl;

22

23 cout << endl;

system{ "Coler 17" };
system{ "pause" };
26 return @;

Sekil 1.7.3
Programin yiiriitiilmesinin bir 6rnegi sudur:

float turunden ondalik sayilarin farki:
1 — 0.9998929 = 0.00010103

double turunden ondalik sayilarin farki:
1 — 0.992899 = 0D.000101011

Press any key to continue . . .
Ciktidan goriildiigii gibi, verilerin degeri ayni olmasina ragmen sonug farklidir.
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Ondahlik Verileri Temsil Etme Bicimleri
Programlama dillerinde ondalik veriler iki sekilde temsil edilir:

e  Ondalik bigimde (f-bigimi, F-bi¢imi), kaymayan(sabit)nokta (Ing.fixed point)
olarak bilinen sekil.
e Ustel bigimde (e-bigimi, E-bi¢imi), kayan nokta (ing. floating point) olarak
bilinen sekil.
f harfi "float" kelimesinden, e harfi ise "exponent" kelimesinden gelir.
f-bicimindeki (veya F-bi¢imindeki) ondalik sayilar, tam say1y1 ve sayinin
ondalik kismini ayiran sabit yerde bulunan ondalik nokta ile yazilir. Bu nedenle,
ondalik sayilarin bu sekilde temsil edilmesi kaymayan (sabit) nokta gosterimi olarak
adlandirilir. Ornegin: 1234.56, -0.25, 0.5432, -123.45, vb.
e-biciminde (veya E-bigciminde), {is kullanarak nokta hareket ettirilebilir.
Omegin, 123456789.12 sayisi, ondalik noktayr herhangi bir yere sola veya saga
kaydirarak yazilabilir:

1234567891.2x107, 12345.678912x10°, 0.0012345678912x10"'

Ayni sayilar e- veya E-biciminde su sekilde yaziliyor:

1.234568e+08, 1.234568E+08.

Ondalik sayilar e-bi¢ciminde (veya E-bi¢iminde) yazdirildiginda, ondalik
noktanin solunda sadece bir basamak yazdirilir, e veya E harfi ise iissiin 6niine yazilir.
Us - veya + isaretiyle yazilir.

f, F, e veya E biciminde yazdirilmis ondalik sayilar 6 dogru basamak
kesinligine sahiptir, yedinci basamak ise yuvarlanir.

Ornegin, asagidaki degiskenler f-bigiminde ve e-biciminde tanimlanirsa
(bildirilir ve baslatilirsa):

float a = 1234.56f, al = -25000.f, a2 0.5432f;
double ¢ = 76.543e3, cl = -25.e-1, c2 = 2e3;

onlarin f-bi¢ciminde yazdirilmasi sirasinda, su elde edilir:

1234560059 —25000 . DDARnO 0.543200
76543 . DDODOO —2 . 500000 2000 . DOOO0O

e-bi¢iminde yazdilirsa ise, su elde edilir:
1 .234560e +03 -2.500000e+04 5.432000e—01
7. 654300e +04 -2.500000e+00 2 .000000e +03

Benzer sekilde, sekil 1.7.3'teki programda ikinciSayi degiskeninin degeri biraz
degistirilirse (0.999898989 yerine 0.999998989 degisirse), sonuc degiskeninin degeri

e-biciminde yazdirilacak:

float turunden ondalik savilarin farki:

1 — m.9999992 = 1 _01328e—06
double turunden ondalik sayilarin farki:
1 — m.92999992 = 1 _0i1ile—06

Pre=z=z any key to continue . . .
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Aritmetik Ifadeler ve Veri Tiiriiniin Doniistiiriilmesi

Hesaplamalar sirasinda programlarda basit ve karmasik aritmetik ifadeler belirir.
Bunlar sabitler, degiskenler ve operatorler ile ifade edilirler.

Operatorler asagidakiler olabilir:
Tekli: +ve —
Ikili: + - */ ve %

Ornegin:
-5+3, -y, a+tb/c%d, 1.2*x*x-34*x+5.67

Eger bir ifadede birden fazla operator varsa, bunlar asagidaki oncelige gore
yiirttilir:

En yiiksek tekli + tekli —
Orta: */ %
En diisiik + —

Ornegin, a=5, b=4, c=3, d=2 i¢in, a+b/c%d ifadesi su sekilde hesaplanacaktir:

a+b/c%d=5+4/3%2=5+1%2=5+1=6

Operatorlerin dnceligi parantezlerle degistirilebilir. Ornegin, bir énceki ifadeyi
(atb) / (¢ % d) olarak yazarsak, sdyle hesaplanacaktir:

(a+b)/ (c%d) =(5+4)/(3%2)=9/1=09

[fadelerdeki tekli operatdrler sagdan sola yiiriitiiliir. Ornegin, a=5 ve
b=-3igin
a+(-b)=5+(—(3))=5+(+3)=38 (5 (+ =) (-3) olmaz )

Degigken tiiriiniin, karsilik gelen bellek konumunun sadece o veri tiirlinii
icerebilecegini belirttigini sdylemistik.

Ornegin, sunlar bildirilirse:
int tamSayi;
float gercekSayi;

Asagidaki atama komutlar gecerlidir:
tamSayi = 5;
gercekSayi = 6.7;

Ancak, eger degerleri degistirirsek ne olur, yani:
tamSayi = 6.7;
gercekSayi = 5;

Ik komut ile tamSayi degiskeni sadece tam say:r degerleri alabildiginden
dolay1 6.7'nin ondalik kism1 kesilerek tamSayi degiskenine 6 degeri atanir.

Ikinci komutla, gercekSayi degiskeni sadece gercek sayilari alabildiginden
dolay1, 5 tam sayis1 gercek sayr 5.0'a doniistiiriilir ve gercekSayi degiskenine 5.0
degeri atanir.

Uygun olmayan tiirdeki bir degiskene bu sekilde deger atama, ortiik
(otomatik) doniistiirme veya tiir zorlamasi (Ing. type coercion) olarak adlandirilir.
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Gordiglimiiz gibi, tamsay1 degiskenine gergek deger atanirken veri ile ilgili
bilgiler kayboluyor ¢iinkii ondalik kisim kesiliyor. Bilgi kaybini 6nlemek igin, tiir
dokiimii olarak da bilinen (Ing. type casting) agik tiir déniistiirme (Ing.type
conversion) kullanilmaktadir.

Tir dokiimii, donistiiriilecek degisken veya ifadeden Once tiir belirtilerek
yapilir. Boylece onceki iki komut dokiim ile su sekilde olacaktir:

tamSayi = int(6.7);
gercekSayi = float(5);

tamSayi degiskeni degerin 6.99 olmasi durumunda (ki bu 7'ye yakindir) bile 6
degerini alacagindan dolayi, verilerle ilgili daha az bilgiyi kaybetmek i¢in 0.5 degeri
ekleyerek yuvarlamak iyi bir programlama uygulamasidir.

Komut su sekilde olacaktir:
tamSayi = int(6.7 + 0.5);

Cogu zaman, aritmetik ifadeler hem tam say1 hem de gercek degiskenler igerir,
yani karigik veri tiirleri igerir.

Asagidaki gibi karisik veri tiirlerine sahip ifadelerde:
gercekSayil = 5 + 7.34;

gercekSayi2 = 129.56 - 1.3e+2;
daha diisiik kesinlikli tiirlerin daha ytiksek kesinlikli tiirlere ortiik (dolayli) doniistimii
gerceklestirilir.
Asagidaki komutlar grubuyla:
int k = 5;
double p;
p=k+7.34 (= 5.0 + 7.34 = 12.34)

ilk dnce k tam say1 degiskeninin (= 5) double (= 5.0) tiirii degiskenine Ortiik
(otomatik) doniisiimii gergeklestirilir, 7.34 ile toplanir ve ardindan toplam, p
degiskenine (= 12.34) atanur.

p’nin hesaplanmasi ifadesinde, acik doniistiirme de kullanilabilir:

p = float(k) + 7.34;

Asagidaki komutla:
int m = p; (12« 12.34)
12.34'n 12'ye ortilk doniisiimii gerceklestirilir ve bu deger m tamsay1 degiskenine
atanir.

Aynist, agik doniistiirme ile de yapilabilir:
m = int(p); (= 12)
bu arada p degiskeninin degeri agik olarak int tiirline doniistiriliir.

Asagidaki 6rnekler de doniistiirmeyi gostermektedir:
r = double(3 * 5); (= 15.9)
cout << int('a’) << endl; (97 yazdirilacaktir)

Tiir déniistiirme icin, C dili i¢in tipik olan (Ing. C-like), yani ondan alinan bir form

da kullanilabilir. Bu arada, cast operatorii olarak adlandirilan ve ayn1 zamanda dékiim
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operatorii da denilen ( ) operatdrii kullanilir. Bu operator, 6nce ifade degerinin
doniistiiriilecegi tlir, ardindan tiirii degistirilen ifade parantez icinde belirtilerek
kullanilir.

Ornegin:
m = (int)(5 + 7.34) (= 12)

Onceki drnekler, asagidaki sekilde de yazilabilir:
k = (int)(5 + 7.34); (= 12)
r = (double)(3 * 5); (= 15.0)

cout << (int) ’a’ << endl; (97 yazdirlacaktir)®®
Iki tam say1 degiskenini bolerken sik¢a hata yapilir. Ornegin 8 dogal sayinin
toplam1 100 ise ortalama deger 100/ 8 = 12,5tir:

int toplam = 100;
int sayilar = 8;
float ortalamaDeger
syleolmlr float ortalamaDeger
veya float ortalamaDeger = zbir / float(sayilar);
veya float ortalamaDeger = 1.0 * toplam / sayilar; (tir dokimi yapmadan)

Onceki 6rneklerde, soyle bir komut da kullanmustik:
ilkSayi = ilkSayi + rakam;

Bu komutu matematiksel bigimde yazarsak, imkansiz bir denklem elde
edecegiz:

X =X+Yy
Bu denklem sadece y = 0 oldugunda dogrudur.

Ancak bu ifade, programlamada dogru sekilde yiiriitiiliir. Islemci 6nce x
degiskeninin o anki degerini y degiskeninin degeri ile toplayip sagdaki ifadeyi
hesapliyor ve elde edilen toplami x degiskeninin yeni degeri olarak atar.

Omegin, degiskenlerin x = 5 ve y = 3 degerleri varsa, komut asagidaki
diyagrama gore yiiriitiilecektir.

toplam / sayilar;//Yanlis, tamsayi boliimii)
float(toplam) / sayilar;

x ¥
XS 3

8) a) Islemci o)

5+3

a) X (= 5) degeri islemciye aktarilir.
b) ona y (= 3) degeri eklenir.
c) Elde edilen toplam x’in yeni degeri (= 8) olarak yerlestirilir.

%% '3 karakterinin ASCII degeri 97dir.
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x degiskeninin degeri 1 i¢in artarsa (artirma diyoruz), komut soyle olacaktir:

X =X + 1;

Bu komutu yiiriitmek igin, arttirma operatérii’’ (Ing. increment operator)
ad1 verilen ++ 6zel operatdrii tanitilmis. Onceki komut bu operatér ile, su sekilde
olacaktir:
++X;  Veya  X++;

Arttirma operatoriine karsilik olarak, degiskenin degerini 1 i¢in azaltan,
azaltma operatorii — — da tamtilmus (Ing. decrement operator). Ornegin, asagidaki
komutlarin:

——X; veya X——;
su komutla ayni etkisi olacaktir:
X =X - 1;

Ornek 1.7.4
Sekil 1.7.4°teki programla ortiik ve agik doniistiirme gosterilmistir.

1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3
4 Slint main() { £ Veri turlerin donusumu
cout <<*0rtuk donusturme (sadece daha ust ture)” << endl;
7 int k = 5;
g double p;
9 p=Fk + 7.24;
18 cout << "5 + 7.34 = " << p << endl;
11 intm = p;
12 cout << "int m; m=25+7.34 =" << m << endl;
13
14 cout << "“nAcik (zorunlu) donusturme ™ << endl;
15 cout << "m = int(5 + 7.34) = " << int{ p } << endl;
16 cout << "m = {int}(5 + 7.34) = " << { int )} p << endl;
17 cout << "int("a") = " <« Int{ "a"' } << endl;
18 cout << "(int)'a" = " << { int ) "a"' << endl;
19 int toplam = 1@8;
2@ int sayilar = 8;
21 cout << "18@ / 8 = " << toplam/sayilar << endl;
22 cout << “"fleat(iee) / 8 = " << float(toplam) / sayilar << endl;
23 cout << "18@ / float{3) = " << toplam/ float(sayilar} << endl;
24 cout << "1.e*1@8@ / 8 = " << 1.8 "toplam/sayilar << endl;

Sekil 1.7.4

*" Bu operatorleri daha geg daha ayrintili agiklayacagiz.
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26 cout << endl;
27 system{ "Color 17" };
28 system{ "pause" };

25 return &;

Sekil 1.7.4 (devam)

Uygulamanin yiiriitiilme ¢iktis1 su olacaktir:

Acik (zorunlu) donusturm r-_-1

m = int<{% + 7.34>

m = Cint»<5 + 7.34> = 12
int{'a’'>

Cint>»*a’

100 » 8 = 12

float<100> ~ 8

100 ~» float{8>

1.0=100 ~ 8 = 12.

Alistirma Odevleri

1. Yarigapi r = 18,3 cm olan ¢emberin gevresini (O = 2rmt) ve alanmni (P = r’r)
hesaplayan program yazilsin.

2. Kenarlarta=12.5 cm, b= 7.2 cm ve ¢ = 15.8 cm olan paralelyiiziin alanini ve
hacmini hesaplayan program yazilsin.

3. 5.27x —23.15 = 0 denklemini ¢6zmek i¢in program yazilsin.

4. o =36.27°agismi, o™ =on’/ 360 formiiliine gére radyana geviren program
yazilsin.

5. 465 kilometre uzunlugundaki yolu 5 saatte gecen otomobilin hizim1 hesaplayan
program yazilsin.

6. a=3veb=161¢in a ve b gergek sayilarinin boliimiiniin, 3. ondalik basamagini
yazdiran program yazilsin. L1111 1 1

4(1—3+—+—+

7. m=3.1415 sayisinin degeri ile 5 79 11 13_15j toplam1

arasindaki farki hesaplayan program yazilsin.

Karakter Veri Tiirii char

Karakter tiiriindeki veriler, herhangi bir karakter veya herhangi bir tam say1
degerine sahip olabilir. Onlar degisken veya sabit veri olabilirler. char kelimesi ile
bildirilirler. Bu arada, metindeki ayn1 karakterden ayirt etmek i¢in karakter tek tirnak

isareti icine koyulur.
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Ornekler:
const char hashtag = '#;
char a;
char isaret = '+';
char denar = 'd‘;
char ascii = 120;

C++ programlama dilinde kullanilan tiim karakterler, bilgisayarda ASCII
(American Standard Code for Information Interchange) tablosuna goére tamsayilar -
kodlar ile temsil edilir (bellege yazilir). (Bkz. Ek B: ASCII Karakterler). Ornegin, Q
karakterinin ikili degeri (kodu) 010100012 = 8110’dur, ’=' karakterinin kodu ise
001111012 =9910'dur. Bu kodlar1 yazdirirken, karsilik gelen karakterler yazdirilir.

Karakter tiirtindeki veriler, deger aralig1 dikkate alinarak herhangi bir tam say1
tiirii gibi ele alinabilir. Onlarla aritmetik islemler yapilabilir, okunabilir, yazdirilabilir
ve karsilastirilabilir.

Ornegin, asagidaki komutla yuzde degiskeni bildirilirse:
char yuzde;

% isareti asagidaki iki komuttan herhangi biriyle atanabilir:
char yuzde = "%’;
yuzde = 37;

Asagidaki komutla:

yuzde++;

% isaretinin tamsay1 degeri 37'den 38'e artar, su komutla ise:

cout << yuzde << endl;

& karakteri yazdirilacaktir. Baska sozlerle, standart ASCII karakterleri siralidir ve
onluk degerleri 0 (000000) ile 127 (1111111) arasindadr.

Genigletilmis ASCII tablosu, 0'dan 255'e kadar kodlara sahip 256 karakter
igerir. Genigletme, 128'den 255'e kadar kodlu karakterleri ile yapilmigtir.

C++ karakterleri ASCII3® tablosuna gore tam say1 degerlere sahip oldugu i¢in
onlar karsilastirilabilir. Omegin, "+’ karakterinin ASCII degeri 43,4 veya 67;¢'dur, ’:'
karakterinin ASCII degeri ise 58, veya 88;¢'dur. Bu nedenle, +' < ’:' yazilabilir.
Karakter tiirii verilerinin degerleri ve araliklar1 tablo 1.7.3.’te verilmistir. —128 ila —1
ve 128 ila 255 arasindaki kodlar ayn1 karakterlerin kodlaridir.

Tiir Degerler Bellek
char —128... 127 8 bit
unsigned char 0... 255 8 bit

Tablo 1.7.3

¥ Standart ASCII tablosu 128 karakter igerir, genisletilmis ASCII tablosu ise 256
karakter icerir. Ancak birka¢ diinya dilinden isaretleri kapsamak igin bugiin
uluslararas1 kodlama standard1 olan unicode (ing. Unicode) kullanilir.
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Char tiiriinden verilerinin en biiyiik ve en kiiciik degerleri su sabitlerdir:

char

unsigned char

Ornek 1.7.5

Faiz oranm1 %7,5 ise, 100.000 denarlik yatirilan sermayenin faizi, faiz = sermaye
oran1/100 formiiliine gére hesaplansin.

1 #include <iostream»
y) using namespace std;
- Slint main() {

char isaretfuzde

7 double sermaye =
g float faizOrani =
9 double faizTutar ;

18 faizTutar = sermaye * faizOrani / 188;

<< "denarlik yatirilan sermaye icin® << endl;

11 cout <<sermaye

12 cout << “yillik faiz orani

—-128
127

AR_MAX = 255

kapital - kamatnaStapka
100 '

igra,

lgagas.a;
2-5F=

<< isaretyuzde

13 << faizOrani << endl;

14 cout <«<faizTutar

16 system(
17 system{ "pause’
18 return 8;

el

“<"denar faiz kazanilir® << endl;

"Color 17" };

Sekil 1.7.5

Programin yiiriitiilmesiyle bir ¢ikt1 asagidaki gibi olabilir:
100000 denarlik yatirilan sermaye icin

Yillik faiz orani %7.5 ise

7500 denar faiz kazanilir

Press any key to continue

Alstirma Odevleri

1. Adinizdaki harf sayis1 kadar karakter degiskeni bildireceginiz ve her birine birer
harf atayacaginiz program yazilsin. Ardindan, ¢iktida tam adi elde edeceginiz sekilde

onlar1 yazdirin.

2. ASCII tablosunda 'S' ve 'D' harflerinin sira sayilar1 arasindaki farkin bulundugu

program yazilsin.

- faiz

3. Bir iiriiniin fiyat1 123.45 denardir,bir hafta i¢inde %15 pahalilasmis ve ardindan %8

ucuzlamistir. Haftanin sonunda bu {iriiniin fiyat1 ne kadardir? (% isareti icin karakter

degiskeni kullanin).
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4. ASCII tablosunda @ karakterinden onceki ve sonraki karakter bulunsun ve
yazdirilsin.

5. Alfabenin iki harfi arasinda kag harf oldugu belirlensin.

6. iki tamsay1 degiskeni a ve b'yi 12 345 ve 678 degerlerine bildirilsin ve baslatilsin.
Ayrica operator karakter bir degisken de bildirilsin ve ona +, —, *, / ve %. isaretlerden
biri atansin. Her isaret atamasindan sonra, aralarinda operator isareti olacak sekilde a
ve b'yi aralarindaki operatorii yazdirarak islemin sonucu yazdirilsin. Islemin sonucu
icin uygun bir degisken bildirilsin. Ornegin operator = '%' igin 12 345 % 678 = 141
yazdirilsin.

Mantiksal Veri Tiirii bool

Degeri true veya false olabilen verilere mantiksal tiirii verileri (Ing. logical
type) denir. Ayrilmig sozciikler true ve false, C++'da 0zel sabitlerdir. Mantiksal
ifadeleri hesaplarken, true ve false mantiksal sabitleri 1 ve 0 degerine sahiptir ve 1 ve 0
olarak yazdirilir.

Mantiksal veri tiirii bool kelimesi ile tanimlanir.

Ornekler:
bool evethayir;
bool trafikisigi = true;

Mantiksal tiirdeki verilerle mantiksal operatorler de kullanilabilir (Ing.
logical operators)™:

&&  mantiksal VE (AND)

I mantiksal VEYA (OR)

! mantiksal DEGIL (NOT)

Bu operatérlere kosullu operatérler (ing.conditional operators) de denir,
¢linkii ¢ogunlukla daha karmasik bir mantiksal ifadenin degerini (true veya false)
hesaplarken kullanilirlar.

Mantiksal operatdrler aslinda, onlar1 tanimlayan matematik¢i George Boole'e
gore boole fonksiyonlar1 (ing. boolean functions)*® olarak adlandirilan

fonksiyonlardir.
Mantiksal operatorler agagidaki tabloda tanimlanmigtir
DEGIL/NOT/! VE/AND/& & VEYA/OR/||
false=true | false && false = false |false || false = false
Itrue = false | false && true = false |false || true = true
true && false = false |true | false = true
true && true = ‘true |[true || true = true

Tablo 1.7.4

** Bagka mantiksal operatorler de vardur.
* Baska Boole fonksiyonlari da vardir.
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Ornekler:

a = true ve b = false icin asagidaki ifadelerin degerleri sunlar olacak:
a)
(a || b) & ('a || b) = (true || false) &% (false || false) = true &&
false = false

b)

(a & !'b) && ('a || b) || (a || b) = (true & !false) && (!true || false)
|| (true || false) = (true & true) && (false || false) || (true ||
false) = true & false || true = false || true = true

Daha 6nce belirtilen tiim veri tiirleri ile iliskisel operatérler (Ing. relational
operators) kullanilabilir:

< kiigiik

<= kiiciik veya esit
> biiytik

>= biiyiik veya esit
== esit

I= farkli

= = operatoriniin "iki esittir" degil, iki isleneni karsilastirmak icin ikili
operatdr oldugunu vurgulayalim. Ornegin, z mantiksal bir degiskeni ise, asagidaki
komutla:
z=x==y;
ilk 6nce x ve y degerleri karsilagtirilir ve ayniysa z'ye true degeri, ayni degilse z'ye
false degeri atanir.

Iliskisel operatdrler kullanilirken islenenlerin aym tiirden olmasma dikkat
edilmelidir. Aksi takdirde, bir tiirden baska bir tiire zorunlu doniistiirme meydana
gelebilir ve bu da hatali sonuca veya hata mesajima yol agabilir.

Ornegin, asagidaki komutta
bool evetHayir = 1 == '1f;

’1' karakterinin tam sayiya ortiik doniistiiriilmesi gerceklestirilir ve ardindan 1 sabiti ile
karsilastirilir. Sonug false olacaktir. Neden?

[liskisel operatdrlerin islenenleri baska bir basit tiirden de olabilir. ifadelerde
kullanildiginda, onlar zorunlu olarak mantiksal tiire doniistiiriiliirler, yani: 0 degeri
false ve sifir olmayan tiim degerler true olarak doniistiiriiliir.

Ornegin,asagidaki komutlar:
double yaricap = 1.23;
bool evetHayir = yaricap > 9;
dogru yiiriitiiliir ve evetHayir mantiksal degiskeni, true degerini alir.

Gergek sayilan karsilagtirirken, tam degerlerine degil, yaklasik deger ile
hesaplanmalarina dikkat edilmelidir.

Ornegin, asagidaki komutlarla:
float a = 1.0f / 5;
evetHayir = a == 0.2;
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cout << "a = 1.0/5 = " << a << " 0.2’ye esit midir? " << daNeevetHayir<< endl;
sonug false olacaktir, yani evetHayir degiskeni igin O olacaktir.
a = 1.0-5 = 0.2 0.2'ye esit midir? 0

Ancak islenenler ve tiim ifade dogru yazilmis olabilir (derleyici hata
bildirmez) fakat sonug yanlis olabilir. Ornegin, asagidaki ifadenin degeri:

bool eniyiBasari = not == 4 || 5
not degiskeninin degeri ne olduguna bagimsiz olarak true olacak, ¢iinkii ||
operatdriiniin sag isleneni her zaman true degerine sahiptir.

Aslinda, dogru ifade su sekilde olmalidir:
bool basari = not == 4 || not == 5;
not 4’ten daha kiiciik olunca, ifade false degerini alacak.

Benzer olarak, agsagidaki komut:
bool siralanmis = a < b < c;
sozdizimsel olarak dogrudur fakat anlamsal olarak degildir, Boylece a=3 ve c=5
degerleri i¢in yanlis sonug verecektir ¢iinkii dnce 3<b karsilastirilarak true veya false
sonucu verir yani, 1 veya 0 degeri. Ardindan, 1 <5 veya 0 < 5'i karsilastirir ve bu her
zaman true sonucu verir. Ancak b = 6 igin sonug olarak false elde edilmelidir.

Dogru komut su olacaktir:
bool siralanmis = a < b & b < c;

Mantiksal ve iligskisel operatorler, degeri true veya false olabilen mantiksal
ifadelerde (ing.logical expressions) kullanilir.

Ornekler:
int alfa =60, x =7, a =3, b=28, c =2;
bool p = (alfa > 9) && (alfa < 90);
bool q = (x < -1) || (x > 1);
bool r=1!(a<b+5%*c)& (2*c+1==3%*b) || (c >>b);
cout << "p = " << p << "\nq = " << g << "\nr = " << r << endl;

Asagidaki tabloda, De Morgan kurallar (ing. De Morgan’s Laws) ad1 verilen
esdeger mantiksal ifadeler verilmistir.

Ifade Esdeger ifade
!(a && b) la|l!b
I(a ]| b) la&& !b

Programlardaki ifadeler oldukc¢a karmasik olabilir ve bunlarda aritmetik,
mantiksal ve iligkisel operatorler kullanilabilir. Bunlar1 hesaplarken operatorlerin
onceligine uyulur, yani:

En yiiksek degil (NOT) ! Tekli + Tekli —
aritmetiksel = / %
+ —
iligkisel < <= > >=
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mantiksal (AND) &&
(OR) ||

En diisiik atama = += —= *= /= %=

Mantiksal ifadeler, operatorlerin ve parantezlerin dnceligine gore soldan saga
dogru hesaplanir.

Belirli durumlarda, C++, ifadenin kosullu degerlendirmesini (Ing. conditional
evaluation veya short-circuit) gerceklestirir.

Ornegin, asagidaki ifade hesaplanirken:
(alfa > @) && (alfa < 90)
alfa = -30 o igin sol alt ifade (alfa > 0) false degerini alir ve sag alt ifadenin
degerinden (alfa < 90) bagimsiz olarak tiim ifadenin degeri false olur. Bu nedenle, &&
operatorlii ifade olmasi durumunda, sag alt ifade hesaplanmiyor.

Benzer olarak, asagidaki ifade hesaplanirken:
(x < -1) || (x> 1)

x=-2 igin, sol alt ifadenin degeri true olur ve sag alt ifadenin degerinden bagimsiz
olarak tiim ifadenin degeri true olur. Bu yiizden, sag alt ifade hesaplanmiyor.

Ornek 1.7.6
Bu ornek ile, iki mantiksal degisken a ve b'nin degerlerine bagl olarak hesaplanan
AND, OR ve NOT mantiksal fonksiyonlarinin tablosu yazdirilir.

1 #include <iostream>
2 using namespace std;
slint main() { /{ Mantiksal veri turu

bool a, b;

COUE € M e " <« endl;

cout << "a b a AND b a3 OR b NOT a NOT b" << endl;

cout €€ Mmoo " <« endl;

a = true;

b = true;

cout << a << " "< b g " "e¢¢ (@ B&EDb ) <" :
13 cc{allb}yec™ "o { la)cc” " g< ( 1b ) << endl;
14 b = false;
15 cout << a << ° "< b e " "¢ (@ B& D) <«
16 cc {a|]b}ecc™ "ec{ la} cc® " «< ( b ) << endl;
17 a = false;

b = true;

[T

[y

19 cout << a << " "< b o« " "e« (@ B& Db ) <c" ¥
8 << {a]]b}<c™ "ec { la} cc "™ " «< (b ) << endl;
21 b = false;

Sekil 1.7.6
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cout << a <« ¢ (a3 @& b ) <" "
<o (al]l b)) <« < [ la ) <o "¢ { 1b ) << endl;
COUE €f M emm e - 22T e end]

<< b o<«

P

cout << endl;

B3 B3 B BRI BRI BRI
s o ]

7 system{ "Color 17" };
28 system{ "pause” };

29 return @;

T 3

Sekil 1.7.6 (devam)

Program yiiriitiildiigiinde, ¢ikt1 su olacak:

Press any key to continue

Ornek 1.7.7
Asagidaki 6rnekle mantiksal veri tiirlerin kullanimi gosterilmektedir.

1 #include <iostream>
2 using namespace std;
4 Zlint main() { { f Mantiksal veri tury
6 const double G = 9.81;
7 int aciflfa ;
g double ivime ;
3 charisaret = '*'; tilry
18 bool evetHayir,
11 - evetHayir = isaret == "*';
12
14 cout << evetHayir << “isareti ™
15 wme = 9.9;
16 = evetHayir = jyme < G3 // ivme de
28 cout <<evetHayir << ": " <<ivme <«
21 aciflfa = e8;
22 evetHayir = (acidlfa> @ ) && (aciAlf
2 cout <<evetHayir << ": " << aciflfa << " dar acidir. " << endl;
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cout << endl;
system{ "Color 17" };
7 system{ "pause” )};

return a;

Sekil 1.7.7 (devam)

Program yiiriitiildiikten sonra asagidaki ¢ikti elde edilecek:
1: isaret *’dir

m: 2.2 < 2.81
1: 60 dar acidir

Presz any key to continue .

Bitsel Operatorler

C++, bitsel operatorler (Ing. bitwise operators) olarak adlandirilan baska bir
mantiksal operatorler grubuna sahiptir. Bu operatdrler ile mantiksal islemler bit bit
gergeklestirilir.

& bitler i¢cin mantiksal VE ~ timleyen
| bitler i¢in mantiksal VEYA << sola kayma
A bitler igin Ozel VEYA > saga kayma

p ve q bitleri iizerine &, | ve * mantiksal operatorlerinin tablosu asagida verilmistir:

Ikili saymnin tiimleyeni bitlerin olumsuzlanmasiyla elde edilir, 1'den 0'a ve
0'dan 1'e. Ornegin,

m=000... 00110101 (= 53,¢)
sayisinin tiimleyeni

fi=111.. 11001010 (= —54).
sayisidir.
Kaydirma operatdrleri, bitleri sola veya saga kaydirmak igin kullanilir (Ing.shifting).
Bu yiizden, kaydirma operatorleri veya shift operatorleri olarak adlandirilirlar.
Ornegin, m << 1 ile m sayismin bitleri 1 basamak sola kaydirilir (= 000... 01101010 =
106,9) ve m >> 1 ile bitler 1 basamak saga kaydirilir ( = 000...00011010 = 26).

86



MODUL 1: C++ PROGRAMLAMA DILINE GIRIS

Ornek 1.7.8
a= 00000101 (= 519), b=100001110 (= 14, ikili sayilar1 verilmis olsun. Asagidaki
islemlerin degeri yazdirilsin:

a&b,a|lb,a”b,~a,a<<1,a>>1ve-a>>1.

1 #include <iostream>
using namespace std;

4  Eint main() { /{ Bitsel operatorler
5 int a = 5, b = 14;

cout <€ Me-mececmeaaaol™ g« endl;
' a=eeeealel” << endl;

7 cout <«

g cout << " b=GB@e1118" << endl;

g cout < Mmoo " g2 endl;
18 cout <<« "a &b | " << (a &b} < endl;
11 cout <« "a | b | "«<<({al|l b} <cendl;
12 cout << "a ~ b | << {a~hb) < endl;
13 cout << "~a | ™ «¢ { ~@a ) << endl;
14 cout << "a << 1 | " << (@ << 1) << endl;
15 cout << "a 3> 1 | " << (a3 1) << endl;
1e cout <¢ "-@a 3> 1| " << ( -3 »» 1) < endl;
17 cout <¢ "Mecmooeooooo." wq endl;
19 cout << endl;
2a system{ "Color 17" };
21 system{ "pause” };
22 return &;

Sekil 1.7.8

Programla su tablo elde edilecektir:
Bitsel operatorlerde mantiksal islem, karsilik gelen bitler tizerinde
gerceklestirilir. Sonug, herhangi bir tamsayr degeri olabilir. ﬂ:gggg?i?ﬁ
Boylece,

5 & 14=00000101 & 00001110 = 00000100 = 4.

Mantiksal operatorler ile bitsel operatorler arasindaki
farka dikkat edilmelidir. Mantiksal operatorler, sifirdan farkl
herhangi bir deger ,mantiksal olarak dogru kabul edilerek bir veya
ikiden fazla islenen iizerine uygulanir.Bu arada, iglemin sonucu 0
veya 1 olabilir.

Ornegin bir dnceki tabloda bulunan degerler icin: a && b=1vea | b =1,
¢linkii a ve b’nin 0'dan farkli degerleri vardir

&& ve || mantiksal operatorleri kullanirken, bunlarin & ve | bitsel operatorleri
ile degistirilmemesine dikkat edilmelidir. Ornegin, a = 5 ve b = 14 i¢in asagidaki
ifadeler:

al| b=15
al|l b=1
farkli sonuca sahiptir.
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Bitsel operatdrlerin kisaltilmis bigimleri sunlardir:
&= |= = <<= ve >>=.

Ahstirma Odevleri

1. a = true ve b = false i¢in (a || !b) && !(a || b) mantiksal ifadesinin degerini (dogru
veya yanlig, yani 1 veya 0) hesaplayacak program yazilsin.

2.a="17,b=3ve c=4i¢in agagidaki ifadenin degerini bulmak i¢in program yazilsin:
la-b<5*c)&& (b*c%a+1==a*b)|(c<b).

3. 12 ile 2’ tam sayisinin ¢arpimini ve boliimiinii bulan program yazilsin. (Yonerge:
m tam sayisinin 2" ile ¢arpimi ondalik noktasim1 n basamak saga kaydirarak, bolme
islemi ise ondalik noktasini n basamak sola kaydirarak gerceklestirilir.Dolayisiyla,
kaydirma operatorleri >> ve << kullanilabilir).

Sayih Veri Tiiri

Sayili tiirdeki veriler, sayilar degil, tanimlayicilar olmas1 gereken 6nceden
tanimlanmis sabitler kiimesinden (listeden) degerler alabilir. Ayrica, sabitlerin
degerlerinin biiyiik harflerle yazildigim biliyoruz.

Sirali veri tiirii, enum (ing.enumerate) kelimesi ile tanimlanir, listedeki
degerler ise biiyiik parantezler iginde koyulur. Biiylik parantezlerin ¢ikis kismindan
sonra noktali virgiil isareti koyulmaz.

Ornekler:
enum temelRenk {KIRMizI, YESIL, MAVI, SARI, KAHVERENGI}
enum mevsim {ILKBAHAR, YAZ, SONBAHAR, KiS}
enum dogruYanlis {TRUE, FALSE}
Listedeki her ismin kendi sira numarasi vardir, yani: 0, 1, 2, 3, vb. Omegin
KIRMIZI 'nin sira numarasi 0, YESIL'in 1, MAVi'nin 2'dir.
Yukaridaki oOrnekte, 3 sayili tlir tanimlanmigtir: temelRenk, mevsim ve

dogruYanlis.

Asagidaki sirali tiirlerin tanimlart yanlistir, ¢iinkii listelerdeki sabitler
tanimlayict  degildir, yani C++'daki tanimlayicillar i¢in kurallara gore
olusturulmamustir:

enum sayisalNotlar {1, 2, 3, 4, 5}
enum isaretlerOperatorer {'+, ’-', *', /', %'}
Sirali tiirlerin agagidaki iki tanim1 dogrudur:
enum gunler {PTS, SAL, CAR, PER, CUM, CTS, PAZAR}
enum haftaSonu {CUMARTESI, PAZAR}
Ancak ikisi ayni1 programda kullanilamazlar, ¢iinkii PAZAR sabiti ikinci
tanimla yeniden tanimlanmaktadir.
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enum hafta =PAZAR =1
a value of type “haftaSonu” cannot be used to initialize an entity of type “gunler”

Sirali tiirden degiskenlerin bildirimi, tiirii belirtilerek,ardindan degiskenler
listesiyle yapilir.
Ornekler:
temelRenk k, y, m;
mevsim sb, ki, ya;
Bu degiskenler sadece tiirlin tanim1 sirasinda listede belirtilmis sabitlerden
degerler alabilir:
m = MA\_/I;
ki = KIS;
Sirali tiirdeki degiskenler yazdirilamaz, m ve ki degiskenlerini yazdirirken, tanim
listesindeki sira numaralar1 yazdirilir:
m= 2
ki =3
¢iinkii MA Vi'nin sira numaras1 2 ve KIS"inki 3'tiir.
Siral1 tiirdeki degiskenler dolayl olarak artirilamaz.
Ornegin, asagidaki komut:
m=m+ 1;
derlenmez bile. Hemen hata olusur.
s =5+ 1;

cou Errer a value of type "int” cannot be assigned to an entity of type "tenelRenk "

Hata, 1 ile toplarken, m degiskeninin zorunlu olaral tamsay1 2'ye (tanim
listesindeki sira numarasi) doniistiiriilmesi ve 1 ile toplanmasi nedeniyle olusur.
Sonug, siralt m degiskenine atanamayan tamsay1 degeri 3'tiir.

Bu, agik doniisiimle 6nlenebilir:

m = temelRenk(m+1)

bundan sonra m degiskeni SARI degerini alacaktr.
Sirali tiir sabitlerine, tiir tanimi sirasinda da (sira sayilar1 yerine) degerler

atanabilir.
Ornekler:

enum not {ENiYyi = 5, COKivi = 4, iv:'['= 3, YETI?RLI = 2};

enum aylar {OCAK = 1, OCAK , MART, NISAN, MAYIS, HAZIRAN, TEMMUZ,

AGUSTOS, EYLUL, EKiM, KASIM, ARALIK}

Ikinci &rnekte, OCAK'tan ARALIK’a kadar sira sayilart 0'dan 11'e degil,

I'den 12'ye kadar olacaktir.
Sirali tiirdeki veriler karsilagtirilabilir. Bu arada, tanim listelerindeki sira

sayilar1 kargilagtirilir.
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Anonim sirali tiirii de bildirilebilir (Ing. anonymous enume ration type).
Ornegin:
enum {elma, armut, seftali, erik, kiraz, visne, kayisi};

Strali tiirlin tanimi main() fonksiyonundan dnce yapilir, sekil 1.7.9.

Ornek 1.7.9
Bu 6rnekle, sirali tiirlin tanimim ve sirali tiirdeki degiskenlerin bildirimi gosterilmistir.

Sekil 1.7.9’daki program yiiriitiildiikten sonra, asagidaki ¢ikt1 elde edilir:
k=5

ki =KIS"in degeri 3’tur

#include «<iostream:»
using namespace std;

LER I S Ty

Slenum  temelRenk {

KIRMIZI, YESIL, MAVY]

I

-lenum

_ mevsim {
ILKBAHAR, YAZ, SONBAHAR, KIS

£ Savili veri tur

enk kRenk, mRenk;

(N R " LY = v B N &

T
'
=
gl

3
o
= =]

‘ =

3 L]
3 0 e
-

16 kRenk = KIRMIZI;

17 mRenk= MAVI;

dogruYanlis = kRenk == mRenk;

cout << “kRenk=" << kRenk << "ymRenk=" << mRenk << endl;
cout << “Renkler ayni midir ? © <<dogruYanlis << endl;

B3 = @ WD

cout << ™ ki=KISndegeri:” <<ki << endl;

cout << endl;

system{ "Color 17" );
system{ "pause” };
return e;

[T = T o T T T % T O T

]
3]

Sekil 1.7.9
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Alistirma Odevleri

1. Sabitler listesi PAZARTESI'den PAZAR'a kadar olan giinlerin adlarini igeren,
haftadakiGunler adli swali tirli tanmimlayacagimiz program yazin.Ardindan,
haftadakiGunler tiirlinden yedi degisken bildirin ve her birine haftadakiGunler
tiirlinden rastgele sirali bir sabit atayin. haftadakiGunler tiirlinden baska bir degisken
tammlaym. Ornegin, gun ve ona CARSAMBA degeri ataym. Ondan sonra,
dogruYanlis mantiksal degiskeni bildirin ve buna gun degiskeninin icerigini yedi
degiskenin her biri ile karsilastirarak elde edilen deger atanacak. dogruYanlis
degiskeninin alacagi degerleri yazdirm. (Sekil 1.7.9'daki programa bakiniz).

2. Srali tiirtinde gunlukDersler degiskeni bildireceginiz program yazilsin:
enum gunlukDersler {

PZR =4, SAL =6, CAR =5, PERT =5, CUM = 3
}s

Haftadaki toplam ders sayis1 hesaplansin.

3. Sirali tiiriinden notlar adl1 bir degiskeni bildireceginiz program yazilsin. notlar tiirii
tanimi, 12 dersin adin1 ve her ders i¢in notu igerir. Omegin, {MAK =4, BIL =5...}.
Ogrencinin ortalama basaris1 hesaplansin.

DiZELER

1.6 C++'a Giris alt bolimiiniin Yazdirma komutu ve Veri tiirleri alt
basliklarinda, dize (Ing. string) terimini tanidik. Dizeler, karakter dizgileri olarak
karakter verilerinden olusan verilerdir. Bu tiir veriler, basit char tiiriinden olusan ayr1
yapilar olarak ele alinir ve string tiirii olarak adlandirilir.

Bu verilere ayrica metinsel veriler de denir, ¢linkii degerleri tirnak isaretleri
icine alinmis metindir.Ornegin, metin (dize) sabiti. Ornegin, C++'daki dize sabitleri
sunlardir:

"Merhaba, nasilsiniz
"Goce Delcev cad. No.123."
"Makedonya incil ulkesi."

C++'da dize sabitleri harfler (alfabeden biiyiik ve kiigiik harfler), rakamlar ve
+,—, *,/ $ gibi 6zel karakterler igerebilir.
Dize sabitlerinin temel 6zellikleri sunlardir:
Tirnak isareti iginde yazilir.
Her karakterin en soldaki 0 dizini ile baglayarak bir dizini vardir.
Metin sabitinin uzunlugu, bosluklar dahil olmak iizere karakter sayisina
esittir.
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e Bir dize sabitinin maksimum uzunlugu 2048 bayttir.

Dize tiirtindeki degiskenler, herhangi bir basit tiiriin degiskenleri gibi
bildirilebilir ve onlara dize sabitleri atanabilir.

Ornekler:
string benimAdim; // benimAdim degiskenin bildirimi
string evetHayir;
string tarihBugun = "01.01.2017"; //Bildirme ve baslatma
string tarihBugun("01.01.2017"); // veya (aynen) bildirme ve

// baslatma

string dyildizlar(60, '*'); // Bildirme ve baslatma

String tiirli olarak bildirilmis degiskene deger atama, = atama isareti ile yapilir.

Ornekler:
benimAdim = "Gjorgji Jovancevski";
evetHayir = 'D'; // Bunu yapabiliriz
tarihYarin = "21 Haziran 2053";

Dizedeki her karakterin kendi dizini (indisi) oldugunu sdylemistik. Ornegin,
benimAdim[0] 'G'dir, benimAdim[5] 'j"dir, tarihYarin[11] '3' “tiir vb.

"A" ve *A' verilerinin ayn1 olmadigim vurgulayalim. Ilk veri dize tiiriindendir,
ikinci veri ise char tiiriindendir.

Dizelerle farkli islemler gerceklestirilebilir, 6rnegin: birlestirme (Veri Tiirleri
alt bashiginda bahsetmistik), iki dizeyi karsilastirma (ing. comparation), bir dizenin
uzunlugunu belirleme (Ing.length) ve digerleri.

Bu islemler, C++ standart kiitliphanesinin <string> kiitiiphanesindeki
fonskiyonlarla gergeklestirilir. Bu yiizden, programlarda kullanabilmek ve dize
tiriindeki degiskenleri bildirebilmek i¢in bu kiitiiphane #include direktifi ile programin
baginda yer almalidir:

#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;

Ornek 1.7.10

Sekil 1.7.10’daki programla dize degiskenlerin ve dize sabitlerin kullanimi1
gosterilmistir.

Programin yliriitiilmesiyle ortaya ¢ikan bir ¢ikt1 sudur:

ki en buyuk Makedon:
skender Filip MAKEDON ve Goce Nikola MAKEDON

once True: Iskender Filip MAKEDON, Goce Nikola MAKEDON'dan yasamis

Press any key to continue . .
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Siginclude <iostream:
#include <string>
using namespace std;

const string soyad ="MAKEDON";
const string bosYer =" ";
—int main() { £ Dize verileri
string benimAdim ° Iskender Filip";
string seninAdin = "Goce Wikola";
string enbuyukMakedonlar =benimAdim + bosYer + soyad;

enbuyukMakedonlar += "ve ";
enbuyukMakedonlar += seninAdin + bosYer + soyad,;
cout << “lki en buyuk Makedon: ® << endl;

cout <<enbuyukMakedonlar << endl;

bool evetHayir = benimAdim < seninAdin;

cout << boolalpha <<evetHayir << ": ™
<« seninAdin << bosYer << soyad << "'dan once yasamis
<< endl;

<<benimAdim << soyad
n

cout << endl;

system{ "Color 17" );
system{ "pause” };
return @;

Sekil 1.7.10
Alistirma Odevleri

Adiniz ve soyadinizin degerlerinin atanacag: iki dize degiskeninin bildirilecegi
program yazilsin. Degeri olarak, ebeveyninizin adinin ilk harfi atanacagi
isaret degiskeni de bildirilsin. U¢ degisken birlestirilsin ve asagidaki 6rnekteki
gibi bi¢cimde yazdirilsin:

Gjorgji J. Jovancevski

Dize degiskenlerinin bildirilecegi ve bunlara asagidaki dizi sabitlerinin atanacagi
program yazilsm: "GRA", "L0OJI", "BIYO", "FI", "CO" "FYA" ve "JEO".
Ardindan, birlestirerek su kelimeler olusturulsun ve yazdirilsin: BIYOGRAFI,
BIYOLOJI, COGRAFYA ve JEOLOJI

iki dize degiskeni ve iki karakter degiskeninin bildirilecegi ve bunlara : "KAL",
"LAK", 'A* ve 'B'. sabitlerinin atanacagi program yazilsin. Ardindan, onlar
birlestirerek anlami olan enuzun
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palindrom kelime olussun. (palindrom, hem ileri hem de geri ayn1 sekilde okunan
kelime veya ciimledir. Ornegin, palindromlar sunlardir: ada, kii¢iik, el ele, vb.).

Verilerin Tiiriinii Yeniden Adlandirma

Cogu zaman, programin okunabilirligi ve i¢inde daha kolay bulunmamiz igin,
bize bir seyi hatirlatacak yerlesik veri tiirlerinin adlari i¢in es anlamlilarin (diger adlar)
kullanilmasi tavsiye edilir.

Ornegin, asagidaki bildirimlerle:
int i, j, k;
double x, y, z;
char a, b;
bool evethayir, bulundu;
int, double, char ve bool tiiriinden degiskenler bildirilir.

C++'da var olan veri tiirii i¢in baska bir ad da verilebilir. (Bu arada yeni tiir
olusturulmaz). Yeni tiir adinin deger araligi ve islemleri, mevcut tiirle aynidir.

Bir tiirli yeniden adlandirmak i¢in typedef anahtar sozctgi kullanilir.
Ornegin:

typedef int tamsayi;

typedef double gercek;

typedef char isaretler;

typedef bool mantiksal;
Ardindan tamsayi tirii int tiriiyle, gercek tiirii double tiiriiyle esit olarak

bildirim gerceklestirilebilir.
Ornegin:

int sayi = 5;

tamsayi sayil = 8;

char isaret = '$’;

isaretler isaretl = ‘@’;

bool evetHayir = 1;

mantiksal evetHayirl = true;

cout << sayi << '’ << sayil << endl;

cout << isaret << '’ << isaretl << endl;

cout << evetHayir << ’ ’ << boolalpha << evetHayirl << endl;
Yukaridaki program boliimiiniin ¢iktisi sudur:

true

Presz any key to continue . . .
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Tiiriin Otomatik Belirlenmesi

Bir degiskenin bildirimindeki tiirii, baslatildig1 veya bir deger atandig1 veri

tiirline gore belirlenebilir. Bu, auto anahtar kelimesi ile yapilir.

Ornegin, Sekil 1.7.10'daki programda degisken bildirimi auto kelimesiyle

belirtilirse, program dogru sekilde yiiriitiilecektir:

auto
auto
auto
auto

auto

benimAdim = "Iskender Filip";
seninAdin = "Goce Nikola";
enbuyukMakedonlar = benimAdim + bosYer + soyad;

evetHayir = benimAdim < seninAdin;

anahtar kelimesi, c¢ogunlukla, degiskenin baglatilmasi i¢in ifade karmasik

oldugunda, yani icinde c¢esitli veri ve fonksiyonlar kullanildiginda ve ifade
hesaplanirken sonucun tiirii hemen belirlenemediginde kullanilir. Derleyici, ifadeyi
hesaplarken sonug tiirtinii belirler.

MY

S© e

0

11.
12.

13
14

15.
16.
17.

Bilgiyi Kontrol Etme Sorulari

Hangi tamsay1 veri tiirlerini (deger araligina gore) biliyorsunuz?

unsigned olarak bildirilen tamsay1 degiskenleri hangi degerleri alir?

Short degiskenine 100 000 degeri atanirsa ne olur?

Tamsayilarla islemler igin operatorleri listeleyin.

Tamsayi tiirii degiskenlerin bildirimiyle ve bildirme ve baslatilmasiyla ilgili
birka¢ 6rnek verin.

Tamsayilar i¢in aritmetik operatdrleri kisaltilmis bigimde belirtin.

% = operatdrii ne anlama geliyor?

Hangi veriler i¢in gergek tiirden oldugunu soyliiyoruz?

. C++'da hangi gercek veri tiirleri vardir?

Gergek tiirli degiskenlerin bildirimiyle ve bildirme ve baslatilmasiyla ilgili
birka¢ 6rnek verin.

Kayan noktali ondalik verilerin gosterimini agiklayin.

Gergek veriler tiiriiniin yazdirma bigimlerini agiklayin.

.34400.811 numarasini e-bi¢giminde gdsterin.
.Gergek tiirti degiskenlerin bildirimiyle ve bildirme ve baslatilmasiyla ilgili
birka¢ 6rnek verin.

Ortiik tiir doniistiirme nedir ve diger ad1 nedir?
Acik tiir doniistiirme nedir ve diger ad1 nedir?
int tlirlinlin 6rtiik doniistimil hangi tlirlere yapilabilir?
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18. Daha yiiksek veri tiiriiniin daha diisiik veri tiiriine agik doniisiimii nasil ger¢eklestirilir?
19.0.12 * 5.3 + 123 ifadesini int tiiriine doniistiirme komutunu yazin?
20. Su komutu agiklayin: x =x =vy;
21. Arttirmanin ne anlama geldigini ve azaltmanin ne oldugunu agiklaymiz.
22. Hangisi arttirma operatorii, hangisi azaltma operatoriidiir?
23. Karakter degiskenlerin bildirimi ile ilgili 6rnekler verin.
24. char tiirii ne kadar bellek alani kaplar?
25. Hangi mantiksal sabitleri biliyorsun uz? Bunlarin disinda neden baskalar1 yok?
26. Mantiksal operatdrleri sayin.
27. Hangi iliskisel islemleri biliyorsunuz? Uygun operatorleri belirtin.
28. !(a && b) || ('a || b) ifadesinin a = true ve b = false i¢in sonucu ne olacak?
29. Asagidaki bildirme ve baslatma dogru mudur:
bool evetHayir =x >y < z;?
30. Bitsel operatdrleri sayin.
31. Asagidaki islemlerin sonucunu bulun:
a&b,albvea’begera=00010110 ve b=00010101
32. Sayili tiir verilerin degerleri nasildir?
33. Sayili veri tiiriiniin tanimi nereye yerlestirilir?
34. Sayili tiiriin tanimi1 ve o tiirdeki bir degiskenin bildirimi i¢in 6rnek veriniz.
35. Sayili tiirdeki veriler nasil yazdirilir?
36. Metinsel veri tiirii basit tiirlere ait midir?
37. Dize sabitin bildirimi i¢in 6rnek yazin.
38. Dize degiskenin bildirimi i¢in 6rnek yazin.
39. Eger typedef int tam;
typedef int celi;
tanimlanmigsa o zaman asagidaki degiskenler hangi basit tiir ile bildirilecek?
tama, b, c; ?
40. Derleyicinin bir degiskeni baglatirken tiiriinii belirleyebilmesi i¢in hangi sézciik kullanilir?
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1.8 Verilerin Okunmasi ve Yazdirilmasi

Sayisal Verilerini Okuma ve Yazdirma

C++'da verilerin okunmasi, karakterler akisi (Ing. stream) olarak
diizenlenmistir. Standart girdi ve c¢ikti akisi, <iostream> kiitiiphanesinde bulunan
fonksiyonlar (rutinler*!, Ing. routines) yardimiyla gergeklestirilir ve her programda
asagidaki yonergeyle dahil edilir:

#include <iostream>

<iostream> kiitiiphanesinde, girdi ve ¢ikt1 islemlerini ger¢eklestirmek igin
gerekli olan <<42 ve >> operatdrleri, cin, cout, endl vb. komutlari tanimlanmastir.

Ayrica, belirli islemlerin gerceklestirilmesi icin fonksiyonlar iceren diger
kiitiiphanelerin de programa dahil edilmesi gerekir. Ornegin, programda dizeler
kullanirsak, #include yonergesi ile <string> kiitiiphanesinin dahil edilmesi gerekir:

#include <string>

#include yoOnergesi ile baglayan program satirlar1 g¢evirici tarafindan
¢evrilmez, 6nislemci (Ing. preprocessor) olarak adlandirilan &zel program tarafindan
islenir. Onislemci programda #include yonergelerinde listelenen tiim dosyalar1 (Ing.
files) icerir. Bu dosyalar kdseli parantezler i¢ine koyulur ve onlarla Onislemciye,
bunlar1 C++ standart kiitiiphanesinde include dizini olarak adlandirilan dizininde
aramasi bildirilir. Bunlara bashk dosyalar: (Ing. header files) denir.

Verileri okuma ve yazdirma operatdrleri sunlardir:

> girdi operatorii,
<< ¢ikt1 operatorii

> << operatori “suraya gonder” anlamina gelir, >> operatortii ise
“suradan al” anlamina gelir. Girdi ve ¢ikti komutlart sunlardir:
cin Klavye araciligiyla degerler girme komutu

(standart girdi akis1 i¢in).
cout Degerleri ekrana yazdirma komutu
(standart g1kt akisi igin).
Veri degerlerinin okunmasi sirasinda  bosluklar, sekmeler ve bitisg
karakterleri (eng. enter) atlatilir. Degerlerin okunmas1 bos olmayan ilk karakterden

baslar.

Ornegin, 1 ve x degiskenleri bildirilirse:
int i;
double x;

I Kisa programlar.
** Bu operatorii simdiye kadar da yazdirmak igin kullaniyorduk.
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Onlar icin degerlerin klavyeden okunmasi, su komut ile yapilir:
cin >> 1 >> x;
tamSayi ve gercekSayi degiskenlerine su degerler atanirsa:
tamSayi = 123;
gercekSayi = 456.78;
o zaman asagidaki komutla:
cout << tamSayi << gercekSayi;
Su yazdirilacak:
123456.78
Yazdirilan degerleri ayirmak i¢in, karakter sabiti olarak bosluk kullanilabilir.
Boylece, asagidaki komutla:
cout << tamSayi << ’'‘ << gercekSayi << endl;
Su yazdirilacaktir:
123 456.78
endl (daha 6nce de kullandigimiz) satir sonu igin operatordiir, yani siradaki satira
gecmek ic¢in kullanilur:

Birden fazla bos yer birakmak gerekirse, genellikle dize sabit kullanilir.

Ornegin, asagidaki komutla:
cout << tamSayi << " " << gercekSayi << endl;
Su yazdirilacaktir:
123 456.78
Yeni satira yazdirmak i¢in dnceki drneklerde acikladigimiz ve kullandigimiz °
\n' karakteri kullanilir.
Ornegin, asagidaki iki komutla:
cout << tamSayi << '\n' << gercekSayi << '\n';
cout << tamSayi << endl << gercekSayi << endl;
Aynist yazdirilacak:
123
456.78
Cikt1 komutunda 6zel anlamlar1 olan birkag 6zel karakter, 1.6 C++'ya Giris alt
noktasinda Yazdirma Komutu alt bashiginda belirtilen ¢ikis (escape) dizileri
kullanilarak yazdirilmalidir.
C++'da tek satirda bulunan yorumlar, yorumdan 6nce // karakteri konularak

yazilir.
Satir sonuna kadar olmayan yorum /* ve */ isaretleri arasina yerlestirilir.
Ornegin:

s Bu program ile temel bilgiler iceren

en basit bir kartvizit yapilir:
- Sirketin adi
- telefon
- E-posta
*/
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#include <iostream>

Onislemci yOnergesi, Onislemciye girdi-¢iktt islemleri i¢in fonksiyon
tanimlarini igeren <iostream> dosyasini dahil etmesini sdyler.

C++'da degiskenler programin herhangi bir yerinde bildirilebilir ve sadece
bildirim satirindan sonra kullanilabilir, ondan 6nce kullanilamaz.

Asagidaki komut:
cout << "Ilk tam sayiyi gir: ";
belirtilen metni monitér ekranina yazdirmak icin standart ¢ikti akisi cout ve <<
operatdriinii kullanir. Onceki komut yiiriitiildiigiinde, cout standart ¢iktisina " {1k tam
sayiyi gir" karakter akis1 gonderir. Bu komutu su sekilde okuyabiliriz: “ " Ilk tam
sayiyi gir " metni cout’a karakter akisi olarak gonderilir".

Siradaki komut:
cin >> sayiil;
Standart girdi akisi cin ve klavye araciligtyla girilen verileri karakter dizisi bigiminde
almak i¢in >> operatdriinii kullanir. Bu komut "cin klavye araciligiyla girilen karakter
akisin1 okur ve sayil'e atar" seklinde okunabilir. Bu durumda, girilen karakterler
tamsayiya doniistiiriilen sayinin rakamlaridir ve say1l tamsay1 degiskenine atanir.

Birkag 6rnek verecegiz.
Ornekler

Ornek 1.8.1

Sekil 1.8.1'de, metnin Onceki boliimiinde incelenen bazi 6zellikleri
gosterecegimiz iki sayiy1 toplamak igin basit bir C++ programi gosterilmistir.

£+ ki sayinin toplanmasi
#include <lostream>
using namespace std;

(KT * T

Sint main(} { /f main (] ana fonsiyonun baslangici
int broji; /f sayil tamsayi degiskeninin bi
cout <<” llk tam sayiyi girin
cim > sayil, /

I oo s

0 Ga

: - intsayi2, toplam; msay
18 ! e dirimi
11 cout << lkinci tam sayiyi girin: © ;

12 cin »» sayi2; /f sayi2 deg

13 e toplam = Sayil + sayi2 f*iki de

14 toplama kemutu =,
15 cout << “ Toplam:® << toplam << endl;

Sekil 1.8.1
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1 cout << endl;

18 system("Color 17"});
19 system(“pause");
28 return @;
Sekil 1.8.1 (devam)
Ornek 1.8.2
Tam say1 tiiriinden veriler bildirilsin, girilsin ve yazdirilsin.
1 #include <iostream:

2 using namespace std;
- Clint main() {

e ile girilen tamesa erilel skyma ke ve

unsigned short tarihAy ;
unsigned short tarihGun;
g unsigned int tarihYil;

9 long long sayil®basamakli;
18 cout << "Gun giriniz: *; cin = tarihGun;
11 cout << "Aygiriniz:*; cin »> tarihfy;
12 cout << “Yil giriniz: ® ; cin > tarihYil;
13 cout << endl;
14 cout << “Bugun tarih: * ¢ tarihGun << "." << tarihfy << "L
15 << tarihYil << endl;
1 cout << "%n 19 rakam giriniz: *; cin »» sayil9basamakli;
17 cout << "\nGirdiginiz sayi: " << sayil®basamakli << endl;
19 cout << endl;
28 system{ "Color 17" );
21 system{ "pause” };
22 return 8;
Sekil 1.8.2

Sekil 1.8.2° deki programin ¢iktisi su olacak:

Bugun tarih: 1 .1 .2017

19 rakam giriniz: 1234567890123456789

Girdiginiz sayi: 1234567820123456787%

Press any key to continue . . .
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Ornek 1.8.3
Gergek tiirtinden veriler bildirilsin, girilsin ve yazdirilsin.

Siradaki programda (Sekil 1.8.3) iki gercek say1 okunur ve onlarin aritmetik
ortalamas1 yazdirilir.
1 #include <iostream>
2 using namespace std;

int main() {

. i Klawye ile girilen tamsayi verileri okumak ve yazdirmak
float sayillk; : :

double sayilkinci, sayiCrtalama;

cout << “ilk ondalik sayiyi giriniz: “; cin »> sayillk;

g cout << “ikinci ondalik sayiyi giriniz: * ; c<in »>» brojvtor;
18 sayiDrtalama = ( savillk + savilkinci } # 23
11 cout << savillk <<®we™ << sayilkinci << "\nsayilaninin ortalarmas;: *
12 << sayiOrtalama << endl;
13
14 cout << endl;
15 system{ “"Color 17" };
16 system{ "pause" };
17 return &;
Sekil 1.8.3
Ornek 1.8.4
T | A T
. . ey -1 .
Sekill.8.4’te, degiskenlerin /{-”é \ {__'L_ig__."_%_" / 2‘}3\
tiirline gdre verilen sayilarin araligi /(’ ‘/xy;f' "x\_\/‘)\
agmastyla ilgili ornek / \/ ™ AN
gosterilmistir. f,-f \-\ ‘-\\
Bu &dev, tiir tanimina gore | / Jr-"r \ ‘\.,ﬁ
deger araligindan daha biytik deger | [ | 'u,l |
aldigr i¢in toplam degiskeninin | l | ‘
yanlis kullanimini gésterir. toplam | | l'. / /I
degiskeni,  maksimum  degeri ‘\ —\ !.’ j
32.767 olan short tiirlindendir, \ /,\\ / /
hesaplamada ise 60.000 degerini ‘\\%} . (/ ‘\f//
alarak, short tiiriindeki (-32768 ila \%‘" AN N /’
. iy < T Ry
-1) negatif tam sayr araligma B T b
. e e ./ 32788 | 767 |
gectyor. Tam say1 vert tiiriiniin — " |

kapsamini kapali (dairesel) sekilde gosterirsek bunu daha 1y1 anlayabiliriz.
Gorildigi gibi 32 768 sayisi (araligin tizerinde olan) —32 768 sayisiyla temsil
edilecek, 32 769 sayisi
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ise —32 767 sayisiyla temsil edilecektir. Bu yiizden, toplam degiskeninin degeri i¢ink
sunu elde edecegiz:
toplam =-32 768 + (60 000 — 32 767) — 1 =5 536

Degiskenin degeri, degiskenin bildirildigi tiiriin kapsami1 disina ¢ikmasi, tasma
(asima) (Ing. overflow) olarak adlandirilir.

1 #lnclude <iocstream:
2 using namespace std;

- Slint maing) {

5 short birimFiyati, toplam; /* Degiskenlerin bildirimi*/
short adet = 1lgog; f*¥ Bildirme we baslatma®/

7 birimFiyati = 6@ /* Deger atama */

g toplam = birimFiyati * adet;

: cout << “Birim fiyati® <<pjrimFivat << “denar olmak uzere *;

18 cout << adet << “adeticin toplam fiyat

11 << toplam <= "denardir.” << endl;

13 cout << endl;

14 system{ "Color 17" };
15 system{ "pause” };

16 return @;

Sekil 1.8.4

Birim fiyati 60 denar olmak uzere 1000 adet icin toplam fiyat -5536 denardir.

Prezz any key to continue . . .

Karakter ve Dize Verilerini Okuma ve Yazdirma

Onceki boliimlerde, dizelerin birlestirme, karsilastirma ve diger gibi islemlerin
gerceklestirilebildigi karakter dizileri oldugunu sdylemistik.

Birlestirme + isaretiyle gerceklestirilir, iglenenler ise sunlar olabilir:
e Karakter veya dize degismezleri:
', '@, "proglamlama"
e const sozciigiiyle bildirilen adlandirilmis karakter veya dize sabitleri:

const char bosluk = ' *;
const string artiarti = "++";
e Bildirilen karakter veya dize degiskenleri:
char CHarfi = 'C';
string baslik = "temelleri";
Asagidaki komutla:
baslik = CHarfi + " " + "artiarti " + ' ' + "bosluk "

+ dilinde + programlama + baslik;
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Baslik degiskeni su degeri alacaktir:
"C++ diline programlama temelleri"

Dize sabitlerini birlestirirken, + isaretinin islenenlerinden en az biri, dize
degiskeni veya adlandirilmis sabit olmalidir. Aksi takdirde, hata meydana gelir.

expression must have integral or unscoped enum type

Dogrusu soyledir:
string a = "aaa";
string ab = a + "bbbb";

// veya

string ab = string("aaa") + "bbbb";

Sayisal wverilerin (int, float, double tiirli) dizelerle birlestirilemeyecegini
belirtelim.

Ornek 1.8.5
Sekil 1.8.5°te karakter ve dize degiskenlerinin okunmasi ve yazdirilmasi
gosterilmistir.

1 <iostream:

2 1 <string:

3 ng namespace std;

5 —lint main() {

& char birHarf;

7 string benimAdim, benimSoyadim, benimAdimYeSoyadim;
g cout << * Bir harf girin: © 5 <in »»birHarf;

g cout << = Bir Ad girin: *; ¢in ** benimAdim;

18 cout << “ Bir Soyad girin: “; €in >>benimSoyadim

11 cout << * Girdiginiz harf: * <<birHarf << endl;

12 cout ¢« benimAdim <<"adinda™ << endl;

13 cout << “weya” <<benimSoyadim << soyadinda var midir? * cc end1;
14 cout <« endl;

5 cout << * Ad ve soyad girin: * ;

16 char sonlsareti;

17 cin.get(sonlsareti };

13 getline{ cin,benimAdimVeSoyadim );

19 cout << " Girdiginiz harf: ® << birHarf << endl;

28 cout << penimAdimVeSovadim

21 << " adinda veya soyadinda var midir? * << endl;
22

cout <« endl;

system{ "Coler 17" };
system{ "pause”™ };
return 8;

(1 I

M3 B3 R B3 B3P
o

el

Sekil 1.8.5

103



PROGRAMLAMA TEMELLERI

Programin ¢iktis1 su olacaktir:

Bir harf girin: J
Bir Ad girin: Gjorgji
Bir Sovad girin: Jovancevski
irdiginiz harf: J
Gjorgji adinda
veya Jovancevski soyadinda var midir?

Ad ve soyad girin: Gjorgji Jovancevski
Girdiginiz harf: J
Gjorgji adinda veya soyadinda var midir?

Press any key to continue . . .

Not: benimAdimVeSoyadim dize degiskeni icin veri girerken "Gjorgji
Jovancevski" dizesi girilmesine ragmen, ayni degisken yazdirilirken sadece "Gjorgji"
yazdirilir. Bunu devamda aciklayacagiz.

Bicimlendirilmis Yazdirma

Veriler yazdirilirken, bir sonraki sekme konumunu yazdirmak igin \t' ¢ikt1
(escape) dizgesi veya yeni satira yazdirmak i¢in "\n' ¢ikt1 dizgesi kullanilarak bir veya
daha fazla boglukla ayrilir. Ayrica, endl isleticisi de yeni satira yazdirmak igin
kullanilir.

Yazdirma sirasinda verileri bigimlendirmek i¢in baska manipiilatorler de
kullanilir. Bazilar1 <iostream> kiitiiphanesinde, bazilar1 da programin basinda yer
almasi gereken (<iostream> gibi) <iomanip> kiitliphanesinde tanimlanmistir:
#include <iostream>
#include <iomanip>.

Tablo 1.8.1°de, etkisi cout yazdirma komutunda olan yaygin olarak kullanilan
birka¢ manipiilator verilmistir.

Manipiilator Etkisi Aciklama

end| hemen Yeni satir ("\n * gibi ayni).

Cikt1 komutundan sonraki verileri yazdirmak igin
bir alanin minimum genigligini ayarlama. (Cok

setw(n) Stradaki basamakl1 say1ysa, birden ¢ok siitunda yazdirilir).
verye Verilerin saga hizali oldugu (varsayilan olarak)
(ing.by default) alinir.
width(n) sgiiakl setw(n) gibi ayni
left Siradaki setw(n) ile ayarlanmis alanda sola hizali.
veriye
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riaht Siradaki Setw(n) ile ayarlanmis alanda saga hizali
9 verlye (varsayilan olarak)
q Siradaki Say1 ondalik bi¢cimde (10 tabanli) yazdirilir.
ec veriye
‘ Siradaki Say1 sekizli bigimde (8 tabanli) yazdirilir.
oc veriye
h Siradaki Say1 on altilik bigimde (16 tabanli) yazdirilir.
ex veriye
- Tiim sonraki Ondalik noktadan sonra yazdirilacak basamak
setprecision(n) verilere

sayisini ayarlarna.

Tiim sonraki

Ondalik sayilari f bi¢iminde yazdirma.

fixed i ..
> verilere Varsayilan kesinlik 6 basamaktir.

Tlim sonraki C .
scientific verilere Ondalik sayilar1 e biciminde yazdirma.

" . Ondalik sayilar e-formatinda, ancak biiyiik E ile

Tlim sonraki . . - - - .

uppercase verilere yazdirmak i¢in. Ornegin, 1.234E+05. Bu etki,
nouppercase manipiilatorii ile iptal edilir.

boolalpha Tiim sonraki | true veya false sabitleri yazdirilir.
noboolalpha verilere 1 veya 0 sabitleri yazdirilir.

Tablo 1.8.1

Verileri Okurken Ayrintilar

Programlarda verilerin girdisi ve ¢iktis1 karakter akiglari {izerinden yapildigini
sOyledik. Bu arada, programin basinda, iki tlir degisken: ostream ve istream tanimini
igeren <iostream> kiitliphanesinin dahil edilmesi gerekir.

ostream tiirli ¢1kt1 akigi (Ing. output stream) ile iliskilendirilirken , istream
tiirii ise veri girdi akis1 (Ing. input stream) ile iliskilendirilir.

<iostream> kiitiiphesinde asagidaki tiirden iki degisken bildirilmistir:

istream cin;

ostream cout;

cout degiskeni, ekleme (araya koyma) operatorii (Ing. insertion operator) <<
ile birlikte bilgisayarin standart ¢ikis cihazina, genellikle monitére baglidir. Bu arada,
tek bir yazdirma komutu ile yazdirilmasi gereken degisken ve sabitlerin degerleri ¢ikti
akisina yerlestirilir.

Ornegin, asagidaki program béliimiiyle:

int m;
double b;
m= 12;
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b = 34.5;
cout << m << b << endl;
cikti akisina m ve b degiskenlerinin degerleri eklenir ve monitorde sunlar

yazdirilacaktir:
1234.5

Preszszs any key to continue .

Benzer olarak, cin degiskeni >> ayirma (¢ikarma) (Ing. extraction operator)
operatoriiyle birlikte bilgisayarin standart giris cihaziyla, genellikle klavyeyle
iligkilendirilir. Bu arada, girdi akisindan veriler ayrilir ve programdaki uygun
degiskenlere atanir.

Ornegin, 6nceki program boliimiinde m ve b'yi okuma komutu eklersek:

cin >> m >> b;

cout << m << b;

ve klavye araciligiyla, asagidaki girdi akisini girirsek:

6 7.8

Enter tusuna basarak, m ve b degiskenlerine 6 ve 7.8 degerleri atanacaktir. Cikt1 akist
67.8 olacaktir:

Préss any key to continue .

Not Cogu zaman, operatdriin << veya >> olmasi gerektigini karistiririz.
Operatoriin << ¢iktiya (yazdirma i¢in) veya >> girdiye (okuma i¢in) yonlendirilmesi
gerektigi unutulmamalidir.

Girdi akisinda 6 ve 7.8 verilerinin dogru bir sekilde boslukla ayrildigimi fark
edebilirsiniz. Bosluk olmasaydi, m'ye 67 degeri atanirdi, b'ye ise 0,8 degeri atanirdi.

Ayni girdi akist
6 7.8
iki ayr1 komutla da dogru okunacaktir:
cin >> m;
cin >> b;

Girdi akiginin sonunda Enter tusuna basarak, satir sonu karakteri olusturur ve
yeni satira gecilir. Bu yiizden, yeni satir karakteri (Ing. newline character) olarak
adlandirlir. Girdi akigin1 okurken, yeni satir karakteri bulunana kadar okunur.

Benzer sekilde, c¢ikti akisi, (6nceki oOrneklerde gordiigiimiiz gibi) endl
manipiilatérii veya *\n' ¢ikis dizgesi tarafindan ayarlanan bitis karakterine ulasilana
kadar yazdirilir. Ulasildiginda, ekran isleci yeni satira geciyor.

Boslugun da karakter olarak da okunmasi i¢in 6zel komut kullanilir:

cin.get(karakterDegiskeni);
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Bu komut, cin degiskeninin bildirildigini sdyledigimiz istream tiirii ile
iliskilidir. Ozel bir degisken oldugundan dolay1 cin, <iostream> kiitiiphanesinde
tanimlanan ¢esitli fonksiyonlar onunla iliskilendirilir. Bu fonksiyonlardan biri, nokta
operatdrii (Ing.dot operator) ile cin degiskenine baglanan get() fonksiyonudur. Bu
ylizden, okuma komutu cin degiskeni, nokta ve get() fonksiyonundan olusur.

Ornegin, dnceki drnekten
6 7.8
girdi akigmm okunmast ve aralarmdaki bosluk i¢in, asagidaki program boliimiinii yazmamiz gerekiyor:
cin >> m;
cin.get(z);
cin >> b;
cout << m <<

[} s

<< z << << b << endl;

Bu arada, z degiskeni bosluk degeri kazanacak ve ¢ikt1 su olacak:

]
7.8

Presz any key to continue . . .
Bosluklar igeren dizeleri okurken, bosluklarla ilgili daha biiyiik bir sorun
meydana geliyor. Sekil 1.8.5'teki 6rnekte, son kisimda:
cout << "Ad ve soyad girin: "; cin >> benimAdimveSoyadim;
cout << "Girdiginiz harf " << birHarf << endl;
cout << "benimAdimVeSoyadim " << adinda veya soyadinda var midir << endl;

Biitiin ad ve soyad girildigine ragmen sadece ad yazdirilir:
Ad ve soyad girin: Gjorgji Jovancevski

Girdiginiz harf: J

Gjorgi adinda veya soyadinda var midir?

Presz=s any key to continue . . .

Bunun nedeni, >> operatdriiniin ilk bosluga kadar okumasi ve ad ve soyad
girilmesine ragmen sadece ad ve soyad arasindaki bosluga kadar okumasidir. Bu
nedenle, benimAdimVeSoyadim degiskenini "Gjorgji" alir ve bu deger yazdirilir.

Dizeleri dogru okumak icin, yeni satir isaretine (Enter ile yerlestirilmis)
kadar tim giris satirim okuyan getline() fonksiyonu kullamilir. Bu arada, verileri
okumak i¢in okuma isaretcisi bir sonraki satirin basina yerlestirilir.

Komutun s6zdizimi sdyledir:
getline(cin, stringDegisken);

Ornegin, Sekil 1.8.5'teki programda su komutu:
cin benimAdimVeSoyadim;
asagidaki komutlarla degistirecegiz:
char sonisareti;
cin.get(sonisareti); // '\n‘isareti okunur
getline(cin, benimAdimVeSoyadim);

107



PROGRAMLAMA TEMELLERI

Gjorgji
Bir Soyad girin: Jovancevski
Girdiginiz harf: J
Gjorgji adinda
veya Jovancevski soyadinda var midir?

Ad ve soyad girin! Gjorgji Jovancevski
Girdiginiz harf: J
Gjorgji Jovancevski adinda veya soyadinda var midir?

Press any key to continue . . .

Aciklayalim. Asagidaki komut ile:
getline(cin, benimAdimVeSoyadim);
girilen dize okunuyor ve benimAdimVeSoyadim dize degiskenine atanir. Ancak,
onceki okuma komutunda, bitis isaretine kadar okuyan ancak son karaktere kadar
okumayan >> operatdriinii kullanir. Bu yiizden, su komutla:
cin.get(sonisareti);
bitis isareti okunur ve okuma isaretcisi yeni okuma satirinin bagina yerlesir.

Not: Tim program boyunca verileri okumak igin getline() fonksiyonu
kullaniltyorsa, bitig karakterinin ayridan okunmasina gerek yoktur.

Ornek 1.8.6
Bu ornek ile, get() ve getline() fonksiyonlarinin kullanimi gdsterilmektedir. Program
iki 6grencinin not ortalamasini hesaplar.

ginclude <iostreams
2 #1 de «<string:
3 #include <iomanip>

using namespace std;

=int main() { {1/ get( | ve getline( | fonksiyonlarin gosterimi
8 char enter;
g string AdveSoyad_1 i
1@ imt 011, 021, 031, 041, 051, 06 1, 07 1, 03 1;
11 cout <<"Birinci ogrencinin adini ve soyadini girin: ©  °;
12 getline( AdveSoyad_1 );
13 cout << * Bosluklarla ayrilmis 8 not girin, ® << endl;
14 cout << “Motlar: ™ ;
15 cin »» 01_1 > 02_1 »» 031 > 04 1 > 051 > 06 1 3> 07_1 > 08_1;

double ortalama 1 = fleat{ 01_1 + 02_1 + 03_1 + 04 1 + 05 1 + 06_1 +
1 07 1 +08 1) S 8;
13 cin.get( enter };

28 string AdveSoyad_2 ;
21 imt 01 2, 02 2, 03 2, 04 2, 05 2, Ob_2, O7 2, 08_2;

Sekil 1.8.6
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cout <<f|kinci Dﬁl encinin adini ve soyadini girin: H
2 getline{ cin, Ads ESC,ﬂd 2 )
24 cout <« Bu:usll.lklal la ayrilmis & not girin. << endl;
s cout << “Notlar:

cin »» :1_2 > 02 2 3

double orfalama _2 =
07_2 +# 08_2 ) / 8;

:'ﬂt;*i "cls"™ }

cout << left << setw( 2@ ) <<"Ad ve Soyad” right << setw( 25 )
q M M I AF HEB F" << t0|talama < endl;
cout << setw ~igh
cout << se
cout <« endl;
cout << le <¢ ol
7 << 02_1 :3_1 ’ €€ 0d_1 € <€ 05_1
06_1 07_1
" < 0B 1 <¢ c¢ setprecision{ 2 ) <« Ortalama_1 <« endl;
cout << left << setw( 21 ) <« -'i'nd~.re5|:.~rad ¢ " <€ Q1_2 <« " g 022
€03 _2 << '--._-2-- €C 052 <™ " ¢c DB 2 <<
¢ OF_2 «« <4 08_2 <o ¢¢ setprecision( 2 ) << AdveSoyad_2 < endl;
17" 33
¥
Sekil 1.8.6 (devam)

Programin ¢iktisi sudur:
Programin giktisi sudur: E 5 P Ortalama

Jane Sandanski

Presz any key to continue
Alstirma Odevleri

1. Asagidaki tabloyu yazdiran program yazilsin:

Baslik Yonetmen

Darko Mitrevski Dram

Milco Mancevski Dram
Branko Gapo Tarihi
Kiril Cenevski Dram
Franc Stiglic Savag
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Film adlar i¢in 5 dize degiskeni, yonetmenler icin 5 ve tiir i¢in 3 dize
degiskeni ile yillar i¢in 5 tamsayi degiskeni bildirilsin. Veriler klavye
araciligryla agagidaki bigimde girilsin:

Film 1:

Baslik: Yagmurdan once
Yonetmen: Milco Mancevski

Tiir: Dram
Yil: 1994

Bilgiyi Kontrol Etme Sorulan

1. C++'da verilerin okunmasi ve yazdirilmasi nasil diizenlenmistir?

2. Verileri okuyabilmek ve yazdirabilmek i¢in her programda hangi kiitiiphanenin
bulunmasi gerekir?

3. Verileri okuma ve yazdirma operatorleri hangileridir?

4. Girdi (klavye yoluyla veri girme) ve ¢ikt1 (verileri ekrana yazdirma) i¢in komutlar
hangileridir?

5. Tasma (Ing.overflow) nedir?

6. Hangi C++ kiitiiphanesi bigimlendirilmis yazdirma fonksiyonlarini igerir?

7. Bir verinin yazdirildig1 alanin genisligi hangi manipiilator ile ayarlanir?

8. Yazdirma alanindaki verilerin hizalamasi (sola veya saga) ayarlamak i¢in hangi
manipiilator kullanilir?

9. Yazdirlacak verinin kesinligini (ondalik basamak sayisi) ayarlamak i¢in hangi
manipiilator kullanilir?

10. true ve false mantiksal sabitleri hangi manipiilator ile yazdirilrr?

11. Yazdirma sirasinda ekleme (araya koyma) operatorii hangisidir, okurken ise
ayirma (¢ikarma) operatdrii hangisidir?

12. Bir karakter okuma komutunu yazin.

13. Satirin tamamini1 okuma komutunu yazin.

14. Hangi komutla sadece bir kelime, hangi komutla tiim ciimle okunur?
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Terimler

Bilgisayar tarafindan ¢alistirilabilen tiim programlara tek adla yazilim denir.

Yazilim, sistem programlar1 ve uygulama programlari olarak ikiye ayrilir.

Sistem programlari, bilgisayarin ¢aligmasini yoneten programlardir.

Uygulama programlari veya kullanic1 programlari, kullanicilar igin belirli gorevleri yerine
getiren programlardir.

Programlama dili, insanlarla bilgisayarlar veya iki bilgisayar arasindaki iletisim icin
kullanilan yapay dildir.

Algoritma, sonlu sayida kesin olarak tanimlanmis faaliyetlerden olusan ve bunlarin kesin
olarak verilmis sirayla yiiriitme prosediiriidiir.

Algoritma, kesin olarak belirlenmis bir sirayla girdi verilerine uygulanan ve bunlarla ¢ikt1
sonuglarina ulagilan, kesin olarak tanimlanmis sonlu sayida faaliyetler kiimesinden olusan
prosediirdiir.

Algoritmik adim, algoritmanin bir eylemidir.

Genel algoritma daha genel adimlardan olusur.

Ayrintili algoritma, tek bir komutla yazilabilen daha ayrintili adimlardan olusur.

Sozde dil, algoritmalarin metinsel yazilmasi i¢in kullanilan dildir.

Algoritmalarin grafik gosterimi blok diyagramlar ile yapilir.

Kodlama algoritmalarin bir programlama dilinden komutlarla "ifade edilmesi" yani
yazilmasidir.

Kaynak program, bir programlama dilinden komutlarla kodlanmis algoritmadir.
Yirttiilebilir program, kaynak programdan ceviri yoluyla elde edilen ve islemci tarafindan
ylriitiilebilen programdir.

Cevirici, kaynak programini yiiriitiilebilir programa ¢eviren sistem programidir.
Yorumlayici, kaynak programini yorumlayan ve yiiriiten sistem programidir.

Algoritmik kontrol yapilari, algoritmalarin yiiriitiilmesini kontrol eden 6zel yapilardir.
Yapilandirilmig programlama, su teknikleri kullanan programlamadir: yukaridan asagiya
programlama ve modiiler programlama.

Yukaridan agagiya programlama teknigi ile bir 6dev, alt 6devler ad1 verilen daha kiicilik ve
daha basit 6devlere boliiniir.

Modiiler programlama teknigi, algoritmanin bagimsiz birimlerinin ayri modiiller olarak
programlanmasindan olugur ve bunlar daha sonra sirayla tek bir biitiine birlestirilir.
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Makine dili, makine yonergelerinin ve verilerinin sifirlar ve birlerle ifade edildigi dildir.
Sembolik diller, makine komutlarinin ve verilerinin sembollerle (animsaticilarla) ifade
edildigi dillerdir.

Birlestiriciler, sembolik dil programini makine dili programina ¢eviren ceviricilerdir.
Yiksek seviyeli programlama dilleri, giiniimiizde (g¢ogunlukla) programlamanin
yapildigi, dogal dillere yakin dillerdir.

Yiiksek seviyeli programlama dilleri makineden bagimsiz dillerdir ¢iinkii programlarin
yiiriitiilecegi (6nceden ceviri ile) makineye bagl degildirler.

Yiksek seviyeli programlama problem yonelimli dillerdir ¢iinkii 6zel alanlardan
(ekonomi, teknoloji, yapay zeka vb.) problemlere yoneliktirler.

Programlama dilinin dil bilgisi, kelimeler ve komutlar olusturmak i¢in bir dizi
kurallardir.

S6zdizimi, programlama dillerinde komutlar olusturmak i¢in bir dizi kurallardur.
Semantik, bir komutun anlamidir, yani yiiriitme sirasinda neden olan eylemlerdir.
Ayrilmis kelimeler, sadece programlama dili i¢in ayrilmis 6zel kelimelerdir.

Ayrilmis kelimelerin bazilari, programlama dili i¢in 6zel bir anlami oldugu i¢in anahtar
kelimelerdir.

Tanimlayicilar, programcilar tarafindan belirli kurallara gére olusturulmus kelimelerdir
ve programlama dilinde ayrilmig kelimelerden farkli olmalidir.

Cevirici (derleyici), kaynak programi makine programina cevirmek icin 06zel
programdir.

Yorumlayicilar, kaynak programi dogrudan yiiriiten (yorumlayan) 6zel programlardir.
Komut dosyasi dilleri, diger programlama dilleri ile entegrasyon ve iletisim i¢in
programlama dilleridir.

Komutsal programlama dilleri, veri isleme i¢in komutlarin kullanildig: dillerdir.
Bildirimsel programlama dilleri sonuca nasil ulasilacagini anlatan dillerdir.

Prosediirel programlama dilleri, prosediirlerin (fonksiyonlarm) (bir biitiin olarak ifade
edilen komutlar grubu) kullanildigr komutsal dillerdir.

Nesne yonelimli diller verilerin, nesnelerin nitelikleri olarak ifade edildigi ve nesnelerin
davranigini fonksiyonlarla ifade edildigi komutsal dillerdir.
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Fonksiyonel diller, ifadeleri ve fonksiyonlari kullanan bildirim dilleridir.

Mantiksal diller, hesaplamalar sirasinda iliskilerin, gerceklerin, sonuglarin ve ¢ikarim
yontemlerinin kullanildigi bildirimsel dillerdir.

Unified Modeling Languge — UML, farkli siiregleri (algoritma akisi, bir durumdan digerine
gecis vb.) ifade etmek i¢in 6zel grafik dilidir.

Timlesik gelistirme ortami, programlamada kullanilan uygulamalarin bulundugu ortamdir.
Microsoft Visual Studio, programlar1 yazmak, diizenlemek ve yiiriitmek (test etmek) i¢in
tiimlesik gelistirme ortamidir.

Code::Blocks, programlar1 yazmak, diizenlemek ve yliriitmek (test etmek) i¢in tiimlesik
gelistirme ortamudir.

Metin diizenleyici — editdr, program yazmak ve diizenlemek i¢in kullanilan uygulamadir.
Hata ayiklayici, programda mantiksal hatalar1 aramak i¢in kullanilan uygulamadir.
Baglayici, birden ¢ok dosyay1 (programi) tek bir dosyaya baglamak i¢in kullanilan
uygulamadir.

C++’da uygulama, main() ana islevini igeren programdir.

<iostream>, programlarda girdi ve ¢ikt1 islemleri i¢in fonksiyonlar iceren kiitiiphanedir.
namespace, degiskenlerin, fonksiyonlarin ve diger tanimlayicilarin adlar1 i¢in bellekte ad
alan1 (aralig1) olusturmak i¢in kullanilan yonergedir.

Fonksiyon, yiiriitiildiikten sonra sonuglar veren programdir.

Girinti, programlarin daha iyi goriiniir olmasi i¢in komutlarin girintisini

(cogunlukla bir sekme konumu i¢in) tanimlamaktadir.

Ana fonksiyon, her uygulamanin yiiriitiilmesini baslatan fonksiyondur.

Yorum, satirda iki egik ¢izgiden sonra veya basta /* ve sonda */ karakterleri arasina
yerlestirilen herhangi bir metindir.

cout yazdirma komutudur.

cin okuma komutudur.

<< yazdirma operatoriidiir.

>> okuma operatoridiir.

endl yeni satira gegme komutudur.

; komut sonu karakteridir, yani komut ayiricisidir..

return 0; uygulamanin dogru tamamlanmasi i¢in komuttur.

Siral1 yap1 veya dizge, komutlarin siralandiklari sirayla yiiriitildiigi yapidir.
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Cikt1 (kacis) dizgeleri, ters egik ¢izgi ve bazi harf veya karakter kombinasyonlariyla ifade
edilen 6zel dizgelerdir. Ornegin, \n yeni satira gegis kagis dizgesidir.

Dize, 6zel bir veri tiirii olarak ele alinan, tirnak isaretleri i¢ine alinmis karakterler dizisidir.
Ifade (genellikle), degeri olan matematiksel ifadedir. Cogu zaman, programlama
dillerindeki komutlara ifade denir.

Biiyiikliik, belirli bir nesnenin veya olgunun bazi 6zelliklerinin dlgiisiidiir.

Veriler, biiyiikliiklerin ifade edildigi degerlerdir.

Degismezler, degismeyen sabit degerlerdir.

Adlandirilmig sabitler veya sadece sabitler, sadece bir kez deger atanabilen
tanimlayicilardir (biiyiikliiklerin adlar1) ve programin yiiriitiilmesi sirasinda degismezler.
Degiskenler, programda farkli degerler atanabilen tanimlayicilardir

(biiyiikliiklerin adlar1).

Veri tiirdi, tizerinde sonlu islemler kiimesinin tanimlandig1 sonlu veri kiimesini temsil eder.
Basit veya yapilandirilmamus veri tiirleri, pargalara ayrilamayan veri tiirleridir.

Karmagik veya yapilandirilmisg veri tiirleri birden ¢ok basit tiirden olusur.

Adpres veri tiirleri, degeri bazi bellek konumunun adresi olan veri tiirleridir.

Temel veri tiirleri olarak da adlandirilan basit veri tiirleri veya yerlesik veri tiirleri, tamsay1,
gergek, karakter ve mantiksal tiirlerdir.

Tiir belirtecleri, tiir adlaridir.

unsigned veriler, sadece negatif olmayan degerler alabilen verilerdir.

Dize, tirnak isaretleri i¢cine alinmig karakterler dizisidir.

Birlestirme, iki dizeyi birbirine baglamak icin yapilan iglemdir.

Degiskenin bildirimi, degiskenin tiiriinii ve adin1 belirtmektir.

Degiskenin bildirimi ve baslatilmasi, degiskenin tiirlinii ve adin1 belirtmek ve degiskene
baslangi¢ degeri atamaktir.

Degisken tanimlama, bildirim ve baslatma sirasinda deger atamak veya 6nceden bildirilmis
bir degiskene atama komutu ile deger atamaktir.

Tamsay1 veri tiri, Z = {... -2, -1, 0, 1, 2... } tamsayilar kiimesinden bir degere sahip
verilerdir ve alt kiimeye bagl olarak, tamsay1 veri tiirleri su kelimelerle bildirilir: short,
int, long, long long, unsigned short, unsigned int, unsigned long ve unsigned long long.
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Operatorlerin (veya karmasik operatdrlerin) kisaltilmis bi¢imi, aritmetik operator ve atama
operatdrii = ile ifade edilir. Ornegin, +=, —, *= vb.

Gergek veri tiirii, gergek sayilar kiimesinden (yani ondalik sayilar kiimesinden) degerler
alan ve float, double ve long double sozciiklerle bildirilen verilerdir.

Ondalik saymin sabit nokta ile temsil edilmesi, ondalik saymin sabit bir yerde ondalik
nokta ile yazilmasidir; bu, tam say1y1 ve saymin ondalik kismini tam olarak boler.
Ondalik saymin kayan nokta ile temsil edilmesi, ondalik saymin, kaydirilan yerler igin iis
kullanilarak istenilen yerde ondalik nokta ile yazilmasidir.

Ortiik (otomatik) doniistiirme veya tiir zorlamasi, uygun olmayan tiirdeki bir degiskene
deger atanmasidir.

Acik tir doniistirme veya tir dokiimi, degiskenin veya ifadenin doniistiiriilmesini
istedigimiz tiirlin belirtilmesidir.

Arttirma operatoril ++'dir.

Azaltma operatori — —'dir.

Karakter veri tiirii, herhangi bir karaktere veya herhangi bir tamsay1 degerine sahip olabilir
ve char sozciigi ile bildirilir.

Mantiksal veri tiiri, true veya false degerine sahip olabilir ve bool sdzciigiiyle bildirilir.
Mantiksal operatdrler veya kosullu operatorler sunlardir: &&, || ve !.

Boole fonksiyonlar sunlardir: NOT, AND ve OR.

Mantiksal ifade, degeri true veya false olabilen ifadedir.

Mliskisel operatdrler sunlardir: <, <=, > >= ===

Bitsel operatorler sunlardir: &, |, », ~, << ve >>,

Siral1 veri tiirii, sayilar degil, tanimlayicilar olmasi gereken onceden tanimlanmis sabitler
kiimesinden (degismez degerler) degere sahip olabilir. enum sozciigiiyle bildirilir.
Metinsel veri, tirnaklar isaretleri i¢ine alinmis karakterler dizisidir.

Veri tiiriiniin yeniden adlandirilmasi, tiir igin bagka bir ad (es anlam) vermektir.

Otomatik tiir belirleme, degiskene atanan ifadenin tiirline gore cevirici tarafindan
degiskenin tiiriiniin belirlendigi auto kelimesi ile yapilir.

Baslik dosyalari, C++ standart kiitiiphanesinden #include yonergesiyle dahil edilen ve agili
parantezler <> igine alinmis dosyalardir.

Tagma degiskenin degeri, bildirildigi tiiriin kapsam1 disinda oldugunda meydana gelir.
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Ekleme (araya koyma) operatorii <<, bilgisayarin standart ¢ikt1 cihaziyla, genellikle
monitorle iligkilendirilir.

Ayirma (¢ikarma) operatorii >>, bilgisayarin standart giris cihaziyla, genellikle klavyeyle
iligkilendirilir.

Yeni satir isareti, Enter tusuna basilarak olusturulan isarettir.

Cikt1 veri akisi, yazdirilan verilerden karakterler dizisini tanimlamaktadir.

Girdi veri akisi, okunan verilerden karakterler dizisini tanimlamaktadir.

<string>, dizelerle ¢alismak i¢in fonksiyonlar i¢eren kiitiiphanedir.

<iomanip>, bi¢cimlendirilmis yazdirma i¢in manipiilatdrler iceren kiitiiphanedir.
<ostream>, ¢ikt1 akigi komutlarini i¢eren kiitiiphanedir.

<istream>, girdi akis1 komutlarini i¢eren kiitliphanedir.
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Ozet

Bilgisayar tarafindan c¢aligtirilabilen tiim programlara bir adla yazilim denir.

Bilgisayarin ¢aligmasi sistem programlar tarafindan kontrol edilir.

Herhangi bir programi bilgisayar yardimiyla ¢alistirmak igin, bilgisayarin ¢aligtirabilecegi bir
uygulama programi olmalidir.

Herhangi faaliyeti gergeklestirebilmek i¢in, gerceklestirilecek (temel) faaliyetlerin tam sayist
ve bunlarm uygulanma sirast bilinmelidir. Yiiriitme sirasina gore yazilan temel faaliyetlerin
(adimlarin) listesi algoritma tanimlamaktadir.

Algoritmanin yiiriitiilmesi sirasinda girdi verileri girilir ve ¢ikt1 sonuglar1 elde edilir. Bazen ¢ikti
sonuglart dogrudan degil, ara sonuclar araciligiyla elde edilir.

Algoritmik adimlara bagl olarak, algoritma genel veya ayrintili olabilir.

Algoritmalar sdzde dille metinsel olarak, grafiksel olarak blok diyagramla veya bir
programlama dilinin komutlariyla yazilabilir. Grafik gdsterim, standart veya yapilandirilmig
blok diyagramlar olabilir.

Algoritmanin programlama dilinden gelen komutlarla yazilmasi iglemine kodlama denir, ortaya
cikan metne ise kaynak programi ad verilir.

Bir programlama dilinde yazilmis kaynak program, cevirici tarafindan, islemcinin
calistirabilecegi yiriitiilebilir programa c¢evrilebilir veya yorumlayici tarafindan eszamanlt
olarak c¢evrilebilir (yorumlanabilir) ve yiiriitiilebilir.

Algoritmalarin uygulama seyrinin (izlenebilmesi) daha kolay kontrol edilebilmesi igin
algoritmik kontrol yapilartyla yazilmistir.Onlara gore, bu tlir programlamaya yapisal
programlama adi verildi.

Yapilandirilmig programlama, su yontemleri kullanan bir programlama seklidir: yukaridan
asagtya programlama (bir gorevi daha basit gdrevlere ayirma) ve modiiler programlama
(bagimsiz birimler i¢in ayr1 programlar olusturma).

Bilgisayar yardimiyla bir 6devi ¢dzmek birka¢ asamadan olusur: 6devi belirleme, algoritma
tanimlama, program yazma (programlama) ve programi test etme.

Odev kurulurken, hangi kosullar altinda ¢dziilecegi kesin olarak tanimlanmali ve belirtilmelidir.
Algoritma tanimlarken oOncelikle gorevi anlamak, islenecek girdi verilerini analiz etmek,
formiillere ve/veya yontemlere ihtiya¢c olup olmadigi ve hangi sonuglarin elde edilmesi
gerektigi analiz edilmelidir.
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Ardindan programlanabilen algoritma yazilir ve program bilgisayarda calistirilir.

Programi gelistirdikten sonra, sonuglari bilinen farkli girdiler i¢in dogru galisip ¢alismadigi
(dogru sonuglart alip almadigi) test edilmelidir.

Programlama dilleri, sunlara ayrilan yapay dillerdir: iist seviyeli programlama dilleri
(programlarin yazildig1), sembolik diller (programin cevrilebilecegi ancak zorunlu olarak
cevrilemeyecegi) ve makine dili (bilgisayarin ¢aligtirabilmesi i¢in programin ¢evrildigi dil).
Makine dilinde hem komutlar hem de veriler bit olarak, yani 0 ve 1 rakamlari ile yazilir.
Sembolik dillerde hem komutlar hem veriler i¢in semboller

kullanilir.Sembolik diller makine yonelimlidir ¢iinkii her islemci ailesinin kendi sembolik dili
vardir.

Her 1ist seviyeli programlama dili sunlar igerir: dilbilgisi, ayrilmis (ve anahtar) kelimeler
s0zIigil, tanimlayicilar (sabitler ve degiskenler) olusturmak i¢in kurallar, komutlar olusturmak
igin sdzdizimsel kurallar (s6zdizimi) ve komutlarin anlamini kontrol etmek i¢in semantik
kurallar.

Program yazarken (programlama), programcilar igledikleri verileri adlandiracaklari 6zel
kurallara sahip sozciikler (tanimlayicilar) olusturabilir. Tanimlayicilar ayrilmis kelimeler
olmamalidir.

Kaynak program cevirici (derleyici) ile g¢evrilirse, programin yiiriitiilebilir dosyas1 makine
biciminde yapilir.Kaynak program yorumlayici tarafindan yorumlanirsa, yiiriitiilebilir bir dosya
yapilmaz, ancak yorumlayict komutlar1 yorumlar ve yiiriitiir.

Komut dosyasi dilleri, diger programlama dilleri ile iletisim kurmak i¢in kullanilir. Bunun
ceviriciye degil, yorumlayiciya ihtiyaglari vardir.

Kaynak programlarin adindan sonra yazildiklar1 dilin kisaltmasi olan sonekleri vardir. Ornegin:
.cpp, .java, .pas, .for vb. Yiriitiilebilir

programlarin .exe, .com, .bat, .bin, .dll vb. uzantilar1 vardir.

Birden fazla nesil programlama dili vardir.

Veri isleme yontemine gore, programlama dilleri ikiye ayrilir: zorunlu

(prosediirel ve nesne yonelimli) ve bildirimsel (fonksiyonel ve mantiksal).

Nesne yonelimli programlamada, kendi nitelikleri (verileri) ve davramisi veya durumu
(fonksiyonlarla ifade edilen) olan nesneler kullanilir.

Algoritmalarin ve algoritmadaki siireglerin grafik gosterimi i¢in Unified Modeling Languge —
UML kullanilir.

Glinimiizde C++ programlama i¢in farkli tiimlesik gelistirme ortamlar1 bulunmaktadir ve
bunlardan en ¢ok bilinen sunlardir: Microsoft Visual Studio, Code::Blocks, NetBeans ve
digerleri.
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Her tiimlesik gelistirme ortaminda sunlar bulunur: metin diizenleyici, ¢evirici,
baglayici ve hata ayiklayici.

C++ dili, Bjarne Stroustrup tarafindan 1983 yilinda, 1980 yilindan "Simifli C"
diline yiikseltme olarak tasarlanmis, bu da Dennis Ritchie tarafindan tasarlanan

1972 C diline yiikseltme olan nesne yonelimli programlama dilidir.e

C++ ‘da yazilmis program (uygulama), yiiriitmenin basladigi ana fonksiyona
(main()) ve ana fonksiyondan cagrilan diger fonksiyonlara sahip olmalidir.

C++ ilk nesne yonelimli programlama dilleri arasindadir.

Girdi-¢ikt1 islemlerinin gergeklstirilmesi i¢in programin basinda <iostream>
kiitiiphanesinin dahil olmas1 gerekmektedir.

Programin daha fazla okunabilir olmasi igin, ¢evirisi yapilmayan bos satirlar ve
yorumlar yerlestirilir ve ayrica programin girintilenmesi yapilir
C++'da her komut noktali virgiille (;) biter.

C++’da programlar herhangi bir metin diizenleyicide yazilabilir.

C++'da bir program fonksiyonlardan olusur. Ana fonksiyon, main () olarak
adlandirilir.

Her fonksiyonun govdesi biiylik parantezler icinde koyulur.

Her uygulamanin yiiriitiilmesini baslatan sadece bir ana fonksiyonu olmalidir.
C++'da yazdirma komutu, << yazdirma operatoriiyle birlikte kullanilan cout'tur.
C++'da okuma komutu, okuma operatorii >> ile birlikte kullanilan cin'dir.
C++'daki ana fonksiyon, program dogru yiiriitiiliirse 0 sonucunu dondiiriir.

Sonunda endl manipiilatérii bulunan yazdirma komutundan sonraki komut yeni
satirda (yeni sirada) yazdirilir.

""", .. 7, \ gibi Ozel karakterleri yazdirmak igin ¢ikti (kacis) dizgeleri
kullanilir.

C++ dili, bir programlama dilinin dilbilgisi, s6zdizimi, semantigi, ayrilmis
kelimeleri, tanimlayicilar1 (programcilar tarafindan olusturulan sozciikler) ve
diger 6gelerini igerir.

Programi ¢evirirken s6z dizimi kurallari ile her komutun dogru yazilis1 kontrol
edilir.

Programdaki her komutun tam olarak tanimlanmis anlami olmalidir ve tam
olarak tanimlanmis eylemlere neden olmalidir. Bu, dilin semantik kurallar
tarafindan Verilerle biyiikliikleri degerleri ifade edilir, biiyiiklikler ise
nesnelerin veya olaylarin 6zellik ol¢iileridir.Veriler sabit (degismez degere
sahip) veya degisken (degeri degistirilebilir) olabilir.
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C++'da sabitleri bildirirken, tiiriinden 6nce const kelimesi koyulur.

Her verinin ads, tiirii ve degeri vardir.

C++'da veri adlar1 (tanimlayicilar) sunlar olabilir: ayrilmis kelimeler (anahtar kelimeler
dahil) veya belirli kurallara gore olusturulmus kullanici tanimhi adlar (tanimlayicilar).e
Ayrilmis kelimeler tanimlayici olarak kullanilamaz.

C++'da veri tiirleri basit (yapilandirilmamig), karmasik (yapilandirilmig — basit tiirlerden
olusur) ve adres (degeri bellek konumunun adresidir) olabilir.

Basit tiirler sunlardir: integral (tamsay1, karakter ve mantiksal), gercek ve siral1.
Karmasik tiirler sunlardir: dizi, yapi, birlik ve sinif.

Sabitler ve degiskenler tiirii ve adini belirtilerek bildirilir. Bildirimde sabite veya degiskene
bir deger verilirse, bildirim ve baslatma islemi gergeklestirilir.

Sabitleri degiskenlerden ayirmak icin, hepsini biiyiik harflerle yazmak ve sabitlerin
adlarindaki sozciikleri alt ¢izgi ile ayirmak uygulanir.

Sabitler, const kelimesi ve ardindan tiir ve ad ile bildirilir ve ardindan = atama operatorii
ile sabite deger atanmalidir.

Bir programda kullanilmadan o6nce, degisken, baslatma veya atama deyimi ile deger
atayarak tanimlanmalidir.

Bir degiskene, tiirliniin araligindan daha biiyilik veya daha kiiciik deger atandiginda, tagsma
veya eksik doldurma meydana gelir ve hata olusur.

Tamsay tiirii ve karakter tiirii isaretsiz olabilir.

Veri tiirli belirleyicileri sunlardir:

Tamsay1 tiiri ve karakter tiirii isaretsiz olabilir.
Veri tiirii belirleyicileri sunlardir:

0]

o tamsaya1 tiirli igin: short, int, gercek tiirii i¢in: float,
long ve long long. double ve long double.
karakter tiirii i¢in: char. mantiksal tiirii icin: bool.
stral1 tiirii i¢in: enum. dizi i¢in: array.

yap1 i.q%n: struct. birlik i¢in: union.

siif i¢in: class. isaret¢i igin: pointer.
referans i¢in: referans.

O 0O O 0O O
O O O O

Tamsay1 veri tiird, {... -2, -1, 0, 1, 2...} tamsayilar kiimesinden degerlerdir.
Aritmetik operatorlerin kisaltilmis bi¢imleri: +, —, * ve / tamsay1 ve gercek
veriler i¢in: +=, —, *=, /= operatorleridir.
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%= operatorii, tamsayr veri tiirli i¢in % operatoriiniin kisaltilmis bi¢imidir. Bu
operatorlere karmasik operatorler denir.

Gergek veri tiirii, gercek (ondalik) sayilar kiimesindeki degerlerdir {... -2.0...,—2.001...,
-1.0...,0.0...,1.0..., 2.0 ...} .

float tiirli degiskenler tanimlanirken f veya F eki (soneki) eklenmelidir. Aksi halde
double tip degiskenler gibi ele alinirlar.

Programlama dillerindeki ondalik wveriler, ondalik bi¢cimde (f-format, F-
format)(kaymayan (sabit) nokta olarak bilinen yontem) ve iistel bigimde (e-format, E-
format) (kayan nokta olarak bilinen yontem) gosterilir.

f harfi "float" kelimesinden, e harfi ise "exponent" kelimesinden gelir.

f-formatindaki (veya F-formatindaki) ondalik sayilar sabit bir yerde ondalik noktayla
yazilir.

Ondalik sayilar e-format (veya E-format) olarak yazdirildiginda, ondalik noktanin
solunda sadece bir basamak yazilir, e veya E harfi ise iissiin 6niinde yazilir.

Uygun olmayan tiirde bir degiskene deger atama doniistiirme ile yapilir ve Ortiikk
(otomatik) veya acik (tiir dokiimii) olabilir. ikinci durumda, uygun olmayan tiiriin
degerinin doniistiiriilmesi gereken tiir belirtilir, ilk durumda ise belirtilmez.
Tamsayinin veya isaretli bir degiskenin degerini 1 i¢in artirmak/azaltmak i¢in artirma
operatdrii (++) veya eksiltme operatdrii (— —) kullanilir.

Karakter tiirtindeki veriler, herhangi bir karakter veya herhangi bir tamsay1 degerine
sahip olabilir ve yar1 tirnak isareti i¢ine koyulur.

Mantiksal veri tiirii yalnizca true veya fasle 6zel sabitlerin degerine sahip olabilir.
Mantiksal ifadeler hesaplanirken, true ve false mantiksal sabitleri 1 ve 0 degerine
sahiptir.

Mantiksal veri tiirli islemleri i¢in mantiksal (kosullu) operatorler kullanilir: &&, || ve !.
Bunlar AND (VE), OR (VEYA) ve NOT (DEGIL) Boole fonkisyonlarin operatérleridir.
[liskisel operatorler sunlardir: <, <=, >, >=, == (esit) ve != (farkl1).

Bitsel operatdrler sunlardir: & (mantiksal VE), | (mantiksal VEYA),  (6zel VEYA), ~
(tamamlayict), << (1 basamak sola kaydirma) ve >> (1 basamak saga kaydirma).

Siral1 veri tiirii enum kelimesi ile bildirilir ve sabitler biiyiik parantezler i¢inde kouylur
ve biilyilik harflerle yazilir.Biiyiik parantezlerin ¢ikis kismmdan sonra noktal virgiil (;)
koyulmaz.

Siral1 veri tiirii main() fonksiyonundan 6nce tanimlanir;

121



PROGRAMLAMA TEMELLERI

Dizeler veya metinsel veriler, tirnak isaretleri i¢ine yazilmis, karakterler dizisinden olusan
verilerdir.

Dizelerle calismak icin #include direktifi ile programa dahil edilmesi gereken <string>
kiitiiphanesindeki fonksiyonlar kullanilir.

Cogu zaman, programin okunabilirligi ve icinde daha kolay gezmek i¢in, yerlesik veri
tiirlerinin adlari i¢in typedef anahtar kelimesiyle bize bir seyi hatirlatacak esdeger adlarin
(diger adlar) kullanilmasi tavsiye edilir.

Degiskenin tiirliniin kendisine atanan ifadenin tiiriine gore belirlenmesini istedigimizde, bu
degisken auto sozciigi ile bildirilir.

C++'da veri okuma, karakter girdi akisi olarak diizenlenir, yazdirma ise karakter ¢ikt1 akisi
olarak diizenlenir.

Standart girdiden okuma komutu cin'dir, standart ¢giktiya yazdirma komutu ise cout'tur. cin
ve cout, <iostream> kiitiiphanesinden alinan degiskenlerdir. cin, girdi veri akisiyla iligkili
istream tiliriindendir, cout ise ¢ikt1 veri akisiyla iligkili ostream tiirtiindedir.

#include yonergesiyle baglayan program satirlari ¢evirici tarafindan ¢evrilmez, 6niglemci
adi verilen 6zel program tarafindan islenir.

#include yoOnergesiyle programa dahil edilen dosyalar koseli parantez i¢ine alinir, ve
bununla 6nislemciye onlar1 C++ standart kiitiiphanesindeki include dizininde aramasi igin
bilgi verir.

Verileri bi¢imlendirmek igin yazdirma sirasinda manipiilatérler kullanilir. Onlardan
bazilar <iostream> kiitiiphanesinde tanimlanmustir, bazilar1 ise

(<iostream> gibi) programin baginda yer almasi gereken <iomanip> kiitiiphanesinde
tanimlanmugtir.

Enter tusuna basarak yeni satir karakteri olusturulur ve yeni satira geger. Girdi verilerini
okurken, yeni satir karakteri bulunana kadar okunur.

C++ standart kiitiiphanesi, benzer fonksiyon gruplarini igeren, baglik dosyalari ad1 verilen
birden ¢ok dosya igerir. En yaygin olarak kullanilan baglik dosyalar1 sunlardir: <iostream>,
<iomanip>, <cmath>, <string>, <cctype> ve digerleri.
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MODUL

C++'DA AKIS KONTROLU VE FONKSIYONLAR

Bu boéliimde asagidakiler hakkinda bilgi edineceksiniz:

Algoritmik kontrol yapilari.
Sirali algoritmik kontrol yapisinin kullanilmasi.

eger-o zaman ikili olasilik se¢imi icin algoritmik kontrol yapis1 ve if-else
ikili olasilik se¢imi i¢in kontrol komutu.

if-else ikili olasilik se¢cim kontrol komutunun i¢ i¢e yerlestirilmesi.

Coklu durum olasiliklardan se¢im yapmak i¢in algoritmik kontrol yapisi
ve ¢oklu olasiliklardan se¢im yapmak i¢in kontrol komutu switch.

?: kosullu operatorii kullanmak.

Tekrarlama i¢in algoritmik kontrol yapilari; iken—yiiriitiir, yiiriitiir—
iken , icin—kadar-adim ve tekralama icin kontrol komutlari;while, do-
while , for.

Arttirma (++) ve eksiltme ( —— ) operatorlerini kullanma

Atlama i¢in algoritmik kontrol yapilar1 (devam, ara, ¢ikis, atlama) ve
atlama kontrol komutlar1 (continue, break, exit(), go to).

C++ programlama dilinde kiitiiphane fonksiyonlari.
Kullanic1 fonksiyonlar: tanimlama, bildirme ve ¢agirma.
Global (genel) ve yerel degiskenleri bildirmek ve kullanmak.
Yerlesik fonksiyonlar
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Anahtar kelimeler

:: goriis alanini ¢ozme
operatoru.

?: kosullu operator
break

continue

do-while

exit()

for

goto

if

if-else

inline

switch

void

while

Algortimik kontrol yapist

Algoritmik blok

Alt algoritma
Alt 6dev

ara (kesinti)
Argiiman
Argiimanlar listesi
atlayis

baslangis-bitis
Bicimsel argiiman
Cikt1

Cikt1 bigimsel argliman
Cikt1 parametresi

Fonksiyon

Fonksiyon alt algoritma
Fonksiyon alt programi
Fonksiyon imzas1
Fonksiyon prototipi
Gergek argliman

Girdi bi¢imsel argiiman
Girdi parametresi
Girdi-¢ikt1 bigimsel argiiman
Girdi-¢ikt1 parametresi
Gizli degisken

Global degisken
Gorlintirlik alan
icin—kadar—adim
icin—arttir—kadar

icin—azalt-kadar

iken- yiiriitiir

Iki olasilikli secim icin algoritmik
kontrol yapisi

Kullanic1 fonksiyonu

Kullanic1 tanimli fonksiyon
Modiiler programlama

Parametreler

Parametreler listesi

Prosediir

Referans

Referans degiskeni

Referansa gore argliman iletme

Degere gore argiiman iletme Referansa gore iletilen argiiman

Degere gore iletilen argiiman
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Degiskenin yasam siiresi
devam

dondiir

Dongii

Dongiilii tekrarlama

Dontis degeri olan fonksiyon
Doniis degeri olmayan fonksiyon
durum

eger—o zaman

eger—o zaman—degilse
Erisim alan1

Referanslama

Sabit parametre

Siral1 algoritmik kontrol yapisi (dizge)
Statik degisken

Standart kiitiiphane

Tiirlin bigimsel parametresi

Yerel degisken

Yerlesik fonksiyon

Yukaridan asagiya programlama
yiiriitiir — iken
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C++ Programlama Diline Giris Modiiliinin 1.1, 1.2 ve 1.3 alt
boliimlerinde, algoritma, algoritmik adimlar, algoritmalar1 temsil etme yollar1 ve
yapilandirilmis programlama terimlerini tamidik. Yapilandirilmis programlamada
algoritma akigini tanimlamak i¢in 6zel algoritmik kontrol yapilari kullanilir. Onlarla
herhangi bir hesaplama yapilmaz, ancak algoritmik adimlarin yiiriitme siras1 belirlenir,
yani adimlarin yiirlitme siras1 yonetilir.

Programlama teorisinde, her algoritmanin akismnin asagidaki algoritmik
kontrol yapilari kullanilarak kontrol edilebilecegi bilinmektedir:
e Sirali kontrol yapisi veya dizge (ing. sequence)..
e Secim veya secme kontrol yapist (Ing. selection).
e Tekrarlama veya yineleme kontrol yapisi (Ing. iteration).
Birinci algoritmik kontrol yapisi ayn1 zamanda lineer (dogrusal) t

kontrol yapis1 adiyla da bilinir, ikincisi dallanmis kontrol yapisi, Kontrol
iiglinciisii ise dongiisel kontrol yapis1 adiyla da bilinir. yapisi
Her algoritmik kontrol yapisinin sadece bir giris noktasi (@) ve *
sadece bir ¢ikis noktasi () vardir, sekil 2.1 .;'j_‘_‘_.
Sekil 2.1

2.1  Siral kontrol yapisi

Bu kontrol yapisi, belirtilen sirayla yiiriitiilen algoritmik
adimlardan olusur. Bunu 6nceki tiim 6rneklerde kullandik.

Grafiksel olarak, bu yapi sekil 2.1.1'de gosterilmistir.
Her sirali kontrol yapisi, ayri bir biitiinii temsil eder ve
algoritmanin herhangi bir yerinde bulunabilir. Bu yiizden,
yapinin baslangicin1i  ve bitisini isaretlemek gerekir. Bu,
baslangi¢ (ing. begin) ve bitis (Ing.end) kelimeleri ile yapilir,
sekil 2.1.2. Siral1 algoritmik kontrol yapis1 baslangi¢-bitis olarak

,'_

adlandirilir. adim T
baslangic “; 7 (noktal virgiil) isareti, baslangic- .
adim A; bitis 51r2.111' kontrol yapisindaki adimlar Sekil 2.1.1
adim B; ayirmak i¢in kullanilir. Sirali kontrol
d ‘ yapisinin icerigi bir adimlar blogudur, daha iyi goriiniirliik
biti a1 icin ise adimlar, baslangic ve bitis kelimelerinin sagina
! lsS Y hafifce girintili olarak yazilir. Baslangi¢ ve bitis kelimeleri
ekil 2.1.

aynt dikey c¢izgide yazilir. Bu, tim algoritmik kontrol
yapilart i¢in gegerlidir.
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Algoritmalarin ve programlarin girintili (¢ogunlukla bir sekme pozisyonu igin)
sekilde yazilmasi girintileme (ing. indentation). olarak adlandirilir. Girintileme,
algoritmik kontrol yapilarinin ve programlarinin daha iyi goriiniirliigii ve daha kolay
taninmasi i¢in kullanilir.

baslangi¢-bitis algoritmik kontrol yapisi, genellikle verilere baslangi¢ degerler
atama adimlarinda ve hesaplamalarda kullanilir.

Ornegin:

baslangic { Baslangic degerler}

a < 3;
b <« —5.74;
c< '@}

bitis

Bu arada, sola dogru ok < sembolu degiskenlere deger atama i¢in kullanilir.
Modiil 1: C++ Programlama Diline Giris’te yazdigimiz tiim programlarda komutlar1
arka arkaya yazdigimiz i¢in baslangic-bitis algoritmik kontrol yapisini kullandik.

Bazi1 durumlarda, bir algoritmik adimin yiiriitildigi
komutlar ~ grubunun (6rnegin, adim: verileri okuma)  {
isaretlenmesi gerekiyorsa, grup biiylik parantezler {} icine komut A;
almir. {} parantezleri yiiriitiilmesi gereken komutlar blogunu komut B;
belirtmektedir.

Buna gore, sekil 2.1.2'deki algoritmik kontrol yapisi komut P;
sekil 2.1.3"teki gibi yazilacaktir. }

Ornegin; verilere baglangig deger atama algoritma boliimii, Sekil 2.1.3

asagidaki program boliimii ile yazilacaktir:
{ // Baslangic degerler

3;
-5.74;
} I@V;
Not: {} parantezlerinden sonra noktali virgiil isareti koyulmaz.
Asagidaki program boliimiinii yiriittiikten sonra

Nn o w
nmn

{
a = 2;
b = 3;
p = a;
a = b;
b =p;
}

a ve b degiskenlerinin degerleri 3 ve 2 olacaktir.
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2.2 Secim icin Algoritmik Kontrol Yapilari ve Secim
Kontrol Komutlar

Iki Olasilikli Secimi icin Algoritmik Kontrol Yapisi
eger-o zaman-degilse

Iki olasilikli se¢im algoritmik kontrol yapisi, bir kosula bagl olarak,
algoritmadaki eylemin iki olas1 devam yoniinden birini se¢mek i¢in kullanilir. Kosul
bir mantiksal ifadedir. Mantiksal ifadenin yalnizca iki degeri olabilir: dogru ve

yanlis. Bunlara mantiksal degerler denir ve bu nedenle
mantiksal
ifade

ifadeye mantiksal ifade denir.

Iki olasilikli secim icin kontrol yapis1 sekil
2.2.1'de grafiksel olarak gosterilmistir.

Eger mantiksal ifadenin degeri dogruysa o
zaman A adimi, degilse (deger yanlis ise) B adimm
ylriitiiliir. Bu ylizden, bu kontrol yapisi eger-o zaman-
degilse (Ing. if-then-else) olarak adlandirilir.

Yapinin sézde dilde metinsel yazilisi sekil
2.2.2'de verilmistir.

eger mantiksal ifade Yapi .eger Hile
0 Zaman basglayarak bitis_eger
adim A; {mantiksal ifade} ile .
degilse biter.
adim B; Sekil 2.2.1
bitis_eger {mantiksal ifade} Ornegin, Sekil 2.2.3tc bu yap, a ve b
sayilarindan biiyiik olani bulmak i¢in kullanilmistir.
Sekil 2.2.2 o
eger a>b
Bir algoritmada adimlarin 0 Zaman
daha genel olabilecegini ve birkag dahabuyuk«— a;
bagka adimdan veya biitiin kontrol degilse
yapidan  olusabilecegini  sOyledik. dahabuyuk<«— b;

Sekil 2.2.2'deki adim A ve adim B bitis_eger {a>b}
b?lska adolml.ardan Volusuyc.)rsa, bunlar Sekil 2.2.3
bir algoritmik blogu temsil eder ve
genellikle sekil 2.2.4'teki gibi baslangi¢ ve bitis sozciikleriyle isaretlenir. Demek ki, A1,
A2... An ve Bl1, B2... Bm adimlar1 o zaman olasilikta, yani degilse olasilikta algoritmik
bloklardir.
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eger mantiksal ifade Iki olasilikl1 se¢im i¢in kontrol yapisi,
0 Zaman mantiksal ifadenin olasiliklarindan biri yiiriitme
baslangic adimlar igermedigi zaman de kullanilabilir. Bu
adim Al; durumda, kontrol yapisinin bir sonraki adimiyla
adim AZ; devam ediliyor. Metinsel yazilis1 sekil 2.2.5'te
ol i verilmistir.
bitis = .
e eger mantiksal ifade
0 zaman
baslangic adim A
adim B1; bitis e# i l"d
adim B2; itis_eger {mantiksal ifade}
e Sekil 2.2.5
bitis

Bu kontrol yapisina eger-o zaman (Ing..
if-then). denir.

. eger-o zaman kontrol  yapisinin
Sl 2020 grafiksel gosterisi sekil 2.2.6'da verilmistir.

bitis eger {mantiksal ifade)}

Ormegin, a ve b verilen iki sayidan
biiyiik olan1 bulmak i¢in bu kontrol yapisini
kullanarak su sekilde yazacagiz:

ifade
dahabuyuk < b;
egera>b
0 Zaman
dahabuyuk < a;

bitis_eger {a > b} Yanhs

AdmA .

L
Sekil 2.2.6
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iki olasilikli secim icin kontrol komutu if

if secim kontrol komutu ile, eger- o zaman iki olasilikli se¢imi igin
algoritmik kontrol yapis1 gergeklestirilir, ancak bu arada bir olasilikta komut yoktur,
sekil 2.2.5 ve gekil 2.2.6. Mantiksal ifade, komut A'y1 yiirlitmek veya yiirlitmemek
i¢in bir kosuldur, sekil 2.2.7.

if (kosul) if kontrol komutunun yiiriitiilmesi sirasinda, dnce
komut A; kosul kontrol edilir ve gegerliyse (true degerine sahipse)

komut A yiiritiiliir , gecerli degilse (false degerine sahip ise),

Sekil 2.2.7 komut A yiiriitiilmiiyor ve programin yiriitiilmesi bir sonraki

komutla devam ediyor.

Birden ¢ok komutun yiiriitiilmesi gerekirse, bunlar
biiyiik parantezler i¢inde bir bloga yerlestirilir, Sekil 2.2.8.  if (kosul) {

kosul true degerine sahipse, o zaman{komut 1... komut 1;
komut m} blogundaki komutlar yiiriitiiliir, aksi takdirde
bloktaki komutlar yiiriitiilmez. komut m;

kosul true veya false degerine sahip olabilen sadece b
mantiksal ifade olabilir. Sekil 2.2.8

C++'da mantiksal ifadeler, iliskisel ve mantiksal operatorlerle! olusturulur.
Mantiksal ifade 6rnekleri sunlardir:

(a>b) && (a>=¢)

((alfa < 90) && (beta > 0)) || (alfa — beta > 0)

Ix<=y) X>y ile aynisidir
I((a>b) && (a>=¢)) (a<=b)|(a<c) ile aynisidir
((x!=y) || (x>Yy)) x=y) && (x<=Yy) ile aynisidir
Asagidaki ti¢ ornek, if se¢im kontrol komutunu gostermektedir:
a) b) .
int x; mt X, y, pom;
if(x < 0) if (true) {
Xaps = —X; pom=x,
X=Yy;
c) . y = pom;
int x;
if (x I=0)
x=0;

" 1.7 Veri tiirleri alt boliimiinde Mantiksal veri tiirleri basliginda bunlardan
bahsetmistik.
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Ornekler

Ornek 2.2.1
Girilen saymm pozitif olup olmadigimi belirlemek i¢in program bolimii
yazilsin.
int sayi;
cout << "Sayi giriniz: ";
cin >> sayi;
if(sayi > @) {
cout << "Girilen sayi pozitiftir." << endl;

}

Ornek 2.2.2

Bir sayiin mutlak degerini hesaplamak i¢in program boliimii yazilsin.
int sayi;
cout << "Tam sayi giriniz: ";
cin >> sayi;
cout << "sayisinin mutlak degeri" << sayi;
if (sayi < @) {

sayl = -sayi;
}

cout << "sayisidir" sayi << endl;
iki olasilikli secim icin kontrol komutu if-else

if-else se¢im kontrol komutu ile eger- o zaman- if (kosul)

degilse iki olasilikli se¢im icin algoritmik kontrol yapisi komut A;
gergeklestirilir, sekil 2.2.1 ve sekil 2.2.2. else

if-else se¢im kontrol komutu yiiriitiiliirken (Sekil komut B;
2.2.9), ilk once kosul kontrol edilir ve gecerliyse (true Sekil 2.2.9

degerine sahipse) komut A yiiriitiiliir, gegerli degilse (false

degerine sahipse) komut B yiiriitiiliir. if (kosul) {

. ) ) komut Al;
Kosul gecerli veya gecerli olmayan durumda birden
¢ok komutun yiiriitiilmesi gerekiyorsa, bu komutlar biiyiik komut Ap;
parantezler i¢inde blok i¢ine alinir, sekil 2.2.10. }
kosul true degerine sahipse, {komut Al... komut else { " -
Ap} blogundaki komutlar yiiriitiiliir, kosu/ false degerine omut B1;
se‘l‘hipfei {komut Bl... komut Bq} blogundaki komutlar komut Bq;
yirttilir. )
Sekil 2.2.10
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Ornekler

Ornek 2.2.3
Bir sorunun dogru cevabi bir mesajla, yanlis cevabi bagka bir mesajla
cevaplanmasi gerekiyorsa, bunu asagidaki program boliimii ile yazabiliriz:

char cevap;
cout << "Dogru icin D cevabi girin: ";
cin >> cevap;
if (cevap == 'D')
cout << "cevap dogrudur." << endl;
else
cout << "cevap yanlistir." << endl;

Ornek 2.2.4
alfa acis1 0°“‘den biiyiik ve 90°‘den kiiciikse dar agidir. Bu, asagidaki program
boliimii ile yazilabilir.
int alfa;
cout << "Derece ile aci girin: ";
cin >> alfa;
if ((alfa > @) && (alfa < 90))
cout << "A¢i dardir." << endl;

else

cout << "Ag¢i dar degildir." << endl;

Ornek 2.2.5

Asagidaki program boliimii dogrudur (derleyici hata gostermez), ancak yanlig
caligtyor:

bool evetHayir;
cin >> evetHayir;
if (evetHayir = true) {
cout << "Cevap dogrudur." << endl;
cout << "Ancak program bolumu hatalidir." << endl;

}

else

cout << "Cevap yanlistir." << endl;

EvetHayir degiskeni i¢in hangi degeri girersek girelim, bu program bdliimii
her zaman Cevap dogrudur yazdirir.

Hata, evetHayir = true kosulundadir, ¢iinkii bu esitlik kosulu degildir (==
operatdriiyle) atama komutudur (= operatoriiyle). Yiiriitiilmesinin sonucu her zaman
dogrudur ve bu yilizden devamli “Cevap dogrudur” yazdirilir.
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Ornek 2.2.6

Sikea, iki say1y1 bolerken paydanin degerini kontrol etmek gerekir ¢iinkii 0'
la bolmeye izin verilmez. Asagidaki program bolimi, 0' la bdlmenin nasil
kacinilmasi gerektigini gostermektedir:

int n;

cout << "Tam sayi girin: ";
cin >> n;

if (n != Q)

cout << "’in evrik degeri" << 1./ n << n << " ’dir." << endl;
else
cout << "@ ile bolmeye izin verilmez." << endl;

Ahstirmalar
Alistirma 2.2.1
Asagidaki program boliimlerinden hangileri ayni sonug verir?

a) b) ¢)
if(a > b) if(a > b) if(a <= b)

cout << a; cout << a; cout << b;
Else Else

cout << b; cout << a;

Alstirma 2.2.2

Asagidaki program bdliimleri arasindaki fark nedir?
a)
if((a ==b) [| (a == c))
cout << a << endl;
else

cout << b << << € << endl;

b)

if((a !'=b) & (a != c))
cout << b << " ' << c << endl;

else

cout << a << endl;

Alstirma 2.2.3
Asagidaki program boliimii ne yapar?
if(a < b)
min = a;
else
min = b;
cout << min << endl;
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Coziilmiis odevler

Odev 2.2.1
Girilen dogal sayinin ¢ift veya tek olup olmadig: kontrol edilsin.

p clmadigi kont
include <iostream:>
4 using namespace std;

B —int main{) {

7 int sayi;

8 C?Ut << “Dogal sayi girin: *;

a L

2 Cin >3 sayl;
18 if(sayi;, 22 ==128)
11 cout <<” Girilen sayi * << sayi << " cifttir, " << endl;
12 glse
13 cout << " Girilen sayi * << sayi << " tektir. ® << endl;

15 cout << endl;

16 system{ "Color 17" };
17 system{ "pause” };

13 return a;

Sekil 2.2.11

Dogal sayi girin: 123
irilen sayi 123 tektir.

Press any key to continue . . .

Odev 2.2.2
Girilen saymin pozitif, negatif veya sifir olup olmadigi kontrol edilsin.

Ld B

lup olmadigi kontrol edilsir
#include <iostream:
- using namespace std;
& Jint main() {
float sayi
g cout << * Bir sayi girin: *;
g cin »» sayi;
18 cout << “Girilen sayi © <« sayicc " 1 "
11 if ( sayi < 8)
12 cout << negatiftir.” << endl;
13 }
14 if (broj > 8) {
15 cout <<® pozitiftir.,” << endl;
16 }

Sekil 2.2.12
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1 if (sayi == 8) {
cout «<<* sifirdir.” << endl;

=

¥

WO B

cout << endl;
system("Color 17");
system("pause");
return &;

[ S T R O I I ]

s W R e

Sekil 2.2.12 (devam)

Programu yiiriittiikten sonra olas1 bir ¢ikt1 sudur:

Bir sayi girint —12_345
irilen sayi —12 . 345 : negatiftir.

Press any key to continue

Odev 2.2.3
Girilen sayinin karsilik gelen sayi tiirli araliginda olup olmadigi kontrol edilsin.

Not: 1.8 Verilerin Okunmasi1 ve Yazdirilmasi alt bolimiinde Sayisal
Verilerini Okuma ve Yazdirma alt bashgmnda, tasmanin (ing. overflow) nasil
gergeklestigini acgiklamistik. Tagmanin meydana gelmemesi igin, hatali sonuglar
almabileceginden dolay1r genellikle bir verinin, degiskenin bildirildigi tiriin deger
araliginda olup olmadigim kontrol etmek gerekir.

Asagidaki 6rnekte, tamsayilarin tagmasi gosterilmistir.

- /! Tamsayilarin tasmasi

2 ginclude <iocstream>
4 using namespace std;
= Clint main() {

int tamSayi;

9 double ussu3;

18 cout << " intturunun araligic [® << INT_MIN
11 € ", " ocg INT_MAX << "]" << endl;
12 cout << * 1260°da daha buyuk tamsayi girin: *;

11 cin >»tamSayi

14 na: = 1.8 *tamSayi* tamSayi * tamSayi;

15 cout << tam Sayi  <<" tamsayisi ussu 3 3

16 if( ( INT_MIN <=ussu3 ) &% (ussu3 <= INT_MAX ) )
17 cout << int( ussu3l )} << endl;

18 - else {

Sekil 2.2.13
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19 cout << "Tasma mevdana geldi.” << endl;
8 cout << * Cunku © << tamSayi << "ussu 3©
21 <<tamSayi *tamSayi *tamsayi<< “degildir.” << endl;
2 ¥
24 cout << endl;

system( "Color 17" );
26 system{ "pause"” };
2 return 8;

Sekil 2.2.13 (devam)

Programin yiiriitiilmesiyle olas1 bir ¢ikt1 sudur:

int turunun araligi: [-2147483648, 21474836471 dir
1290*da daha buyuk tamsayi girin: 1291

1291 tamsayisi ussu 3 Tasma meydana geldi.

Cunku 1291 ussu 3 -2143282125 degildir

Press any key to continue .

Ahstirma odevleri:

Asagidaki 6devler i¢in programlar yazilsin:
n dogal sayisinin karesi ve kiipii hesaplansin.

r yarigapli dairenin ¢evresi ve alani hesaplansin.

Ug basamakli dogal say1 okunsun ve ortadaki rakam yazdirilsin.

bl A e

Ug say1 okunsun ve bunlarin bir iiggenin kenarlar1 olup olamayacag1
belirlensin.

Ug say1 bilyiikliige gore siralansin.

Dogrusal denklem ¢oziilsiin: ax + b =0, a # 0 i¢in.

Dogrusal esitsizlik ¢oziilsiin: ax + b >0, a # 0 igin.

1800'den kiiciik bir a¢1 okunsun, dar veya genis olup oldugu yazdirilsin.

N

Girilen tarihin dogru olup olmadigi kontrol edilsin. (Tarih; giin, ay ve yil
olarak ii¢ tamsay1 olarak girilsin).

10. Bir kisinin yas1, bugiiniin tarih ile dogum tarihi arasindaki fark olarak
hesaplansin. Tarihler giin, ay ve yil i¢in tam say1 olarak girilsin.
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if ve if-else kontrol komutlarin ig ice yerlestirilmesi

if ve if-else kontrol komutlari, if secimi veya else se¢imi icinde i¢ ice

yerlesmis (Ing.nested) olabilir.

I¢ ige yerlestirme else segiminde oldugunda, boyle ifadeye if-else-if denir.
Asagidaki 6rnegi inceleyelim.

Ornek 2.2.7

Ug tam say1 a, b ve ¢ dik iicgenin kenarlar1 olabilir mi?

Coziim: a’+b’=c’ veyaa’+ c’=b’ veya b’ + c’=a’ise a, b ve c sayilar1 dik

ticgenin kenarlari olabilir.

if(a *
else
else

else

if(a >

if(b >

if(c >

Bu ciimleyi agagidaki program boliimii ile ifade edebiliriz:

a+b*b==c*c)

cout << "Evet";

if(a *a+c * c ==b * b)
cout << "Evet";

if (b *b + c * ¢ == a * a)

cout << "Evet";

cout << "Hayir";
I¢ ice yerlestirme, if seciminde de olabilir.
Asagidaki 6rnegi inceleyelim.

Ornek 2.2.8
Verilen {i¢ sayidan a, b ve ¢, en biiyiigii bulunsun.

Coziim:
Eger a>b ve a> ¢, ise o zaman en biiyiik say1 a’dir. Eger
b >aveb > c, ise 0 zaman en biiyiik say1 b’dir Eger c > a
ve ¢ > b, ise 0 zaman en biiyiik say1 ¢’dir. Program
boliimii soyle olacaktir:
b)
if(a > c)
cout << "En buyuk sayi" << aj;
a)
if(b > ¢)
cout << "En buyuk sayi" << b;
a)
if(c > b)
cout << "En buyuk sayi" << c;
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Not: 1¢ ice yerlestirilmis secim komutu hem if seciminde hem else seciminde
olamaz.

if, if-else ve if-else-if secim kontrol komutlarini i¢ ice yerlestirirken, C++
ceviricinin her birini 6nceki if ile iliskilendirmesine dikkat edilmelidir. Ornegin,
asagidaki program boliimiinde a < b i¢in hicbir sey yazdirilmayacaktir ¢iinkii else
birinci if’e degil ikinci if'e baghdir.

if(a > b)
if(a > c)
cout << "En buyuk sayi" << a;
else

cout << "En buyuk sayi" << a;
a <b i¢cin asagidaki komutun yiiriitiilmesini istersek.
cout << "En buyuk sayi" << a; << '"degildir.";
o zaman else birinci if ile parantezler yardimiyla iliskilendirilmelidir.

if(a > b) {
if(a > c)
cout << "En buyuk sayi" << a;
}
else

cout << "En buyuk sayi" << a; << "degildir.";
Buna sarkan-else problemi denir (Ing. dangling-else problem).

Alistirmalar

Ornek 2.2.7 ve Ornek 2.2.8 icin, C++'da ayr1 ayr1 programlar yazilsin.

Coziilmiis odevler

Odev 2.2.4
Derslerden alinan notlarin ortalamasi biliniyorsa, dgrencinin genel basarisi
yazdirilsin:
Ortalama Genel basari
1 ile 1.5 aras1 Yetersiz

1.6 ile 2.5 aras1 Yeterli
2.6 ile 3.5 arasi Iyi

3.6 ile 4.5 aras1 Cok iyi
4.6 ile 5.0 aras1 En iyi

C++'daki program sekil 2.2.14'teki gibi olacaktir.
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1 ## Ortalama not bilintyorsa, ogrenc genel basarisi yazdiri
2 #include <iostreams

3 using namespace std;

5 =int main() {

5 float ortalama;

7 cout << * Ortalama notu girin: “;
8 cin »» ortalama;

g cout << ortalama <<" ortalama notu icin genel basari sudur:®;
18 if (ortalama <= 1.5}
11 cout << “Yetersiz® << endl;
12 else if (ortalama <= 2.5)
13 cout << “Yeterli® << endl;
14 glsze if {ortalama «<= 3.5)
5 cout qq=1gr’ << endl;
16 else if {ortalama <= 4.5}
17 cout << o) yay < endl;
18 else
19 cout << "En iyi” << endl;
21 cout << endl;
22 system("Color 17");
23 system("pause");
24 return &;
1= Y

F
L

Sekil.2.2.14

Ortalama notu girin: 3 .56

3.56 ortalama notu icin genel basari sudur: Cok iyi

if veya else icinde yalnizca bir komut oldugunda, biiyilk parantezlerin
konulabileceginin ancak zorunlu olmadigini hatirlayalim.

Odev 2.2.5
Verilen ii¢ sayidan en biiyiigii belirlensin.

C++'daki program sekil 2.2.15'te verilmistir.

''''''''' pelirlemek

#include <iostream:>
using namespace std;

[= VT o TR S WY I X Ty ]

=int main(} {

double a, b, c;
g cout << “Uc sayi girin: yn";
9 cout << "a="; cin »> a;

Sekil.2.2.15

139



PROGRAMLAMA TEMELLERI

18 cout << "b="; cim »» b;
11 cout << "c="; cim »» C;
12 cout << “Uc sayidan en buyugu sudur: ® ;
12 if (a > b) {
14 if {a » ¢}
15 cout << a << endl;
16 else
17 cout << € << endl;
18 }
19 else {
28 if (b > c)
21 cout << b << endl;
22 else
23 cout << © << endl;
24 K
26 cout << endl;
27 system("Color 17");
28 system("pause");
29 return @;
Sekil.2.2.15 (devam)

Uc sayidan en buyugu sudur:

Prezz any key to continue .

Kosullu Operator ?:

Kosullu operator, basit if-else komutlarini temsil etmek i¢in kullanilir. Onun
s0z dizimi soyledir:

kosul? ifade T : ifade N;

Ik olarak, degeri true veya false olabilen kosul hesaplanir. Eger degeri true
ise, T ifadesi hesaplantyor, false ise N ifadesi hesaplaniyor.

Ornegin, asagidaki program boliimii:

if(m > n)

max = m;
else

max = n;

Su sekilde daha kisa yazilabilir:
max = (m >n) 2 m : n;

Asagidaki komutla, sayi degiskeninin ¢ift degeri varsa "cifttir" yazdirilir veya
sayi degiskeni tek degere sahipse "tektir" yazdirilir:
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cout << "sayi" << sayi << "sayisi "
<< ((sayi % 2 == @) ? "cifttir"
Ornegin, sayi = 23 i¢in su yazdirilacaktir:

23 sayisi tektir. X

Alistirma Odevleri

Secim kontrol komutlarin i¢ ige yerlestirilmesi ile asagidaki ddevleri ¢6zmek

icin programlar yazilsin:

: "tektir") << endl;

1. 1ki say1 ve bir aritmetik operatér girilsin (+, —, * veya /) ve islem
gercgeklestirilsin.
2. Romen rakaminin Arapga karsiligi belirlensin. (Romen rakamlart sunlardir: I =

1,V=5,X=10,L=50,C=100, D=500ve M =1 000).

Degerlendirme asagidaki puan cetveline gore yapilirsa kazanilan puan sayisina
gbre 6grencinin notu belirlensin: 60'tan az - yetersiz, 60'tan 69'a kadar - yeterli,
70'ten 79'a kadar - iyi, 80'den 89'a kadar - ¢ok iyi ve 90'dan fazla — en iyi.
Gegerli not i¢in kosul 100 puan {lizerinden 60 puan kazanmak ise 6grencinin
gecerli not alip almadigi kosullu operator ?: ile belirlensin.

. Kosullu operatorii ?: kullanarak O(xi, yi, 11) ve O(Xp, Y2, 12) ¢emberlerinin

kesisip  kesigsmedigi  belirlensin.  (Iki nokta arasindaki  mesafe
d=./(x,— x1)?+ (y, — y1)? formiiliine gore hesaplanir).

Cok olanakl segim igin algoritmik kontrol yapisi
durum ve ¢ok olanakh segim igin kontrol komutu

switch

Algoritmada eylemi siirdiirmek i¢in birkag
olasilik oldugu zaman, cok olanaklh secim yapmak

durum ifade

a: adim A;
icin algoritmik kontrol yapis1 kullamilr, sekil cikis;
2.2.16. Olasiliklardan birinin se¢imi, bir verinin b: adim B;
veya bir aritmetik ifadenin degerine bagl olarak cikis;
yapilir. s

[fade nin degeri a, b... k olabilir veya ifade k: adlmklf;.
bu degerlerden higbiri olmayabilir. [fade’nin a degilsil b
degeri almasi durumunda islem A adimiyla devam adim X;

eder, ifade degeri b olmasi durumunda islem B
adimiyla devam eder vs. ifade’nin a, b.. k
degerlerinden higbirini almamast durumunda islem

bitis_durum {ifade}

Sekil 2.2.16
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X adimiyla devam eder.

Simdiye kadar sdylediklerimizden, bu algoritmik kontrol yapisinin, islemin
birkag olas1 devam etme durumundan birini sectigi goriilebilir. Bu ylizden bu yapiya
durum se¢imi veya kisaca sadece durum (Ing. case) olarak adlandirilir.

a, b..k adimlarindan sonra, durum kontrol yapisinda kalan adimlarin
yiiriitilmesinin kesildigi ¢ikis, algoritmik kontrol yapisi belirtilir ve islem durum
ardindan gelen adimla veya kontrol yapiyla devam ediyor. (¢ikis algoritmik kontrol
yapist hakkinda 2.4 Atlama Icin Algoritmik Kontrol Yapilar1 ve Atlama Icin
Kontrol Komutlari alt bolimiinde daha ayrintili bahsedecegiz).

Bu kontrol yapis1 sekil 2.2.17'de
grafiksel olarak gosterilmistir.

Birkac¢ farkli ifade degeri igin
aym adimi gerceklestirmek gerektiginde

durum vyapis1 gekil 2.2.18'deki gibi
yazilir.
durum ifade
a,c,d: adim A;
cikis;
b, g: adim B;
cikis;
k, 1, f, j: adim K;
cikis;
degilse
adim X
bitis_durum {ifade}
Sekil 2.2.18
switch  kontrol  komutuyla,

durum cok olanakli se¢im algoritmik
kontrol yapisi uygulanir, sézdizimi ise
sekil 2.2.19'da verilmistir.

Parantezdeki  ifade  (ifade),
degeri tam say1 tiiriinden (short, int,

.«

Sekil 2.2.17

long, long long), karakter tiirlinden (char), mantiksal tiiriinden (bool) veya sayil
tirlinden (enum) olan herhangi bir ifade olabilir. a, b... k isaretleri, tam sayi,
karakter, mantiksal veya sayili tiirden sabitlerdir. Onlar degisken olamaz.
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switch(ifade) {

case a: komut A;
break;
case b: komut B;
break;
éé;e k: komut K;
break;
default:
komut X;
}
Sekil 2.2.19

Her durum (case) icin, eylemi
switch kontrol komutunun sonunda atlama
(cikig) olan ilk break kontrol komutuna
kadar tiim komutlar yiiriitiiliir.

Bu yilizden, her case’ten sonra break
kontrol komutu kullanilmalidir. break
kontrol deyimi belirtilmemisse, yiiriitme
akis1 bir sonraki case? ile devam eder.
Komut X'ten sonra break koyulmuyor.

Eger ifade, case kelimesinden sonra

belirtilen sabitlerden hi¢cbir deger almazsa, default kelimesinden sonraki komut X
yiiriitiilir. Default bolimii  zorunlu degildir, belirtilmesi gerekmez. Eger yoksa,
herhangi bir case’i yiiriittiikkten sonra, switch kontrol komutundan bir sonraki komuta

atlanir.
Ornekler

Ornek 2.2.9

Geng veya yetiskin olup olmadiginizi onaylayan program bolimii sdyle olabilir:

bool EvetHayir;
char EH;

cout << "21 yuzyilda mi dogmussunuz? (E,H): "; cin >> EH;

EvetHayir = true;
if(EH == 'H")

EvetHayir = false;
switch(EvetHayir) {

case true: cout << "Siz gencsiniz." << endl;

break;

case false: cout << "Siz yetiskinsiniz." << endl;

Ornek 2.2.10

Aritmetik islemn isareti girilsin: +, - * veya / ve sonug yazdirilsin.

switch(isaret) {

case '+': cout << isaret << "arti " << endl;

break;

case '-': cout << isaret << "eksi " << endl;

break;

case '*': cout << isaret << "carpi " << endl;

Bu sikga yapilan bir hatadir, bu nedenle her case’in sonunda break koyulmasina

dikkat edilmelidir.
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break;

case '/': cout << isaret << "bolu " << endl;
break;

default:

cout << isaret << "aritmetik islem isareti degildir." << endl;
}

Farkli durumlar (cases) i¢in ilk break komutuna kadar ayni komutlar grubu
yiiriitiilebilir.

Ornek 2.2.11
Bir harf girilsin ve harfin sesli veya sessiz olup olmadig1 yazdirilsin.
switch(bukva) {

case 'a':

case 'e'

case 'i'

case 'o':

case 'u':
cout << "harf " << "harfi seslidir." << endl;
break;

default:

cout << "harf " << "harfi sessizsdir." << endl;

Ornek 2.2.12
Yilin bir ay1 sira numarastyla verilmisse, switch kontrol komutuyla o ayin kag
giin oldugu belirlenebilir.
Not: Artik yilinda Subat 29 giindiir. Artik yili 4'e¢ bolinen ve 100'e

boliinmeyen veya 400'e boliinen yildir.

switch(ay){

case 1: case 3: case 5: case 7: case 8: case 10: case 12:
denovi = 31;
break;

case 4: case 6: case 9: case 11:
gun = 30;
break;

case 2:
gun = (((yil % 4 == 0) && (yil % 1e0 !'= 0)) ||
(yil % 400 == 9)) ? 29 : 28;

cout << yil << " yilinda " << ay << " -nci ayin "
<< gun << "gunu vardir." << endl;
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Ornek 2.2.13
Aylar siralandiginda, dnceki ddev i¢in program boliimii su sekilde olacaktir:

enum aylar {OCAK, SUBAT, MART, NISAN, MAYIS, HAZIRAN,
TEMMUZ, AGUSTOS, EYLUL, EKIM, KASIM, ARALIK
b
aylar ayEnum = SUBAT;
switch(ayEnum) {
case OCAK: case MART: case MAYIS: case TEMMUZ: case AGUSTOS:
case EKIM: case ARALIK:
gun = 31;
break;
case NISAN: case HAZIRAN: case EYLUL: case KASIM:
gun = 30;
break;
case SUBAT:
gun = (((yil %

4 == 0) & (yil % 100 != 0)) ||
(yil % 400 == 0))

? 29 : 28;

cout << yil << "yilinda " << ayEnum << " -nci ayin "
<< gun << " gunu vardir." << endl;
Onceki 5 drnegi bir programda yazin ve galistirin.

Coziilmiis odevler

Odev 2.2.6
5, 4, 3, 2 veya lolarak sayisal notlar1 verilmis bir 6grencinin genel basarisini
yazdiracak program yazilsin.

Program sekil 2.2.20°de verilmistir.

Pl ETI o =y d ad a

#include <iostream:
using namespace std;

(Y x IR O T I ]

=int main(} {
int not;

7 cout << “Bir not girin (1,2,3,4,5): °;
g cin »» nol;
g cout <<*Qgrencinin genel basarsi: © 3
18 - switch{ not; ) {
11 case 5: cout <<“Eniyi ® << endl;
12 break;
13 case 4: cout << “Cokiyi * << endl;
14 break;

Sekil 2.2.20
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15 case 3: caout <o Syt <s endl;

1& break;

17 case 2: cout << “Yeterli © << endl;

18 break;

19 case 1: cout << Yetersiz © << endl;

28 break;

21 default: cout << Bu not degildir << endl;
22 t

cout << endl;

system{ "Color 17" });
system{ "pause” };
return @;

AT I

| G % R O ]
1

=]

Sekil 2.2.20 (devam)

Programin yiiriitiilmesiyle olas1 bir ¢ikt1 sudur:

Bir not girin €1.2.3.4.5>: 5§
Ogrencinin genel basansi: En iyi

Prezz any key to continue . . .

Odev 2.2.7
1 ile 9 arasinda girilen bir rakamin ¢ift veya tek olup olmadigini yazdiracak
program yazilsin. Rakam 1 ile 9 arasinda degilse, bir yorum yazdirilsin.

FE o CiFka

E LR Tadkhalllla

#include <iostream»
using namespace std;

Ld Ba e
F

=int main() {
short rakam;
cout << “lile9arasinda rakam girin: *;
cin »» rakam;

= zwitch{rakam 3 {

(=R BT B )

wooa

18 case 1: case 3: case 5: case 7: case 9:

11 cout << rakam << “tek sayisi girildi.” << endl;

12 break;

13 case 2: case 4! case 6@ case 8

14 cout <<rakam <<"cift sayisi girildi.” << endl;
15 break;

16 default: cout <<“Girilen karakter:”™ <<rakam << endl;
17 ¥

19 cout << endl;

el system( "Color 17" );

21 system( "pause" };

22 return @;

Sekil 2.2.21
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Programin yiiriitiilmesiyle olasi bir ¢ikt1 sudur:

1ile 9 arasinda rakam girin: 5
5 tek sayisi girildi

Presz any key to continue .

Alistirma odevleri

Asagidaki odevler i¢in switch ¢ok olanakli se¢im i¢in kontrol komutunu
kullanarak programlar yazilsin:
1. 10'dan kiigiik dogal say1 girin ve sayimnin asal®, 2'yle boliinebilir, 3'le boliinebilir
veya kusursuz* olup olmadigi yazdirilsin.
2. Asagidaki menii yazdirilsin:

a Makedonca dili profesoru
b. Bilisim profesoru
C
d

Matematik profesoru

Fizik profesoru

Secin: a
Ardindan girilen harfe gore (a, b, c, d) s6z konusu profesoriin adi yazdirilsin.

1. 1,2,3...9, 0 rakamlardan biri girilsin ve rakam kelimelerle yazdirilsin.
Ornegin: 1 igin "bir" kelimesi yazdirilsin, 2 i¢in "iki" kelimesi yazdirilsin vb.

2. Romen rakaminin Arapga karsilig1 belirlensin. (Romen rakamlari sunlardir: 1
=1,V=5,X=10,L=50,C=100,D=500ve M=1 000).

3. 60 puandan az - yetersiz, 60'tan 69'a kadar - yeterli, 70'den 79'a kadar - iyi,
80’den 89'a kadar - ¢ok iyi ve 90'dan 99'a kadar — en iyi puan dl¢egine gore
degerlendirme yapilarak 6grencinin kazandigi puan sayisina gore notu
belirlensin.

Bilgiyi Kontrol Etme Sorular

1. Sirali algoritmik kontrol yapisi ne zaman (en sik¢a olarak) kullanilir?

2. Hangi sec¢im i¢in algoritmik kontrol yapilarini biliyorsunuz? Onlarin metinsel
bigimlerini yazin.

3. C++'da hangi algoritmik kontrol komutuyla, eger-o zaman-degilse iki olasilikli
se¢im i¢in algoritmik kontrol yapist gergeklestirilir? Bir kag¢ 6rnek verin.

? Asal say1, yalnizca 1'e ve kendisine boliinebilen sayidir. Asal sayilar sunlardir: 2, 3,

5,7, 11 vb.

4 Kusursuz say1, kendisi hari¢ bdlenlerinin toplamina esit olan sayidir. Kusursiz sayilar
sunlardir: 6 (=1+2+3),28(=1+2+4+ 7+ 14), 496, vb.
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4. eger-o zaman-degilse algoritmik kontrol yapisimi grafiksel olarak gosterin.

Secim algoritmik kontrol yapilarinda ve se¢im kontrol komutlarinda kosul olarak
kullanilan ifade tiirii nedir?

If ve/veya else'den sonra birden fazla komut oldugunda, iki segenekli se¢im igin
kontrol komutu nasil yazilir? Ornekler verin.

Bir olasiliktan sonra komut yoksa, iki olasiliktan se¢im yapmak i¢in kontrol
komutunun sdz dizimini yazin. Ornekler verin.

8. Kontrol se¢imi komutlarinin i¢ ige yerlestirmenin hangi yollarini biliyorsunuz?

9. else se¢iminin i¢ i¢ine yerlestirilmis se¢cim kontrol komutuna ne ad verilir?

10.
11.
12.

13.
14.
15.

1.

Sarkan else’in ne oldugunu agiklayin. Ornek verin.
Kosullu operatdriiniin s6z dizimini yazin. Ornekler verin.

Cok olanakli se¢im i¢in algoritmik kontrol yapisinit metinsel ve grafiksel olarak
gosterin.

Cok olanakli se¢im kontrol komutunda ifade hangi tiirden olabilir?
Switch kontrol komutunda her case’in sonunda hangi kontrol komutu koyulur?
Bir case sonunda break komutu yoksa ne olur?

Odevler

“n” degiskeninin degeri 78 ise asagidaki program boliimiiniin yiiriitiilmesinden

sonra ne yazdirilacaktir?

if((n % 2 == 0) & (n % 3 == 0))

cout << n << "6 ile bolunur." << endl;
else

cout << n << "6 ile bolunmez." << endl;

2. Asagidaki program bdliimiinde hangi hata yapilmistir:

3.

if(x = a)
cout << "x’in a ile ayni degeri var.";
else

cout << "x’in a’dan farkli degeri var.";

Asagidaki program boliimii, n'in degerinden bagimsiz olarak neden her zaman

“false” yazdirtyor?

cin >> n;
if(n = @)
cout << "true" << endl;
else
cout << "false" << endl;
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4. Asagidaki program bdliimiiyle ne yazdirilacaktir?

int i = @, n;
float a = 1;
char c = 'a’;
a++;
if(c == a && i == 0)
n=1;
else
n = 2;
cout << "n = " << n << endl;

5. Asagidaki iki program boliimii ayni sonucu veriyor mu?

10.
11.

if(a > b)

cout << a << "> " << b << endl;
else if(b < c)

cout << a << "<=" << b << "<" << ¢ << endl;
else

cout << a << "<= " << b << ">=" << c << endl;

if(a > b)

cout << a << "> " << b << endl;
if(b < c)

cout << a << "<= " << b << "< " << ¢ << endl;
else

cout << a << "<= " << b << ">= " << c << endl;

Iki degiskenli mantiksal ifade icin asagidaki kosullara gore program boliimii
yazilsin:

o ifade, degiskenl veya degisken2'den biri dogruysa dogrudur.

o ifade hem degiskenl hem degisken2 dogruysa yanlistir.

o ifade hem degiskenl hem degisken2 yanligsa yanlistir.

Ug tam say1 girilsin ve en biiyiigii; diger ikisinden biiyiikse bir kez, iigiinciiden
biiyiik digeriyle ayni1 degere sahipse iki kez, ii¢ saymnin hepsi esitse ii¢ kez
yazdirilsin,

Odev 2.2.4, girilen ortalama notunun [0.0, 5.0] araliginda olup olmadigini
kontrol edecek sekilde tamamlansin.

Odev 2.2.6, girilen notunun [1, 5] araliginda olup olmadigin1 kontrol edecek
sekilde tamamlansin.

Ug gergek saymin bir iiggenin kenarlari olup olamayacagi kontrol edilsin?

Asagidaki islemlerle basit bir hesap makinesini simiile edecek program yaziniz:
+, T *: %, /3 XZ'
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2.3 Tekrarlama Algoritmik Kontrol Yapilar ve Tekrarlama
Kontrol Komutlan

Tekrarlama kontrol yapilari, bir grup algoritmik adimlari dongii

birden ¢ok kez yiriitmek gerektiginde kullanilir. Adimlarin bir adim A;
uygulamasi bir dongii olarak adlandirilir, sekil 2.3.1. adim B:
Bu yiizden, bir grup algoritmik adimlarin yiiriitiillmesinin a di.I‘I.l M:

bu sekilde tekrarlanmasina doéngiisel tekrarlama denir.
Bu kontrol yapilar1 daha kolay anlamak i¢in asagidaki
odevi inceleyelim.

bitis dongii
Sekil 2.3.1

Odev: ilk 10 dogal saymnin toplam1 bulunsun.

Bir kabimiz oldugunu diisiinelim ve i¢ine sayilar1 koyalim. Baslangigta kap
bostur, yani toplam 0'dir. Kabimizda koydugumuz ilk dogal say1 1’dir, yani toplam
simdi 0 + 1 = 1’dir. Ardindan, kabta sonraki dogal say1 2'yi koyuyoruz, demek ki
kabta iki say1 olacak (1 ve 2), toplam ise 0 + 1 + 2 olacaktir. Ardindan 3, 4, 5, 6, 7, 8,
9 ve 10 sayilarin1 koyuyoruz, ve toplam her eklenen sayi i¢in artacaktir. Son toplam
0+1+2+3+4+5+6+7+8+9+ 10 olacaktr.

Toplam1 bulma siirecinde sadece iki islemin gerceklestirildigini gorebiliriz:
e Toplama say1 eklemek.
e Sayiyi | igin arttirmak. topl.am < 0;
Sayr’min 1'den 10'a kadar degistiginden Sayl < 1;
ve toplammn 0, 1, 3, 6, 10 vb. oldugundan dongii 10 kez
dolay1, sayi ve toplam olmak iizere iki degisken - say@y@ toplgma gkle;
tanitabiliriz. Baslangigta toplam degiskeninin —saylyi | icin arttir;
icerigi 0'dur, sayi’nin baslangic degeri ise 1'dir.  bitis_dongii
Bu yiizden, sayi ve toplam degiskenlerini 1 ve 0
degerleriyle baslatiyoruz. Algoritma, metinsel Sekil 2.3.2
olarak sekil 2.3.2'deki gibi yazilabilir.
Tekrarlamay1 durdurma yontemine bagh olarak, tekrarlama i¢in ii¢ kontrol
yapist ayirt ediyoruz, yani:
e Dongii saymali kontrol yapisi.
e Dongii basinda ¢ikisl kontrol yapisi.
e Dongii sonunda ¢ikisli kontrol yapist.
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Saymali tekrarlama igin algoritmik kontrol yapilari ve
for kontrol komutu

Bu kontrol yapida dongiiniin tekrarlandigl sayist onceden bilinmektedir.
Tekrarlamalar, yani dongiiler, ilk ve son degerlerin verildigi 6zel sayag ile sayilir, sekil
2.3.3.

Dongiiler, sayac degiskeninin baglangi¢ degerinden son degerine kadar 1 i¢in
artarak degiskenin her degeri icin yiiriitiiliir. Sayac degiskeni her dongiiden 6nce 1
icin artar. Bu ylizden, bu kontrol yapisi i¢in - arttir — kadar olarak adlandirilir.

icin sayac < baslangic arttir sona kadar Sayac, baslangic ve son

adim A; degiskenleri aym tiirden degiskenler

adim B; olmalidir. baslangic degiskeni, son
degiskeninden kii¢iik veya ona esit

adim K; degere sahip olmalidir. Aksi takdirde
bitis_icin {sayac} hicbir dongili yliriitiilmez. Dongiiniin
Sekil 2.3.3 olusmus oldugu algoritmik adimlarda

sayacin degeri degismemelidir.

Baslangi¢ (baslangic) degerinin

son (son) degerinden biiyik olmast icin sayac <« baslangic azalt sona kadar

i adim A;
gereken tekrarlama gerekirse, o zaman adim B;
benzer bir kontrol yapisi kullanilir. Bu
yapida, dongiiler sayac degiskeninin adim J;
baslangictan sona dogru 1 i¢in azalarak bitis_icin {sayac}
her degeri icin yuriitiiliir. Saya¢ degiskeni Sekil 2.3.4

her doéngiiden 6nce 1 i¢in azaltilir.

Bu yiizden. bu tiir bir kontrol yapisina i¢in-azalt-kadar denir, sekil 2.3.4.

Sayagin 1 icin degil, adim i¢in e, sayac < baslangic sona kadar adim deger

verilmis deger kadar arttigi veya adim A:
azaldig1 algoritmalarda  (6devlerde), adim B;
kontrol yapist i¢in - kadar - adim
olarak adlandirilir, sekil 2.3.5. adim M;
Bu kontrol yapida, sayac pitis_icin {sayac}
baslangic degerinden son degerine kadar Sekil 2.3.4

her dongiide belirli bir deger kadar adim
adim artar. Bu yiizden, bu tekrarlama kontrol yapisi i¢in - kadar - adim olarak
adlandirilir.
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icin - kadar - adim
kontrol yapisindaki adim degeri t Sekil 2.3.6

(deger) +1 ise, 0 zaman ( bolan )
. e Sayac «— baslangic
icin - arttir - kadar kontrol Y gc

yapisi elde edilir, adim degeri -1
ise, icin - azalt - kadar kontrol

yapisi elde edilir.
icin - kadar - adim sayac > son
kontrql _ Yapisim grafik i : sayac <= son
gosterimi  gekil 2.3.6' da
verilmistir.

icin - arttir - kadar
kontrol yapisiyla ifade edilmis
ilk 10 dogal saymin toplamini
bulma oOdevinin algoritmasi
sekil 2.3.7" de verilmistir.
algortima ToplamiOaKadar
bz:gslanglg: v ( adm M )( sayac « sayac + deger )
toplam « 0; |
sayi «— 1;
icin sayac < 1 arttir 10’a kadar e o
toplam « toplam + sayi;
sayi < sayi+ 1 icin - arttir - Kadar, i¢in - azalt - kadar
bitis_icin {sayac} ve icin - kadar - adim {¢ kontrol yapiy1
.. i gyl gerceklestirmek i¢in C++'da for kontrol
bitis {Toplam10aKadar} Komutu kullanihr.
Sekil 2.3.7 for kontrol komutunun genel formu

sekil 2.3.8'de verilmistir.
Baslatma, sayaca baslangi¢ degerini atama boliimidir. Bu bolim, dongi

baglamadan once bir kez yiiriitiiliir.

Kosul,  donglyii  tekrar

calistirmadan 6nce kosulu kontrol etme for (etlotton ssonpd plieeelane

kismudir. Kosul mantiksal ifadedir. Kosu/ Zgiz g,’

true degerine sahipse dongii tekrar ’

yiiriitiiliir, false degerine sahipse dongii R - R;
yiiriitiilmez ve islem akis1 bir sonraki }

komutla devam eder. Sekil 2.3.8

Kosul, ilk dongii baslamadan 6nce de karsilanmayabileceginden dolayi, hi¢bir
dongii yiiriitiilmez olabilir.
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for kontrol komutundaki giincelleme kismi, her dongiiniin yiiriitiilmesinden
sonra yiiriitiiliir ve i¢inde ¢cogunlukla sayac giincellenir.
icin-kadar-adim kontrol yapisi i¢in for kontrol komutunun formu gsekil
2.3.9'da verilmistir:
for (sayac = baslangic; sayac <= son; sayac = sayac + deger) {
komut A;
komut B;

komut L;
Sekil 2.3.9

Baslatma boliimiinde, sayac degiskeni baslangic degeriyle baslatilir. Bu
boliim sadece bir kez yiritiiliir. Sayac degerinin son degerinden kiiglik veya ona esit
(sayac <= son) olup olmadigi kosulunun kontrol edilmesi komutun kendisinde
yerlesiktir. sayac <= son kosulu (kosul) her dongii baslamadan 6nce kontrol edilir ve
true degerine sahipse dongii yiiriitiiliir, false degerine sahipse dongii yiiriitiilmez.

Sekil 2.3.7'deki algoritmaya gore for komutunu kullanarak ilk 10 dogal
sayinin toplamini bulma 6devinin programi gekil 2.3.10'da verilmistir.

1 #include <iostream:
using namespace std;

s Dint main() {  // forileilk 10 dogal sayinin toplami

& int sayac,sayitoplam;
7 toplam = a8;
sayi = 1;
= for{ sayac = 1; sayac <= 18; sayac = sayac + 1 ) {
la toplam = toplam + sayi ;
11 sayi = sayi + 1;
12 1
1 cout << |lk 10 dogal sayinin toplami:” << toplam << endl;

15 cout << endl;

16 system{ "Color 17" )};
17 system{ "pause” };

18 return a;

Sekil 2.3.10

lik 10 dogal sayinin toplami:55

Pres=z any key to continue . . .
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Ornekler

Ornek 2.3.1
10'dan baglayarak 1'e kadar ilk 10 dogal sayinin toplam1 bulunsun, yani 10 + 9
+8+7+6+5+4+3+2+1.

Program gekil 2.3.11'de verilmistir. Programin Sekil 2.3.10'daki ile aym
oldugunu gorebiliriz, fark, sayi degiskeninin 10 olarak baglatilmasi, sayacin 10 olarak
baglatilmasi, kosulun sayac >= 1 olarak degistirilmesi ve for komutunun giincelleme
boliimiinde, sayacin 1 i¢in azalmasidir.

1 #include <iostream:
2 using namespace std;
4 =lint main() { /1 forileilk 10 dogal sayinin toplami

6 int sayac,sayitoplam;
toplam = @;

g sayi = 18;
9 - for{ sayac = 18; sayac »= 1; sayac = sayac - 1 } {
18 toplam += broj;
11 sayi += 1;
12 b
13 cout << " |k 10 dogal sayinin toplami:” << toplam << endl;
15 cout << endl;
16 system{ "Color 17" };
17 system{ "pause” };
12 return @;
: Sekil 2.3.11

Ornek 2.3.2
Girilen say1 i¢in 10'a kadar ¢arpma tablosu yazdirilsin.

Program sekil 2.3.12'de verilmistir. Programda, bir sonraki degiskenin
yazdirilacagi yerlerin sayisini belirten setw() fonksiyonun ve yazdirilan degeri saga
hizalayan right fonksiyonun kullanildigi <iomanip> kiitiiphanesi dahil edilmistir.

Ornegin, x'in degeri 1 234 ise asagidaki komutla
cout << setw(10 << right << x << endl;
x'in degeri 10 basamakli alanda saga hizalanmis olarak yazdirilacaktir:
U123,
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1 i#include <iostreams
2 ginclude <iomanip>
3 using namespace std;

5 slint main() { 'f forile carpma tablosu

int savac, savi;

g cout << * (1, 2,...,9) ile carpma tablosu: ®;
9 cin »» sayi;
18 - for{sayac = 1; S5Sayac «= 18; sayac = sayac + 1 ) {
11 cout << "Wn" << setw{ 2 } <« right <<sayac << " X " << sayi << " =
12 <¢ setw{ 3 ) <<sayac * sayi;
13 }

15 cout << endl;
16 system{ “Color 17" };
13 system{ "pause” };

13 return a;

Sekil 2.3.12

(1, 2,000,9

[y
= =0 00 =] O U7 W Gl [ ke
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?
a

ny key to continue . . .

Ornek 2.3.3
Biiyiik ve kiiclik harfler arasindaki karakterler olmadan G'den g'ye kadar olan
harfler yazdirilsin.
Harf sayacinin baslatma bildirimi, asagidaki programda oldugu gibi for
komutunun baglatma boliimiinde de yapilabilir.
1 #include <iostream:»
2 using namespace std;

4 Hint main() { /{ G'den g'ye kadar harflerin yazdirilmasi (for ile

- for{ char harf = "6'; harf<= "'} harf=harf+ 1 ) {

cout << harf << " ";

Sekil 2.3.13
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18 cout << endl;

11 system{ "Color 17" };
12 system{ "pause" };

13 return @;

Sekil 2.3.13 (devam)

g fedcbaZVY:2WUUTSRQAQPONMLEKJIHSG
Prezz any key to continue . . .

Ornek 2.3.4

f(x) = 3x* — 2x + 4 i¢in xe [-30,30] fonksiyonu, elde edilen ¢iktida
gosterildigi gibi, adimin degeri 4 ile tablolansin. Program sekil 2.3. 14'te verilmistir.

S#include <iostream:
#include <iomanip>
using namespace std,;

LU n I S VR S I

=int main() { /f fonksiyonun tablolamas: (for ile

double x, v;

8 cout << setw{ 7 ) << "xX" «< setw( 15 )} << "y=3x"2-2x+4" << endl << endl;
9 = for( int sayac = -38; sayac <= 38; sayac+= 4 ) {
18 X = sayac,
1 ¥=3*x*x-2%x+4;
12 cout << setw( 18 ) << X << setw( 18 ) << ¥ << endl;
13 }
15 cout << endl;
16 system{ "Color 17" };
17 system( "pause™ )};
12 return e;
Sekil 2.3.14
Programin ¢iktist sudur: y=3x"2~2x+4
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Arttirma ve Azaltma Operatorleri ++ , —

C++'da veri degerini 1 i¢in artirma ve azaltma i¢in Ozel operatorler
getirilmistir. Bunlara arttirma operatorii (Ing. increment operator) ve azaltma
operatorii (Ing. decrement operator) denir. Arttirma operatdrii ++dir , azaltma
operatdrii ise — —'dir. x verisinin degerinin arttirilmas1 veya azaltilmasi 6n ek (++x
veya — —X) veya son ek (x++ veya x— —) seklinde yapilabilir. Ilk durumda artirma
veya azaltma, x verisinin katildig1 ifadenin hesaplanmasindan once (6n artirma),

ikinci durumda ise, ifadenin hesaplanmasindan sonra (arttirma sonrasi)
gergeklestirilir.

Operator Sekli Artma Azalma
++ ++x on ekli
X++ son ekli
- - - X on ekli
X—— son ekli
Ornek:
x’in hesaplamadan Ifade Ifadenin x’in hesaplamadan
onceki degeri degeri sonraki degeri
5 ++x 6 6
5 X++ 5 6
5 - X 4 4
5 X—— 5 4

Artirma ve azaltma komut olarak kullanilabilir.

Ornekler

Ornek 2.3.5

Onceki drneklerden ilk 10 dogal saymin toplami asagidaki program boliimii ile
hesaplanabilir:
int sayi = 1;
int toplam = 0;
for (int sayac = 1; sayac <= 10; sayac++) {
toplam += sayi;
++sayi; // sayi = sayi + 1; veya sayi += 1; ile aynidir.
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Ornek 2.3.6
Asagidaki program boliimii, artirma operatoriiniin kullanimini gostermektedir:

int a, b, c;
a=b=c=1;

cout << "a =" << a << ",b="<<b<<" c="<<c << endl;

b = ++a;

cout << "b = ++a \na = " << @ << ",b =" << b << ",c =" << c << endl;

C = a++;

cout << "c = a++ \na = " << a << "b="<< b << " c="<< c << endl;

C = ++ ++b;

cout << "c = 4+ ++b \na = " << a << ",b = " << b << ",c = " << c << endl;

Ciktist sudur:
1. =
++a

2. b =2,

a++

3. b

++ ++h

3. C

- T T T

Press any key to continue . . .

Arttirma ve azaltma operatorleri, sadece ASCII karakterleri ve tam sayilar
gibi dogrusal sirali kiimelerde kullanilabilir. (Dogrusal sirali kiimeler, her 6genin bir
onciili (ilki harig) ve ardili (sonuncusu hari¢) oldugu kiimelerdir).

Onceki 6rneklerde, asagidaki komutlarin yerine;
sayac = sayac + 1;
sayac = sayac - 1;
su komutlar kullanilabilir ;
sayac++; veya  ++sayac;
sayac--; veya  --sayac;
Asagidaki komutlar yerine ise ;
harf = harf + 1;
harf = harf - 1;
su komutlar kullanilabilir;
harf++; veya  ++harf;
harf--; veya  —-harf;
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Sayacin for kontrol komutunun govdesinde kullanilmasi

I'den 10'a kadar ilk 10 dogal sayinin toplami programinda, sayi degiskeninin
baslangi¢ degeri i¢in 1 verildigi ve her dongilide 1 i¢in arttig1 goriilmektedir. Ayrica
sayag (sayac) 1 ile baslatilir ve her dongiide 1 igin artar. Her dongiideki degerlerini
yazdirirsak ayni olduklarini gérecegiz.

Sayac  Sayi

[l = = IR I s RV I A WV Sy ]
= = T I = RV R R WV Sy ]

8 a2

Ik 10 dogal sayinin toplami: 55

Boyle durumlarda sayac degiskeni, sayi degiskeni yerinde kullanilabilir.
Fakat, programlamaya yeni baslayanlar, tekrarlama kontrol komutlarinin gévdesinde
sayaglar1 kullanirken ¢ok dikkatli olmalidir ¢linkii kolayca hata yapilabilir ve bir sey
daha. Tekrarlama kontrol komutlarinin gévdesinde her zaman sayac¢ kullanilamaz.

IIk 10 dogal saymin toplam1 programinda, for ifadesinin gévdesinde sayacin
kullanimi Sekil 2.3.15'teki gibi olacaktir.

Ayrica, programda sayacin baslatilmasi bildirim boliimiinde de
yapilabilecegi gosterilmistir.

1 #include <icstream»
using namespace std;

2 -lint main() { // for ile ilk 10 dogal sayinin toplami

int toplam = @;
- for{ int sayac= 1; sayac <= 1@; sayac ++ ) {

toplam =toplam + sayac;

18 cout << “|lk 10 dogal sayinin toplami: ® << toplam << endl;

Sekil 2.3.15
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12 cout << endl;

13 system{ "cColor 17" };
14 system{ "pause” };

5 return @;

16 :

Sekil 2.3.15 (devam)
for Kontrol Komutunun Ozellikleri
a) Birden fazla degiskenin baslatilmasi ve giincellenmesi

C++'da for kontrol komutu, birden fazla degiskenin baslatilmasina ve
glincellenmesine izin verir. Bu arada, onlar birbirinden virgiille ayrilirlar.

Ornek 2.3.7
I'den n'e kadar ve n'den 1'e kadar sayilarin toplaminin ayni olup olmadigi
kontrol edilsin.

Programda (Sekil 2.3.16), for ifadesinin baslatma boliimiinde ve giincelleme
boliimiinde iki degisken baglatilir ve giincellenir.

Tekrarlamay1r durdurma kosulu, iligkisel ve mantiksal operatorlerin
kullanilabilecegi herhangi mantiksal ifade olabilir. Bu programda kosul i <=n && j >=
1'dir.

#include <iostream»
using namespace std;

Wopa

—lint main() {

5 JF 142440 toplami nHn-1)+{n-2)+... 2+1 toplamiyla ayni midir({for ile

int n, toplamldenMyeKadar=0, toplamMdenleKadar=0;
cout << "Hangisayiya kadar,n=" -
cin »»> n;
- for{ Int 1 =1, J=n; 1 <=n && J >= 1; i++, j-- ) {
toplamldenNyeKadar += i;
toplamMNdenleKadar += j;
h
cout << "l'den << n << e kadar dogal sayilarin toplam1® << endl;
15 cout <<toplamidenNyeKadar <<” 'dir” << endl;

b ek

e
LI N T T - LY R v 4 B [ &

17 cout << endl;

18 system{ "Color 17" );
19 system{ "pause" );

28 return 8;

Sekil 2.3.16

Programin ytiriitiilmesiyle olasi bir ¢ikt1 sudur:
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angi sayiya kadar, n=100
1*den 100 *e kadar dogal sayilarin toplam 5050°dir

100°den 1'e kadar dogal sayilarin toplanm 5050°dir

Press any key to continue . . .

b) Baslatma ve giincelleme boéliimii bos olabilir

Ornek 2.3.8
Ornek 2.3.7'deki program Sekil 2.3.17'deki gibi de yazilabilir. Baslatilmanin
for komutu baslamadan 6nce yapildigini ve giincellemenin for komutunun gévdesinde
yapildigin1 goriiyoruz.
1 #include <iostream>

2 using namespace std;

; Jint main() {

int i, j, n,teplamldenNyeKadar=0, toplamMdenleKadar=0;
5 cout << “Hangi sayiya kadar,n=";

9 cin »» n;

18 i=1;9 =m;

11 = for{ ; 1 <=n && j >= 1;) {
12 toplamldenMveKadar += i;
13 toplamNdenleKadar += j;
14 i+4;

15 3--;

16 H

1 cout << “I'den”™ << n << " ‘a kadar dogal sayilarin toplami: * <<toplamldenNyeKadar << endl;
18 cout << n << ”’dan l'e kadar dogal sayilarin toplam:”™ << toplamNdenlekadar << endl;

2@ cout << endl;

21 system{ "celor 17" );
22 system{ "pause" );
23 return @;

Sekil 2.3.17

Hangi sayiya kadar, n=99
1'den 9%%a kadar dogal sayilarin toplami: 4950

99’dan 1'e kadar dogal sayilarin toplami: 4950

Prezz any key to continue . . .
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Alistirmalar

Alsirma 2.3.1
Asagidaki program boliimii ne yapiyor?
toplam = 0;
for(int sayi = 2, sayi <= 10; sayi += 2)
toplam += sayi;
Alstirma 2.3.2
Asagidaki program boliimiiniin yiirlitiilmesi sonucu olarak neyin
yazdirilacagi belirlensin.
for(int x = 1, i = @; X <= 10; X++)
i += x;
cout << x << endl;

Alstirma 2.3.3

Asagidaki program boliimiiniin  yiriitilmesi sonucunda neyin
yazdirilacagi belirlensin:
for(int i =0, j =0; i < 5; i++, j-—-)

cout << i + j << endl;

Coziilmiis odevler

Odev 2.3.1
n dogal sayisindan kiigiik tiim Pisagor sayilari bulunsun.

Agciklama: Pisagor sayilari, x2 + y2 = z2 denkleminin gegerli oldugu x, y ve z
dogal sayilarinin herhangi ticliisiidiir. 3, 4, 5 ve 4, 3, 5 gibi tgliilerin tekrarlamamasi
icin, x degiskeni 1'den y'den biiylik olmayan degere kadar degisecektir, yani (eger x =
y)| [n? |. Orta parantezler, ondalik saymin tam say1 kismini gostermektedir. Ornegin,

2 | [3.56]=3.

Not 1: Asagidaki programda (Sekil 2.3.18), Ng ] ve x* + y? degerlerinin
hesaplandig1 iki yardimci degisken yard1 ve yard2 degiskenleri kullanilmaktadir.
\/g ] degeri sabit oldugu i¢in for ifadesinde birakirsak her dongiide hesaplanacaktir
ki bu gereksizdir. Ayrica, x> + y? ifadesi her dongiide iki kez hesaplanir, ancak
yard2'nin tanitilmasiyla sadece bir kez hesaplanir. Bu sekilde x> + y? ifadesinin

hesaplanma siiresi iki kat kisalir.
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Not 2: Bir gergek sayinin karekdkiiniin sonucu gergek sayi oldugundan ve
dongiide tam sayiya ihtiyacimiz oldugundan, (int) sqrt (n*n/2) ile gergek sayinin tam

sayilya zorunlu doniistiirme (tiir dokiimii) gerceklestiriyoruz.

1 = clude <iostream»
clude <icmanip:
using namespace std;

int main() {

int n, x, ¥, z, yardl,yard2 sayac = @;
cout << “Hangi dogal sayiya kadar: ®; cin »» n;

18 cout <« n "\n sayisina kadar Pisagor ucluleri sunlardir™ << endl;
11 poml = { int } sgrt{ n * n / 2 };
12 - for{ X = 1; A <= yardl; x++ } {

13 - for{ y = x # 1} y <= n; y++ ) {

14 yard2= X * X + y * y;

15 z = ( int ) sqrt(yard2};

16 2 If{ (z2<=n) & (yard2==z * 2 ) } {

1 ++ SaVac;

13 cout << setw{ 18 ) << SAYAC << ": " << setw( 2 ) << x << ",
19 << setw( 2 ) <csetw( 2 ) <<y << ™, " «csetw 2 ) << z << en
2 }

21 1

22 }

24 cout << endl;

25 system{ "Color 17" );

26 system{ "pause” );

27 return 8;

Sekil 2.3.18

Programin bir ¢iktisi sudur:
Hangi sayiya kadar: 23

23 sayisina ka_darEPisagn-r uc%uleri sunlardir:
s Al
6. 8.
o i
8. 15,
Bs Al
im0, 24,
12, 16,
15, 20,
18, 24.
20, 21,

1
2
3
4
5
b
?
8
?
o
1

e

Press any key to continuwe . . .
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Odev 2.3.2
n dogal sayisindan kiigiik tiim kusursuz sayilar bulunsun.

Ac¢iklama: Kendisi hari¢ bdlenlerinin toplamina esit olan dogal sayilara
kusursuz sayilar denir. Kusursuz sayilar sunlardir: 6, 28, 496, vb.

=#include <iostream:>
#include <iomanip>
using namespace std;

Slint main() {

sUZ Saylila

int n, savi, bolen, toplam;

cout << “Hangisayiya kadar,n="; cin »» n;
cout <<\n" << n << "sayisina kadar kusursuz sayilar sunlardir: * << endl;
- for{ sayi = 2; sayi <= n; sayi ++ ) {

toplam = 1;
= for({ bolen = 2; bolen <= sayi / 2; bolen ++ ) {
if(sayi %  bolen ==a )
toplam += bolen;
.
if{ toplam == s
cout << say

b

cout <« endl;

cout << endl;

system{ "Color 17" };
system{ "pause” };
return @;

Sekil 2.3.19

Sekil 2.3.19'da verilen programin yiiriitiilmesi sonucu su olacaktir:

Hangi sayiya kadar,n=12345

12345 sayisina kadar kusursuz sayilar
sunlardir:

6. 28, 496, 8128,

Press any key to continue . . .
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N —

wk W

O

10

11.
12.

Alistirma odevleri

Asagidaki 6devler i¢in for kontrol komutunu kullanarak programlar yazilsin:

1+4+7+11+...+n toplami hesaplansin.
12+ 2%+ 32 +... + n? toplam1 hesaplansin.

l+=+—+ +l toplami hesaplansin.
23 n

1'den n'ye kadar dogal sayilarin aritmetik ortalamasi hesaplansin.
n!'=1-2-3-...-n hesaplansin. 0! =1 ve 1! = 1 varsayilir. (n! isareti "n
faktoriyel" olarak okunur).

1 1 1
----- ++e garpimi hesaplansin.

A'dan Z'ye ve Z'den A'ya alfabenin harfleri yazdirilsin.
Asagidaki ti¢ form yazdirilsin:

*

1 1
sk 21 12
sokok 321 123
5ok ok ok 4321 12314
skkksksk 54321 12345

654321 123456
ook 7654321 1234567
ok ko ok 87654321 12345678
sk 987654321 123456789
skeoskeosk skoskeoskoskosk sk

. Asagidaki toplam hesaplansin:

1+ +2)+(1+2+3)+ (1 +2+3+4)+... +(1+2+.. +n).

. Negatif olmayan n sayisinin ¢ift faktriyeli bulunsun.

n tek sayii¢in, n!! =n(n-2)(n—4)-....-5-3 -1,

n¢ift say1i¢in, n!!=n(n-2)(n-4)-....- 6-4- 2.

0!!'=1ve 1! =1 varsayilr.

n say1 girilsin ve onlardan kag tanesinin ¢ift, kag tanesinin tek oldugu sayilsin.
n dogal sayisinin bolenleri bulunsun.
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Dongiliniin Basinda Cikish iken-yiiritiir
Tekrarlama Algoritmik Kontrol Yapisi ve while
Kontrol Komutu

Bir dnceki alt bagliktan ilk 10 dogal sayinin toplamini bulma 6devinde sadece

iki islemin tekrarlandigini sdylemistik:

e Toplama sayi eklemek.

e Sayiy1 | icin arttirmak.
Sayi degiskeni her dongiide 11 degerine kadar
artar. Bu yilizden sdyle diyebiliriz: sayinin
10'dan kiigiik veya esit degeri var iken, bu iki
islemi iceren dongii yiiriitiilliir. Boyle bir
algoritmik kontrol yapisina iken-yiiriitiir denir.
Bu kontrol yapisi sekil 2.3.20'de gosterilmistir.

toplam <« 0;
sayl <« 1;
iken sayi < 10 yiiriitiir
— sayi’ti toplam’a ekle;
—sayi’yi 1 igin arttir;
bitis_iken {sayi <10}

Sekil 2.3.20

Bu kontrol yapinin genel formunu, gekil 2.3.21’deki gibi yazilabilir.

Bu yapi, A, B... M adimlarindan olusur.

iken kosul yiiriitiir

A'dan M'ye kadar olan adimlarin bir kez yiiriitiilmesi

2312 g’ bir dongiidiir. Her dongiiniin baslangicindan once, iki

’ degere: dogru (true) veya yanls (false) sahip

;;11m M: olabilen mantiksal ifade tanimlayan kosulun (kosul)
bitis_iken {kosul} gecerli olup olmadigi kontrol ediliyor. Kosul gegerli
Sekil 2.3.21 (dogru) oldugunda, dongii adimlar yiritilir ve

islem dongiiniin bagina doner.

Kosul’un belirli bir kontroliinde, gegerli olmadigi (dogru olmadigi) belirlendiginde,
kontrol yapisi atlatilir ve islem, bitis_iken {kosu/} ardindan bir sonraki adimla veya
bir sonraki algoritmik kontrol yapiyla devam ediyor.
kosul'un her dongii baslamadan once kontrol edildiginden dolayi, ilk
kontrolde bu kosul karsilanmayabilir ve bu nedenle hichir dongii yiiriitiilmeyebilir.

iken—yiiriitiir algoritmik kontrol yapisinin grafik ~ While (kosul) {

gosterimi sekil 2.3.22'de verilmistir.

iken-yiiriitiir algoritmik kontrol yapisini uygulamak
icin, C++'da while kontrol komutu kullanilir. Yazilis1 sekil

2.3.23'te verilmistir.

komut B;
komut B;

komut H;
}
Sekil 2.3.23
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While kontrol komutu igin, ilk déngiiden
once kosul gegerli degilse, while komutu bir kez
bile yiiriitiilmez.

Ornekler

Ornek 2.3.9

iken-yiiriitiir algoritmik kontrol yapisini
kullanarak bir onceki alt bagliktan ilk 10 dogal
sayimin toplamini bulma ddevi i¢in algoritma gekil
2.3.24'deki gibi olacak, while komutu ile yazilan

[FE Dy (S

(=1

|l

b

k
o U B WR = S W DA

e

program ise sekil 2.3.25°te verilmistir.

algoritma ToplamiOaKadar
baslangic

toplam <« 0;

sayi <« I;

iken sayi < 10 yiiriitiir

toplam <« toplam + sayi;
sayi < sayi + 1;

Sekil 2.3.22 bitis_iken {sayi <10}
yazdir toplam;

include <iostreams bitis {Toplami0aKadar}
using namespace sid;

Sekil 2.3.24

Sint main() { ' Ik 10 dogal sayinin toplami (while ile

int sayi, toplam;
_toplam = e;
sayi = 1;
while{ sayi <= 18 } {
toplam =toplam + sayi;
sayi = sayi + 1;

.
cout << "llk 10 dogal sayinin toplami: * << toplam << endl;

cout << endl;

system{ "Color 17" );
system{ "pause” };
return 8;

Sekil 2.3.25
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Programin yiiriitiilmesinin bir ¢iktis1 sudur:
lik 10 dogal sayinin toplarm: 55

Press any key to continue .

Ornek 2.3.10
Pazarda ne kadar paran harcandig1 hesaplansimn.

Kag tiriin aldigimiz1 bilmemiz gerektiginden dolay1 her {iriin i¢in 6dedigimiz
tutarin miktarini girecegiz. Girisin sonu i¢in bir kontrol ayarlamamiz gerekiyor. Her
irtin i¢in belirli bir miktar 6dedigimizi biliyoruz ve bu pozitif bir rakamdir. Bu
yiizden, girigin sonunda bir {iriin i¢in 6deme tutar1 olamayan belirli bir say1 girecegiz.
Ornegin, tutar icin -1, -99 veya 9999 girecegiz (bir iiriin icin tam olarak bu tutari
0demis olmamiz az olasiklidir) vb. Tekrarlamanin 6nceden belirlenmis bir degerle bu
sekilde kontroliine bitis kontrollii tekraralama (ing. Sentinel-Controlled Repetition)
denir.

While komutu ile ifade edilen program sekil 2.3.26'da verilmistir.

1 #include <iocstream>
2 using namespace std;

- —lint main() {

double hesapTutari, toplamHarcama=0;
cout << Bitis icin, hesap tutari olarak -9 girin® << endl;

9 cout << "\nBirinci hesabin tutarini girin: *;
18 cin >» hesapTutari;

11 - while( hesapTutari! = -93 } {

12 toplamHarcama += hesapTutari,

1 cout << *Siradaki hesabin tutarini girin: *;
14 cin »» hesapTutari;
15 }

16 cout <<

‘Toplam olarak ® << toplamHarcama << " denar harcanmistir. ® << endl;

cout << endl;

19 system{ "Color 17" )};
2a system{ "pause” };
21 return @;

Sekil 2.3.26

Programu yiiriitiikten sonra, sunu elde ediyoruz:
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Bitis icin, hesap tutari olarak -99 girin
Biﬁncihesahintutaﬁnighﬁn:113.50
Siradaki hesabin tutarini girin: 100
Siradaki hesabin tutarini

Siradaki hesabin tutarini girin: -99

Toplam olarak 789 denar harcanmistir

Press any key to continue . . .

Alistirmalar

Alstirma 2.3.4
Asagidaki program boliimiinde hata bulunsun:

float x = 5, toplam = 0;
while(x >= 9)
toplam = toplam + x;

Alstirma 2.3.5
Asagidaki program boliimiinii yiiriittiikten sonra neyin yazdirilacagi
belirlensin:
int i = 0;
while(i < 5) {
i=1+2;
cout << i << "\n";

}

Alistirma 2.3.7

Asagidaki program ne yazdirtyor?
#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int n, s =0, i=1;

double x;

cout << "Dogal sayi girin: "; cin >> n;

while(i <= n) {
cout << "Ondalik sayi girin: "; cin >> x;
S += X;
i++;

}

cout << "s =" << s << endl;

return 0;
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Coziilmiis Odevler

Odev 2.3.3
Bir dogal saymin ka¢ basamakli oldugu belirlensin.

Actklama: n=174 sayisi1 verilsin.
n'yi (= 174) 10 ile bolersek boliim 17 kalan 4 olur.
Boliimii n'ye atayacagiz (n = 17).
n'yi (= 17) 10 ile bolersek boliim 1 kalan 7 olur.
Boliimii n'ye (n = 1) atayacagiz.
n'yi (= 1) 10 ile bolersek boliim 0, kalan 1 olur.
Boliimii n'ye atayacagiz (n = 0).
Iki islemle dongii olusturabilecegimizi goriiyoruz:
n'yi 10 ile bolmek
e Elde edilen boliimiin n'ye atanmasi.
Bolmenin kalani 0 oldugunda (n = 0) tekralama biter.
Bu siiregle, n'nin baslangig (girilen) degeri kaybolur. Algoritmayi ¢aligtirdiktan
sonra da n'nin baslangi¢ degerini kullanmak gerekiyorsa, onu girdikten sonra baska bir
degiskende kaydetmek gerekir.
1 #include <iostream>
using namespace std;

=lint main() {

armeavinin baeamalk eavici fwhile ile
amsayinin Dasamak sayisl [while el

int tamSayi, basamakSayisi, bolum;

cout <<" Tamsayi girin,n=";

cin »» tamSayi;

cout << tamSayi << "tamsayisinin®<

bolum = tamSayi S 18;

basamakSayisi = 13

= while( bolum ! l=9 } {

tam3ayi = bolum;
bolum =tam3Sayi / 18;
basamak3ayisi+;

3

cout << basamakSavisi << " basamagi vardir.,” << endl;

cout << endl;

system{ “Color 17" );
system{ "pause” );
return @;

Sekil 2.3.27
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Program yiiriitiildiikten sonra, sunu elde ediyoruz:

Tamsayi girin,n=2123456789
2123456789 tamsayisinin 10 basamagi vardir.

Preszz any key to continue . . .

Odev 234
Iki dogal saymin en biiyiik ortak béleni bulunsun.

Aciklama: 1ki dogal saymin en biiyiik ortak bdleni (EBOB), eger sayilar
birbirine bdliinebiliyorsa bunlardan kii¢iik olan1 olabilir veya her iki saymin da
boliinebildigi daha kiiciik sayidan kiiciik olan ilk say1 olabilir. Bu yiizden, once
EBOB'un iki sayidan kii¢iik oldugunu varsayiyoruz ,eger degilse o zaman verilen iki
sayiyla boliinebilen bir say1 bulana kadar EBOB'u her dongiide 1 i¢in azaltiyoruz.

1 #1nclude <icstream:
2 using namespace std;

s Slint main() {

int a, b, ebob;
2 cout << “lki dogal sayi girin * << endl;

9 cout <« = "™; cin >» a;

e cout << "b = "; cin >> b;
11 if{a<hb)
12 ebob = a;

3 else

14 ebob = b;

15 while{ ( a X ebob!=2 ) || ( b ¥ ebob !=8 } )

] ebob --;

7 cout <<a << “wve" << b << " sayilarinin en buyuk ortak boleni: °
18 << epbob << endl;

cout << endl;

1 system{ "Color 17" );
2 system{ "pause" )};
return e;

L I s o R R

Sekil 2.3.28
Programu yiiriittiikten sonra bir ¢ikt1 6rnegi sudur:
lki dogal sayi girin
A = :%248!IIr e
h = 2364

1248 ve 2364 sayilarinin en buyuk ortak boleni: 12

Press any key to continue . . .
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Odev 2.3.5
Bilgisayarin diislindiigli dogal say1 tahmin edilsin.

Programin basinda rand() fonksiyonu ile rastgele bir say1 iiretilir. (Bu
fonksiyon, 2.5 Fonksiyonlar alt boliimiiniin Kiitiiphane Fonksiyonlar1 alt bagliginda
islenmistir). rand() ile , 0 ile 32 767 arasinda rastgele bir say1 iiretilir. rand() % 100 ile,
rastgele sayilar kiimesi 0 ile 99 araligina disiiriiliir, 1 + rand() % 100 ile ise, kiime 1
ile 100 araligma diisiiriiliir.

1 #include <iostream>
2 using namespace std;

4 —lint main() { {f Dusunulen sayi (while ile
int sayi, dusunulenSayi, deneme;

dusunulenSayi= 1 + rand{} % 188;
g cout <<* 1ile 100 arasinda dusundugum sayiyi bulun: * 3

9 cin »» sayi,

18 deneme = 13

11 - while{ sayi !=dusunulenSayi} {

12 if{ sayi > dusunulenSayi }

1z cout <<” Dusunulen sayi ® << sayi ;
14 else

15 cout << " Dusunulen sayi © << sayi ;
16 cout << "ynTekrar deneyin: 3

17 cin »» sayi;

18 deneme++;

}

cout << “Aferin! sayiyi © <<deneme <<" denemede buldunuz. %< endl;

k
L0

[
]

(=]
] =

cout << endl;

system{ "Color 17" };
system{ "pause” };
return &;

P

e o R % D o R )
o b

Sekil 2.3.29

1 ile 100 arasinda dusundugum sayiyi bulun: 50
Dusunulen sayi 50 sayisindan daha kucuktur
Tekrar deneyin: 25

Dusunulen sayi 25 sayisindan daha buyuktur
Tekrar deneyin: 37

Dusunulen sayi 37 sayisindan daha kucuktur

Dusunulen sayi 20 sayisindan daha kucuktur
Tekrar deneyin: 26

Dusunulen sayi 26 sayisindan daha buyuktur
Tekrar deneyin: 28

Aferin! sayiyi 6 denemede buldunuz

Press any key to continue . . .
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Alistirma Odevleri

Asagidaki ddevler icin while kontrol komutunu kullanarak programlar

yazilsin:

1. 0 sayisi girilene kadar klavyeden girilen tam sayilarin ¢arpimi hesaplansin.

2. ¢=(b—a)/nadimi ile a'dan b'ye kadar olan sayilarin toplami, yani a + (a +c) + (a
+ 2¢) + (a + 3c)... ifadesinin degeri hesaplansin.

3. ndogal sayisinin rakamlarinin toplam1 hesaplansin.

4. Iki dogal sayinin en kiiciik ortak kat1 (EKOK) bulunsun.

5. Bir dogal sayinin palindrom olup olmadigi kontrol edilsin. (Bir palindrom, geriye
dogru okundugunda ve ileriye dogru okundugunda ayn1 degere sahip olan dogal
sayidir. Ornegin, 123 454 321 say1s1 palindromdur).

6. n dogal sayismin asal say1 olup olmadig1 kontrol edilsin. (Asal sayilar sadece 1'le
ve kendilerinle boliinebilen sayilardir).

7. 10.000'e kadar tiim dost sayilar bulunsun.(Birinin bdlenlerinin toplami digerine,
digerinin bolenlerinin toplami birinciye esit olan iki say1 dosttur. Bolenlere sayimin
kendisi ait degildir).

8. Negatif olmayan onlu tam say1 n, ikili saytya doniistiirtilsiin.

9. Negatif olmayan ikili tam say1 b, onlu 1satyl%/a d'?niisirﬁrﬁlsﬁn.

10. ¢=2.718281 sayismin degeri, © =1+ 1 3 3 Ty - ifadesini kullanarak,
belirli bir & ("epsilon" olarak okunur) dogrulukla hesaplansin. £ dogrulugu son
toplanan (toplama eklenmeyen) % < £ ulastiginda elde edilir. € sayisi ¢ok kiigiik
bir degerdir, 6rnegin; € =0,001, € =0,0000000001, vb.

11. © = 3.14159 sayisinin degeri, 7 =4-— § + g —g + g —... fadesini kullanarak,

< . -
kel ¢ olana kadar, verilen & dogrulukla hesaplansin.
12. Asagidaki formlar yazdirilsin:

&&&&&&&&&& s
&&&&&&&& s
&&&&&& $$85$
&&&& i
&& $$35$888$
&& B
P $$$53$55$
PP i
&&&KE&E& $$55%
@ &&E&E&&E&EE& #z#
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DoOngii Sonunda Cikish Tekrarlama Algoritmik Kontrol
Yapisi ylritiir-iken ve do-while Kontrol Komutu

Onceki alt bashklardan ilk 10 dogal

toplam < O;
saymin toplamimi bulma 6devinde sadece iki saI})/i ol
islemin tekrarlandlgl.nl sOyledik: viiriitir ’
e Toplama sayi eklemek. — sayiyi toplama ekle;
e Sayiy1 1 i¢in arttirmak. — say1y1 1 icin arttir;

Bu iki islemin oldugu dongiilerin, sayi  iken sayi <10;
degiskeninin 10'dan kiigiik veya esit iken bitis_iken {sayi <10}
yiiriitiildiigiinii soyleyebiliriz. Bu yiizden, bu Yazdir toplam;
algoritmik kontrol yapisina yiiriitiir-iken denir. Sekil 2.3.30
Bunu Sekil 2.3.30'daki gibi gosterebiliriz.

Bu algoritmik kontrol yapisinda, her dongiiniin yiriitiilmesinden sonra, bir
sonraki dongiiniin yiiriitiiliip yiiritiilmeyecegi kosulu sonunda kontrol ediliyor. Bu,
dongiiniin en az bir kez gergeklestirilecegi anlamina yiiriitiir

s
yiiriitiir-iken algoritmik kontrol yapisinin )
metinsel yazilisi, sekil 2.3.31’de ve grafiksel gosterimi adim M;
sekil 2.3.32'de verilmistir. iken kosul;
yiiriitiir-iken algoritmik  kontrol yapisini LR RIS sl
gergeklestirmek igin C++'da do-while kontrol komutu S
kullanilir, Sekil 2.3.33.
do-while komutu, bir grup komutun en az bir kez cof Komut A:
yuriitiilmesi gerektiginde ve bunlarin yeniden ylriitiilmesi komut B;

bazi kosula bagl oldugunda kullanilir.
Dongiilerin yiiriitilmesi, kosul gegerli olana kadar }whillg?lzglsllig}
tekrarlanir. kosul gecerli olmadiginda tekrarlama sona eriyor Sekil 2.3 3;

ve islem sonraki komutla devam ediyor.
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Ornekler

Ornek 2.3.11

yiiriitiir-iken algoritmik kontrol yapisiyla ilk
10 dogal saymin toplam1 6devinin metinsel olarak ifade
edilen algoritmas1 sekil 2.3.34'te verilmistir, do-while
kontrol komutu ile yazilan program ise sekil 2.3.35'te

verilmistir.
algoritma Toplam

baslangic
toplam <« 0;
sayi <« 1;
yiiriitiir
toplam « toplam + sayi;
sayi «— sayi + 1;
iken sayi <10;
bitis_yiiriitiir {sayi <10}

kosul
yazdir toplam;
bitis {Toplam}
Sekil 2.3.32 Sekil 2.3.34
1 #lnclude <iostream»
2 using namespace std;
- Clint main{) {
5 // llk 10 dogal sa oplami (do-while ile
7 int sayi, toplam,
8 toplam = @;
9 sayi = 1;
18 - do {
11 toplam = toplam + sayi;
12 sayi = sayi +1;
13 } while( sayi <= 1@ );
14 cout << “|lk 10 dogal sayinin toplami: * << toplam << endl;
16 cout << endl;
17 system{ "Color 17" };
18 system{ "pause” };
19 return 8;

Sekil 2.3.35
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Programi yirittikten sonra bir ¢ikt1 sudur:
lik 10 dogal sayinin toplami:55

Press any key to continue . . .

Ornek 2.3.12
Pazarda ne kadar para harcandigi hesaplansin.

Actklama: Ornek 2.3.10'daki programin do-while komutuyla yazilmasi
daha dogaldir ¢linkii en az bir {irlin satin almigsak da, yani en az bir hesabimiz
varsa, pazar harcamalarin1 hesaplayacagiz. Buna gore, en az bir dongi
gerceklestirilmelidir.

Program gsekil 2.3.36'da verilmistir.

1 #include <iostream»
2 using namespace std;
-— Sint main() {

double hesapTutari, toplamHarcama=0;
: cout «<«<” Bitis icin, hesap tutari olarak -99 girin” << endl;

3 cout << \nBirinci hesabin tutarini girin: * ;
18 cin »» hesapTutari ;
11 = do {
12 toplamHarcama += hesapTutari;

13 cout << “Siradaki hesabin tutarini girin: *;

14 cin »> hesapTutari

15 } while{ hesapTutari! = -99 };

16 cout << "\nToplam olarak” <<toplamHarcama << * denar harcanmistir.” << endl;

18 cout << endl;

19 system{ "Color 17" );
28 system{ "pause" };
21 return e;

Sekil 2.3.36
Programin yiiriitiilmesiyle bir ¢iktisi su olacaktir, sonra sunu elde ediyoruz:

Bitis icin, hesap tutari olarak -99 girin
Birinci hesabin tutarini girin: 12
Siradaki hesabin tutarini

Siradaki hesabin tutarini

Siradaki hesabin tutarini girin: -99

Toplam olarak 102.289 denar harcanmistir

Press any key to continue . . .
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Alistirmalar

Alstirma 2.3.8
Asagidaki program bdliimiiniin ne yaptig1 belirlensin:
int x = 0, i = 0;
do {
X++;
1 += +4X;
} while(x < 10);

Alstirma 2.3.9
Asagidaki program bolimii yiiriitiildiikten sonra neyin yazdirilacagi
belirlensin:
int i = 0;
do {
i 4= i++;
cout << i << ", ";
} while(i < 10);

Alstirma 2.3.10
Asagidaki program bolimii yiiriitiildiikten sonra neyin yazdirilacagi
belirlensin:
int i = 12345;
do {
cout << i % 10 << ‘\n’;
i /= 10;
} while(i > 9);

Coziilmiis Odevler

Odev 2.3.6
Bir dogal saymin ka¢ basamakli oldugu belirlensin.

Aciklama: Bu 6dev, Odev 2.3.3 ile aymidir. Ancak do-while kontrol komutu ile
ifade etmek daha dogaldir ¢iinkii say1 tek haneli olsa bile kalanin 0 olup olmadigini
anlamak i¢in en az 10 ile bir bélme islemi yapmaliyiz.

do-while komutu ile yazilan program Sekil 2.3.37'de verilmistir.

Programin yiiriitiilmesiyle bir ¢ikt1 sudur:

Dogal sayi girin, n=1234567890
1234567890 dogal sayisinin 10 basamagi vardir

Prezsz any key to continue .
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#include <iostream»
using namespace std;

WoOpa

Sint main() {

5 /f Dogal sayinin basamak sayisi (do-while ile)

int dogalSayi, basamakSayisi, bolum;
cout <<* dogal sayi girin, n=" 3

cin »» dogalSayi;

cout <<tam3ayi << “tamsayisinin”; <<

basamakSayisi=0;
- do {
bolum=dogalSayi / 18;
basamakSayisi++;
dogalSayi=bolum;
¥ while{ bolum 1= @ };
cout <<basamakSayisi <« " basamagi vardir.” << endl;

(=1
[T Y I -

cout << endl;

system{ "Color 17" };
system{ "pause" };
return &;

N I B I

I @O\

r
P

ka3
i)

Sekil 2.3.37

Odev 2.3.7
Euler’ sayisinin (Leonhard Euler, isvicreli matematikei), degeri e = 2.718281...

1 1 1 1 1
exl+—+—+4+—+4+—+4 ...+ — ifadesi yardimiyla ¢ dogrulukla hesaplansin.
1! 2! 3! 4! n!

n

Agiklama: 1 - 2 - 3 - ... - n ¢arpiminin, n! ile gosterilirdigini ve "n

faktoriyel" olarak adlandirildigini sdylemistik. Varsayilan olarak, 0! = 1 ve 1! =1
tanimlaniyor ve 1'den biiyiik sayilar i¢in faktoriyel n! = (n — 1)! - n formiiliine gore
hesaplanir.
Boylece,2!=1-2, 31=21- 3=1-2-3vb.
Faktoriyellerin bu 6zelligini, 6devi ¢dzmemis icin kullanabiliriz. Soyle ki,
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

— - -, —-=— ‘- —=— " —yvbyani — = =
2! 1! 2 3! 2! 3 4! 3! 4 n! (n-1)! n

Bu, toplamda her bir sonraki toplananin (O6rnegin, k'inci) bir Onceki
1
((k-1)’inci) toplananini " ile carptigimizda elde edildigi anlamina gelir.

5 Bazilar1 Napier sayis1 (John Napier, 17. yiizyil, iskog¢ matematikgi) olarak adlandirryor.
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¢ kesinligini, toplama eklenecek toplananin belirtilen kesinlikten ( % <¢)
kiigiik olacagi durumda dongiilerin tekrarlamanin sonu igin kullanacagiz. Aym
zamanda, belirlenen dogruluga ulagsmak icin ka¢ toplananin toplanmasi gerektigi
onceden bilinmemektedir.

Program gekil 2.3.38'de verilmistir.

Programdaki kesin degerden, & = 10" dogruluk i¢in 15 dogru ondalik
basamakli degerin elde edildigi goriilebilir.

1 Siginclude <iostream:
2 #include <iomanip>
using namespace std;

9 int k;

16 double eSayi, epsilon, toplanan;

11 cout << Dogruluk girin, epsilon =%;

12 cin »» epsilon ;

13 eSayi = @;

14 k = 8;

15 toplanan= 1;

16 - do {

17 eSayi +=toplanan,

18 ++k;

19 toplanan /= k;

28 } while(toplanan == epsilon);

21 cout << fixed <« setprecision( 5@ };
22 cout «<<® e=T1lsayisi " << epsilon <<'\ndogrulukla " <ceSayi<<” 'dir* << endl;

- cout << endl;

25 system{ "Color 17" };
26 system{ "pause” };
27 return e;

Sekil 2.3.38
Programin yiiriitiilmesinde bir ¢ikt1 sudur:

Dc-§ruluk_ girin, epsilon =1e-50
o

1 sayisi 0.000000000000:0000000000000000000000:0000000000000001
dogrulukla 2.718281845904552488480814849026501178741455078125 dir
Press any key to continue . . .
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Alistirma Odevleri

Dongiiniin Basinda Cikish Tekrarlama Algoritmik Kontrol Yapisi ve
while Kontrol Komutu alt bagligindaki Alstirma Odevlerinden hangilerinin do-
while komutu kullanilarak yazilabilecegi kontrol edilsin.

Tekrarlama Kontrol Komutlarinin I¢ ice Yerlestirilmesi

Bazi programlarda birden fazla tekrarlama kontrol komutu kullanmak
gereklidir. Bu arada, bir kontrol komutu digerinde bulunabilir. Buna i¢ ice
yerlestirme (Ing. nesting) denir.

Tekrarlama kontrol komutlarini i¢ ice yerlestirirken, bir kontrol komutunun
tim komutlar1 digerinin i¢inde olmalidir, yani sekil 2.3.39'daki gibi kontrol
komutlarmin kesigmesi (Ortiismesi) olmamalidir. Sekil 2.3.40 a, b ve ¢’de, kontrol
komutlarimi i¢ i¢e yerlesmenin izin verilen sekilleri verilmistir.

r—
Toe— «—
w
' . ‘- f—  ——
w
L
‘r‘_ ] L J
L -
[—
- - 'll'_h. J——
p—  a—
L L 4 -_—
" E—
e EE—— L = E— E—
- L 3 — —_—
- e — | S — —
Sekil 2.3.39 a b c

Sekil. 2.3.40
Ornekler

Ornek 2.3.13
I'den 10'a kadar sayilarin 10'a kadar carpma tablosu icin program yazilsin.

Program sekil 2.3.41'de verilmistir.
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1 s#include <iostream>
2 #include <iomanip>
using namespace std;

5 -lint main() {
2 = for{ Int 1 =1; 1 <= 1@; i++ ) {
= coutce I <™ II.E' carprﬂa" << endl << E"Iﬂl}
18 = for{ int j = 1; j <= 18; j+ ) {
11 int icarpij = 1 * J;
12 cout << setw( 2 ) << 1 €< " X " <« setwf 2 )} << j <« "
13 <¢ setw( 3 ) <<icarpi) << endl;
14 s
15 cout <« endl;

16 ¥

18 cout << endl;

19 system{ "Color 17" );
2@ system{ "pause" };

21 return 8;

737 }

Sekil 2.3.41
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Ornek 2.3.14
Rakam kiiplerinin toplami o sayiya esit olan n'den kii¢iik tiim dogal sayilar
bulunsun.

1 ginclude <iostream:>
2 using namespace std;

; —Sint main() {

/f Rakamlarinin kuplerine esit dogal sayilar

= system{ "Color 17" };
long long n, rakam, sayi, toplam, sayil;

g bool warYok = false;

g cout << Hangi saviva kadar,n="; cin »» n;

18 cout <<"\n'<c n << “'den daha kucuk ve rakamlarinin kuplerinin® ;
11 cout << "\n toplamina esit dogal sayilar \n sunlardir: ®

12 = for( sayi = 1; sayi <=n; sayi ++ ) {

13 toplam = 8;

14 sayiMN = sayi;

15 - do {

16 rakam= sayiN % 18;
17 toplam += ( int ) pow{rakam, 3 };

18 sayiM /= 18;

19 } while( sayiM > @ };

28 E if{ toplam == sayi } {

21 cout << sayi << ", "
22 varfok = true;

23 ¥

24 1

25 = if(varYolk } {

26 cout << "\n' << n << " ‘e kadar oyle sayilar yoktur.” <« endl;
27 T

29 cout << endl << endl;

38 system{ "Color 17" )};

31 system{ "pause" };

32 return @;

Sekil 2.3.42

Programu yiiriittiikten sonra bir ¢ikt1 sudur:
Hangi sayiya kadar, n = 1000

1000°den daha kucuk ve rakamlarnnin kup
toplamina esit dogal sayilar

sunlardir: 1, 1532, 370, 407,

Presz any key to continue . . .
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Bilgiyi kontrol etme sorulari

1. Tekrarlama algoritmik kontrol yapisi ne zaman kullanilir?

Tekrarlama algoritmik kontrol yapisindaki adimlarin bir kez yiiriitiilmesine ne ad
verilir?

. Tekrarlama algoritmik kontrol yapilari, tekrarlamanin ¢ikis sekline gore nasil

ayrilir?

4. Hangi dongiileri sayimli tekrarlama algoritmik kontrol yapilarini biliyorsunuz?

5. icin-arttir-kadar algoritmik kontrol yapisini metinsel gdsterin.

6. icin-arttir-kadar algoritmik kontrol yapisindaki sayac, baslangic ve bitis

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18

19

20

degiskenleri hangi tiirdendir?

icin-arttir-kadar algoritmik kontrol yapisinda, baslangic degiskeni bitis
degiskeninden daha biiyiik degere sahipse, ka¢ dongii yiiriitiilecek?
Dongiileri sayimli tekrarlama algoritmik kontrol yapilart C++'da hangi kontrol
komutu ile gerceklestirilir?

for kontrol komutunun hangi kisimlar1 vardir? Her kisimda ne yapiliyor?
Arttirma ve azaltma operatdrlerinin islemi nedir?

Degiskenin 6n ek ve son ek arttirmasi ne anlama gelir? Ornek verin.
Arttirma ve azaltma operatorleri hangi veri kiimeleri i¢in kullanilabilir?
for kontrol komutunda saya¢ dongiiniin gévdesinde kullanilabilir mi?
for kontrol komutunda kag tane degisken baslatilabilir?

for kontrol komutundaki sayac, dongii disinda baslatilabilir mi?

for kontrol komutunda kosul kism1 bos olabilir mi?

Asagidaki program boliimii ne yapiyor?
for(x =1, i = 9; x <= 10; X++)
i+= x;

. Asagidaki program boliimii yiiriitildiigiinde ne yazdirilacak?

for(int i =0, j =0; 1 < 5; i++, j—-)
cout << i + j << endl;

. Asagidaki program boliimii yuritiildiigiinde ne yazdirilacak?

for(int i = 1; i <= 5; i++)
for(int j = 1; j <= 5; j++)
for(int k = 1; k <= 5; k++)
cout << i + j + k << endl;

. Asagidaki program boliimii yiiriitiildiigiinde ne yazdirilacak?
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21.
22.

23.
24.
25.

26.
27.
28.

29

30

for(int i = 1; i <= 5; i++) {
for(int j = 1; j <= 1i; j++) {
for(int k = 1; k <= j; k++)
cout << '?';
cout << endl;

}

cout << endl;
}

iken-yiiriitiir algoritmik kontrol yapisini metinsel ve grafiksel olarak gésterin.
iken-yiiriitiir algoritmik kontrol yapis1 C++'da hangi kontrol komutuyla
gergeklestirilir?

While kontrol komutu ile higbir dongiiyil yiiriitmemek miimkiin mii?

While kontrol komutunun sézdizimini yazin.

C++'daki hangi kontrol komutu ile, yiiriitiir-iken algoritmik kontrol yapisi
gerceklestirilir?

do-while kontrol komutunun sézdizimini yazin ve nasil ¢alistigini agiklaym.
While ve do-while kontrol komutlar1 arasindaki fark nedir?

Asagidaki program boliimiiniin yiiriitiilmesi sonucunda ne yazdirilacaktir?
int i = 0;
while(i < 5) {
i=1+ 2
cout << 1 << endl;
}
. Asagidaki program boliimii ne yapar?
int i, j;
i=09;
while(i < 8) {
j=9;
while(j < 8) {
cout << setw(5) << (i + j) % 8;
++3;
}
cout << endl;
++1;
}
. Asagidaki program bdliimii ne yapar?
int x, i;
X =0; i=0;
do {
X++;
i+= x;
} while(x < 10);
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31. Asagidaki program boliimii yiriitiildiiglinde ne yazdirilacak?
int i = o;
do {
++ ++i;
cout << i << endl;
} while(i < 10);
32. Asagidaki program boliimil yiiritiildiigiinde ne yazdirilacak?
for(int i = 1; i <= 5; i++)
switch(i) {
case 2: cout << "gunler, "; break;
case 4: cout << "siniz?"; break;
case 3: cout << "nasil"; break;
case 1: cout << "Iyi"; break;

}

33. Kontrol komutlarinin i¢ i¢e yerlestirilmesi ne anlama gelir? Tekrarlama kontrol
komutlarmin izin verilen i¢ i¢e yerlestirilmesine iliskin diyagramlar ¢izin.

Odevler

1. Her satirda k y1ldiz, k =1, 2... n olmak lizere asagidaki n satirdan olusan liggen
olusturulsun .

*
* %
* k%

* k %k %

*kkkkkk k%

2. Asagidaki iiggen olusturulsun:
1

24
369
481216

M ooo

3. Asagidaki ¢izim yazdirilsin:
SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS>
<LLLLLLLLLLLLLL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L
SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS>
<LLLLLLLLLLLL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L
SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS>

4. n sayisindan kii¢iik Fibonacci sayilari olusturulsun: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, vb.

5. Dogal say1 n girilsin ve basamak basamak sdzciiklerle yazdirilsin. Ornegin 231
sayist girilirse iki-uc-bir yazdirilsin

6. Dogal say1 n girilsin ve bu say1 kelimelerle yazdirilsin. Ornegin, 12 345 sayisi
girilirse "on iki bin uc yuz kirk bes" yazdirilsin.
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1 1

7. + + + ..
1-2 2.3 3-4

toplam1 € dogrulukla hesaplansim, [¥< EJ-
kk +1)

8. Klavye iizerinden sayilar girilsin ve girilen sayilardan en biiyligli ve en kiictigii
bulunsun. Girigin bitisi icin 999 999 say1s1 girilsin.

9. % kesiri kisaltilsin, a ve b dogal sayilardir.

10. Rakamlarinin toplamiyla boéliinebilen n'den kii¢iik tiim sayilar yazdirilsin.
11. n dogal sayisinin en biiylik tek say1 boleni bulunsun.

12. Birler basamagimin rakamlarim sayarak n dogal sayisinin k'inci basamag: atlatilsin.

2.4 Atlama igin Algoritmik Kontrol Yapilari ve
Atlama Igin Kontrol Komutlari

Programlama dillerinde atlama igin ii¢ tiir algoritmik kontrol yapis1 vardir,
onlar da:
e Dongiiniin sonuna atlama — devam etme.
o  Kontrol yapisimin sonuna atlama — kesinti.
o Algoritmanin sonuna atlama — ¢ikis.
o Herhangi bir yere atlama - atlayis.
C++'daki bu algoritmik kontrol yapilarina karsilik gelen kontrol komutlar
sunlardir:
¢ devam etme icin continue,
e Kesinti icin break,
o cikis icin exit(),
e atlayis i¢in goto.
Komutlar1 6rneklerle agiklayacagiz.

continue Kontrol Komutu

Bu kontrol komutu, déngiiniin sonuna kosulsuz atlama i¢in kullanilir. Bu,

dongiiniin  bir komutunda, sona ermeden Once, belirli bir kosul
karsilandiginda ve dongiiniin diger komutlarin yiiriitmesi gerekli olmadiginda
yapilir. Bu komutla mevcut dongiiden ¢ikilir ve eylem bir sonraki dongiiyle devam
eder.

continue kontrol komutu, while, do-while ve for tekrarlama kontrol
komutlarinda mevcut dongiiden ¢ikmak i¢in kullanilir.
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Ornek 2.4.1

Girilen sayilarin karekokii hesaplansin. Negatif say1 girilirse, onun karekokii
hesaplanmasin, bir sonraki girilen say1 ile devam edilsin. Girdi sonu i¢in 999 999
sayist girilsin.

Program sekil 2.4.1'de verilmistir. Say1 negatifse, negatif saymnin kokii
olmadigi mesaji yazdirihir ve bir sonraki dongiliyle, yani bir sonraki saynin
okunmasiyla devam edilir.

1 #include <iostream:»
2 using namespace std;

- -lint maind) {

double x;

3 cout << Bitirmek icin sayi olarak 9999909 girin.” << endl;
9 - do {

10 cout <« “Gercek sayi girin,==";

11 cin »» x;

12 - ifi x<«@ ) {

13 cout <« * Sayi negatiftir ve karekoku yoktur, e
14 continue;

15 It

16 cout <« x << " 'in karekoku: ™ <<sqrif x ) <<

[11]
=
=
o]
-

18 } while{ x 1= 999999 }:

28 cout << endl;

21 system{ "Color 17" );
22 system{ "pause” };
23 return e;

Sekil 2.4.1

Programin yiiriitiilmesiyle ¢ikt1 sudur:

Bitirmek icin sayi olarak 999999 girin.
Gercek savi girin, x= 1

1%in karekoku: 1

Gercek sayi girin, x= 2

2%in karekoku: 1.41421

Gercek sayi girin, x= -3

Sayi negatiftir ve karekoku yoktur.
Gercek sayi girin, x=1224567890
1.224567e+09'in karekoku: 35126.4
Gercek sayi girin, x=999999
99999%%n karekoku: 999999

Prezs any kev to continue . . .
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break Kontrol Komutu

break kontrol komutu, while, do-while ve for6 tekrarlama kontrol
komutlarinda, tekrarlama komutunun sonuna kosulsuz atlama ve tekrarlamalari
durdurmak i¢in kullanilir. Bu, dongiiniin bir komutunda, bitmeden &nce, belirli bir
kosul karsilandiginda ve dongiilerin tekrarlanmasmnin devam edilmesi gerekli
olmadiginda yapilir, yani tekralama durdurulur. islem bir sonraki komutla devam eder.

break kontrol komutu while, do-while ve for i¢ ice yerlestirilmis kontrol
komutlarmin birinde bulunuyorsa, o zaman sadece gdévdesinde bulundugu i¢ ige
yerlestirilmis kontrol komutundan ¢ikar.

Bu kontrol komutu, genellikle sonsuz sayida dongii iceren kontrol
komutlarindan ¢ikmak icin kullanilir.

Not: Sonsuz tekrarlama, diger komutlarla da gergeklestirilebilir.

Ornek 2.4.2

Asagidaki Ornekte, tekrarlama sadece bilgisayar tarafindan (rastgele
olusturulmus) diisiiniilmiis sayry1 tahmin edersek durdurulacaktir, aksi takdirde sonsuz
olacaktir, sekil 2.4.2.

Programda, Odev 2.3.5'te aciklanan rastgele bir say1 iiretmek igin rand()
fonskiyonu kullanilir. rand() ile farkli rastgele say1 dizisi olusturmak igin, arglimani
klavye aracilifiyla girilen bir sayr olan srand() fonksiyonu kullanilir. srand()
fonksiyonu, 2.5 Fonksiyonlar alt béliimiiniin Rastgele Sayilar Uretme Fonskiyonlari
alt basliginda agiklanmaktadir.

Programin yiiriitiilmesiyle bir ¢ikt1 sudur:

Dogal sayi girin: 12345

1ile 10 arasinda dusundugum sayiyi bulun: 1
1ile 10 arasinda dusundugum sayiyi bulun: 2
lile 10 arasinda dusundugum sayiyi bulun: 3
1ile 10 arasinda dusundugum sayiyi bulun: 4

1ile 10 arasinda dusundugum sayiyi bulun: 5
Aferin! dusundugum 5 sayisini 5’nci denemede buldunuz,

Press any key to continue .

¢ break kontrol komutu, switch kontrol komutunda da kullanilir, ancak burada switch
komutunun tanimina goére zorunludur.
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1 #include <iostream:

2 using namespace std;

4 Slint main{) { /{ 1ile 10 arasinda dusunulen sayinin M eak ile
& int sayi, dusunulenSayij;

7 cout << 'Dogal sayi girin: *; cin »>sayi ;

& srand({sayi );

E dusunulendayi = 1 + rand(} % 1e;
18 = for{ int denemeler = 1; ; denemeler ++ ) {
11 cout << “1ile 10 arasinda dusundugum sayiyi bulun: *;
12 cin > sayi;
13 = if{ sayi == dusunulenSayi} {
14 cout << * Aferin! dusundugum * << dusunulenay << “sayisini '
15 << denemeler << “ncidenemede buldunuz.” << endlj
16 break;
17 H
18 3
19

J
o

cout << endl;

system{ "Color 17" };
system{ "pause” };
return 8;

.

2]
L pa

J
J

B F
P

Sekil 2.4.2
exit () Kontrol Komutu

Bazen programin zorunlu olarak sona erdirilmesi gerekir, bu da programin
sonuna atlama ile yapilir. Bu, programin herhangi bir yerinde, yliriitiilmesi programin
kesintiye ugramasina ve diizensiz bir sekilde sonlandirilmasina yol agabilecek bir
islem beklendiginde gereklidir. Ornegin, baz1 hesaplamalar sirasinda karekokiin altinda
olan biiyiikliigiin negatif deger alma olasilig1 varsa, hata meydana gelecegi ve program
duracagi icin karekokiin hesaplanmasina izin verilmemelidir ve programin sonuna
atlayarak diizenli olarak ¢ikilmalidir.

Bu kontrol komutu sik¢a var olmayan bir dosyadan okuma gibi yanlig
sonuglara veya uygulamanin durdurulmasina yol agabilecek hatalari algilamak igin
kullanilir.

Programm  sonuna atlamak i¢in, C++'da EXIT SUCCESS ve
EXIT FAILURE sabitleri olmak {izere bir argiimana sahip olan exit() fonksiyonu
kullanilir. Fonksiyon birinci argiiman ile ¢agriliyorsa programin basarili bir sekilde
sonlandig1, ikinci argliman ile ¢agrilirsa programin basarisizlikla sonlandig1 yani bir
hata olustugu anlamina gelir.

exit(EXIT_SUCCESS) — programin normal (basarili) tamamlanmasi i¢in veya
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exit(EXIT FAILURE) — programin diizensiz (basarisiz) tamamlanmasi i¢in,
yani EXIT_FAILURE sabiti yiirlitme sirasinda hata olugtugunu gosterir.

Ornek 2.4.3
Ogrenciler isimli dosyanin olup olmadig1 kontrol edilsin.

Agiklama: Programda iki dizeyi karsilagtirmak i¢in compare() fonksiyonu kullanilir.
Bu fonksiyon, 3.5 Dizeler alt boliimiinde agiklanmistir.
1 —i#include <iostream:
2 #include <string>
using namespace std;

5 —jinkt main() {

string dosyaddi;
- while{ true ) {

cout << “Dosyanin adini girin: *}

18 cin »» dosyafdi;

a o o Pl e g g 7

11 - if{ dosyaAdi .compare(“ggrenciler”) == @ } {
12 cout << dosyafdi << “adli dosva vardir

13 cout << * Program devam edebilir. © << endl;
14 system({ “pause” }:
15 exit{ EXIT_SUCCESS );

16 i

17 - else {

18 cout << IjDS::,"ﬁ.":'.di <4 “adli |j|:|5':’ra ","Dk'tLII' i
19 cout << “,program sona eriyor.© << endl;
28 system{ "pause" };

21 exit( EXIT_FAILURE );

32 1

23 1

cout << endl;

26 system{ "Color 17" };
27 system{ "pause” };

28 return e;

Sekil 2,.4.3

Programin ¢ikt1 6rnegi sudur:

Dosyanin adini girin: ogrenciler
crgrgncilnr adli r% 5

osya yoktur, program sona eriyor.
Press any key to continue . . .

190



MODUL 2: C++'DA AKIS KONTROLU VE FONKSIYONLAR

goto Kontrol Komutu

Istenilen yerde atlama kontrol komutu goto, programda herhangi bir yerden
herhangi bir yere atlamak i¢in kullanilir. Bu arada, atlanacak yer de isaretlenmis
olmalidir. Isaret sayisal veya metinsel olabilir. Bu isaret tanimlayici olarak kaydedilir
ve sonunda iki nokta konulmalidir.

Isaret, programin herhangi bir komutundan énce gelebilir.

Bu kontrol komutu, yapilandirilmamis programlama i¢in kullaniliyormus.
Dezavantaj1 programin isleyis akimini degistirmesidir ve bu nedenle analiz edilmesi ve
anlagilmasi zordur. Bu yiizden, bu kontrol komutu yapisal programlamada
kullanilmyor..

Ornek 2.4.4

goto kontrol komutu, Ornek 2.4.1'de bir sayinin karekokiinii hesaplamak igin
programla gosterilmektedir. Program bir ger¢ek sayinin karekokiinii hesapliyor ve
negatif bir say1 girilirse yiiriitmeyi durduyor, gekil 2.4.4.

1 #include <iostream:
7 using namespace std;

; -lint main() {

i Sa Il rd l ERUKLU

[=]
!

n]=]

double x;
g - while( true ) {
2 tout << = Gercek sayi girin, x =3
18 cin »» Xx;
11 ifi x<c@)
12 goto son;
13 cout << x << ™ ‘in karekoku: © << sgrt{ x } << endl;
14 1
15 son:
16 cout << “Sayi negatiftir. Durduruyorum. ® << endl;
18 cout << endl;
15 system{ "Color 17" };
28 system{ "pause" };
21 return 8;

Sekil 2.4.4

Programin yiiriitilmesiyle bir ¢ikt1 sudur:
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Gercek sayi girin, x =2
2'in karekoku 1.41421"dir
Gercek sayi girin, x=-3

Sayi negatiftir. Durduruyorum

Press any key to continue . . .

Bilgiyi kontrol etme sorulari

1. Hangi atlama algoritmik kontrol yapilarini biliyorsunuz?

2. Atlama algoritmik kontrol yapilari, C++'da hangi kontrol komutlar ile
geceklestirilir?

3. continue ve break kontrol komutlar1 arasindaki fark nedir?

4. Hangi kontrol komutla (fonkisyonla) programin sonuna atlanir ve argiimani nasil
olabilir?

5. goto kontrol komutundan neden kaginmasi gerektigini agiklayin?

2.5 Fonksiyonlar
Kiitiiphane fonksiyonlari

Matematikten, fonksiyonlarin (ing.functions) sadece bir cikti sonucuna
sahip olduklar1 bilinmektedir. Ornegin:

y=5 y=4x-2, y=2x"—3x+1vb.

y degiskeninin degerinin x argiimanina bagl oldugunu séyliiyoruz ve bu y = f
(x) seklinde yaziliyor.

Matematiksel fonksiyonlart yani sira, ¢esitli alanlarda kullanilan birgok baska
fonksiyonlar da vardir. Programcilarin isini kolaylastirmak amaciyla,ayni fonksiyonlari,
ornegin x", vx, e* ve digerleri i¢in her zaman program yazmamalar igin, her
programlama dilinde daha sik kullanilan fonksiyonlar i¢in ayr1 programlar
yazilmistir.Bu programlar, dilin program kiitiiphanelerinde saklidir. Programecilar,
programin basma #include yoOnergesi ile kiitliphaneyi onceden dahil ederek bu
programlar kullanabilirler. Biz de, dnceki tiim programlara <iostream> kiitliphanesini
dahil etmistik ¢linkii veri girdisi ve ¢iktisi i¢in bu kiitithanedeki programlari kullandik.

Kiitiiphanelerdeki programlar pratikte fonksiyonlar olarak adlandirilir.

C++ dilinin C++ standart kiitiiphanesi (ing. C++ Standard Library) vardur.

C++ kiitiiphanelerinin fonksiyonlarina yerlesik fonksiyonlar (ing. build-in
functions) da denir. Isimleri ayrilmis kelimeler oldugu i¢in isimler kiiciik harflerle
yazilir. Ornegin, pow(), sqrt, rand(), vb.
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C++ standart kiitiphanesi, bashk dosyalar1 (Ing.header files) adi1 verilen
dosyalarda saklanan bir ¢ok kiitliphane igerir, bu dosyalar da benzer fonksiyon
gruplari icermektedir:

<iostream> | Girdi ve ¢ikt1 fonksiyonlari.

<iomanip> | Bicimlendirme fonksiyonlari.

Genel kiitiiphane: program kontrolii, rastgele sayilar, siralama,

<cstdlib> | .
isteme vb.

<cmath> Genel matematiksel fonksiyonlar.

<string> | Dizelerle ¢aligsma fonksiyonlari.

<random> | Rastgele sayilar iiretme fonksiyonlari.

C++ kiitiiphanesinden bir fonksiyonu programda kullanmak i¢in simdiye
kadar yaptigimiz gibi #include yonergesi ile kiitliphane programin basinda dahil
edilmelidir. Bu arada, kiitiiphane kdseli parantez i¢ine alinir.

Devamda, daha sik kullanilan bazi kiitiiphane fonksiyonlar1 inceleyecegiz.

Matematiksel fonksiyonlar

Matematiksel fonksiyonlar1 hakkinda kisa bir tekrarlama yapalim.

Ornegin, f(x) = x fonksiyonu dogrusal fonksiyondur, f(x) = x* karesel
fonksiyondur, f(x)= Jx x'in karekokiinii bulmak icin bir fonksiyondur, vb. f(x), bir
degerin hesaplandigi kurali belirtir. Ornegin, bir sayinin karesini hesaplamanin
kurali, onu kendisi ile carpmaktir ve f(x) = x - x veya kisaca x seklinde yazilir. x = 5
icin elde edilecek deger 25'tir ve baska bir sayi ile, 6rnegin y ile gosterilir, yani y =
25. Her x sayist igin (fonksiyonun argiimam (bagimsiz degisken) olarak
adlandirlir), y degeri elde edilir. Bu, y = f(x) veya y = x” seklinde de yazilir.

Programlamada, fonksiyonun argiimami ve degeri, belirli bir tiirden
degiskenlerdir. Ornegin:
int x, y;
X = 5;
y = x*x;
veya
y = pow(x, 2); // Usse yiikseltme fonksiyonu x°
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PROGRAMLAMA TEMELLERI

C++’da en yaygin olarak kullanilan matematiksel fonksiyonlar sunlardir:

pow(x, y) — Ustel fonksiyon x”.

exp(x) — Ustel fonksiyon e*, e =2.7182'dir.

sqrt(x) — X'in karekokii v/x

cbrt(x) — x'in kiip kkii ¥/x

log(x) —e = 2,7182 tabanlh logaritmik fonksiyon, In(x).

log10(x) — 10 tabanl logaritmik fonksiyon log(x).

fabs(x) — x'in mutlak deAYeri,|x|.

ceil(x) —x'i x'ten kii¢iik olmayan en kiigiik gergek sayiya yuvarlama.
floor(x) — x'i x'ten biiyiik olmayan en biiyiik gercek sayiya yuvarlama.
trunc(x) — Sadece ondalik noktanin solundaki gercek kismi kesme.
round(x) —x'e en yakin gercek sayiya yuvarlama (ondalik basamaksiz).
fmod(x, y) — gergek say1 olarak x / y bolimiiniin kalani.

modf(x, &integralen) — x ondalik sayisini bir integral boliime ve ondalik boliime
ayirma. (& isareti hakkinda daha sonra bahsedecegiz).

sin(x) — sin(x) trigonometrik fonksiyonu.
cos(x) — cos(x) trigonometrik fonksiyonu.
tan(x) — tg(x) trigonometrik fonksiyonu.

Bu fonksiyonlar, kullaniciya ¢ok sayida matematiksel hesaplamalar yapmasini
saglamaktadir. Fonksiyonlar, fonksiyonun adi ve kii¢iikk parantez ig¢inde argiimanlar
listesi yazilarak kullanilir.

Onceki drnekte su fonksiyonu yazmistik:

y = pow(x, 2);

Komutun sag tarafi, pow adinda, x ve 2 argiimanli fonskiyon ¢agris1 (Ing.
function call veya function invocation) belirtir. Fonksiyon c¢agrilarak, <cmath>
kiitiiphanesinde bulunan pow() adli program calistirilir ve sonug y degiskenine atanir.
Sikca fonksiyonun deger dondiirdiigii soylenir.

Asagidaki komutla 900.0 sayisinin karekokiinii  yazdirmak igin, 900.0
arglimaniyla sqrt adli fonksiyon cagrilir:

cout << sqrt(900.0);

Fonksiyondan dondiiriilen deger yazdirilir.

Belirtilen matematiksel fonksiyonlar, her ¢cagrida bir deger dondiiriir. Bu yiizden
déniis degerli fonskiyonlar (ing. value-returning functions) olarak adlandirilirlar.
) Fonskiyonlarin argiimanlar1 sabitler, degiskenler veya biitiin ifadeler olabilir.
Ornegin, c =12, d =3.0, g=4.0 i¢in
cout << sqgrt(c + d * f);
komutu 12.0 + 3.0 * 4.0 = 25.0'm karekdkiinii, yani 5.00 degerini hesaplayacaktir ve
yazdiracaktir.

7 Bu say1 dogal logaritmanin temelidir ve Euler sayis1 veya Nepper sayist olarak
adlandirilir.
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Asagidaki 6rnekte, matematiksel fonksiyonlarin kullanimi gosterilmektedir.

Ornek 2.5.1

S#include <iostream:
#include <string»>
|#include <iomanip:
using namespace std;

= int main(}

1

ot

Ff powl ), sqrtl ), cbrtf ), expl( | ve log( | matematiksel fonksivonlar

int a, b, c;

cout << " xicin ilk degeri girin, x =" ;

cin »>» a;

cout << * oy icin ikinci degeri girin,x ="}

cin >» b;

cout << " ®icin ucuncu degeri girin,x=" 3

cin >»» ¢;

cout << setprecision(4) << endl;

OO e o e e e -

cout << setw(5) << "x" << setw(?) << “onc.” << setw(7) << "ard.”
<< setw(7) << "x"2" << setw(15) << karekok << setw(15)
<< "kuphkok(x") ¢ setw(12) << "e~x" << setw(1@) << "1n(x)" << endl;

L]

Lo T e T

cout << setw(S) << a << setw(4) << a - 1 << setw(?) << a + 1 << setw{18)
<< pow{a, 2) << setw{15) << sqri{a) << setw(15)} << cbri(a) << setw(l2)
<< exp{a) << setw(18) << log(a) << endl;

cout << setw(s) << b << setw(a) << b - 1 << setw(7) << b + 1 << setw(18)
<< pow{b, 2) << setw(15) << sqrit(b) << setw(15} << cbri(b) << setw({12)
<< exp{b) <« setw(18) << log(b) << endl;

cout << setw(S) << € << setw(d) << ¢ - 1 << setw(7) << € + 1 << setw(18)
<< pow{c, 2) << setw(15) << sqri(c) << setw(15)} << cbri(c) << setw(l2)
<< exp{c) << setw(18) << log(c) << endl;

o | T

cout << endl;
system("Color 17");
system(“pause”);
return @;

Sekil 2.5.1
Programin yiiriitiilmesiyle asagidaki ¢ikti elde edilir:.
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Rastgele Sayi Uretme Fonskiyonu

Programlamada, sikca rastgele bir sayi iiretme ihtiyaci ortaya ¢ikar. Bu
nedenle, C++'da 0 ile 32 767 arasinda rastgele bir say1 {ireten 6zel rand() fonksiyonu
vardir. [*

Ornegin:

0 ile 22767 arasinda rastgele sayilar:
19169 26500 6334 18467 41

{0, 1, 2, 3... 32 767} kiimesini [0, max] belirli bir araliga indirmek istiyorsak,
asagidaki formiilii kullaniyoruz:
rand() % (max + 1);

Ornegin, [0, 99] araligindaki rastgele sayilar:

D ile 99 arasinda rastgele sayilar:
64 62 58 Y8 24

Rastgele sayilarin 1'den baglamasi igin formiil su sekildedir:
1 + rand() % (max + 1);

Ornegin, dnceki drnekten [1, 100] araliginda rastgele sayilar
sunlardir:

1ile 100 arasinda rastgele sayilar:
62 28 B2 46 6 -

Rastgele iiretilen sayilar aralifinin belirli bir sayidan (6rnegin baslangic)
baglamasini istiyorsak, formiil soyledir:
baslangic + rand() % (maks + 1);

Ornegin, [1, 100] araligi, [51, 150] su sekilde olabilir:
51 + rand() % 100;

51 ile 150 arasinda rastgele sayilar:
87 78 73 146 142 ]

Rastgele sayilar tretmek i¢in ayni ifadeyi kullanan bir program
calistirildiginda, ayni rastgele say1 dizisi iiretilecektir. Bunun nedeni, C++ standart
kiitiiphanesinden  rand() fonksiyonu her c¢agrildiginda aynm1 programin
calistirilmasidir. Bu yilizden, iiretilen rastgele sayilar gercekten rastgele degil ve
bunlar sézde rastgele sayilar (Ing. pseudo-random numbers) olarak adlandirilir.

rand() fonksiyonuna yapilan her ¢agrida yeni bir rastgele say1 dizisi
olusturmak igin, srand() fonskiyonuna bagimsiz degisken olarak farkli isaretsiz tam
say1 degeri belirtilerek,

® Degeri yazdirilabilen RAND MAX sabiti vardr.
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rastgelelestirme (Ing. randomizing) gergeklestirilir. Bu fonksiyon, rand() fonksiyonu
cagrilmadan once yiiriitiilmelidir.

Omegin, onceki Ornekte rastgele sayilar olusturulmadan once asagidaki
fonskiyon yiiriitiiliirse:
srand(123);
asagidaki rastgele sayilar iiretilecektir:

b1 ile 150 arasinda rastgele sayilar:
114 55 126 104 21 -

Eger, fonksiyonu yeniden farkli argiimanla yiiriitiirsek:
srand(321);
farkli rastgele sayilar tiretilecek:
51 ile 150 arasinda rastgele sayilar!

116 131 88 69 137

srand() fonksiyonunun yalnizca adiyla ¢agrildigini, atama komutu olmadigini
gorebiliriz. Bu, fonksiyonun deger dondiirmedigi anlamina gelir. Doniis degeri
olmayan (deger dondiirmeyen) fonskiyonlar (Iing. non value-returning functions)
veya prosediirler (Ing. procedures) olarak adlandirilan bu tiir baska fonksiyonlar de

vardir.
Ornek 2.5.2

Farkli rastgele say1 dizileri olusturmanin etkili yollarindan biri bilgisayar
saatini kullanmaktir. Bilgisayar saati, programa dahil edilmesi gereken <ctime>
kiitiiphanesinde bulunan time(0) fonksiyonu ile okunur ve o anki zamanin isaretsiz tam

sayisini saniye olarak dondiiriir.
1 i#include <iostream>
2 clude <string>

nclude <ctimex

using namespace std;

—lint main()

1 fl masigele sayila andoml| | ve srand onksiyonla

1e cout <<* Qye " << RAND_MAX << "arasinda rastgele sayilar:

11 << rand{) << " " << rand{) << " " << rand() << " "
12 <¢ rand() << " " << rand() << " " << endl;

13 int max = 1e8;

14 cout << "\n@ ve © << max - 1 <<"arasinda rastgele sayilar:

15 << rand(}) % max << " " «< rand{) X max << " " << rand() ¥ max << " "

16 <¢ rand() % max << " " << rand() X max << " " <¢ endl;

17 cout << "\nlve®<< max << "arasinda rastgele sayilar:

18 <¢ 1 + rand() ¥ max << " " << 1 + rand() ¥ max €< " " << 1 4 rand() ¥ max
19 £¢ " " gl +rand() Emax << " " << 1 + rand() % max << " " << endl;

28 int baslangic = 51;

21 cout << "\nlwve® <<baslangi + max - 1 << Tarasinda rastgele sayilar: << ": 4

22 P + rand() % max << " " c(has[angic+ rand{} % max << " "

Sekil 2.5.2
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EE << baslangic + rand() % max << " " << baslangic + rand{) % max <<
24 <5 I:a5lanéic + rand() % max << " " << endl;

25 srand(123);

26 srand(time{a)};

27 cout << "\n Sanive olarak zaman? << time(@} << endl;

28 cout <<"1ye”™ << baslangictmax-1 << "arasinda rastgele sayilar: \n"

29 <cbaslangic + rand() % max << " ' <« baslangic + rand(} ¥ max << " '

3 << baslangic + rand() % max << " " << baslangic + rand{) ¥ max <«
<< baslangic + rand() % max << " " <¢ endl;

cout << endl;
34 system({"Color 17"};
system{"pause"};

return a;

Sekil 2.5.2 (devam)

Programin bir ¢iktis1 sudur:

0 ve 32767 arasinda rastgele sayilar:
26500 6334 1846 41

0 ve 99 arasinda rastgele sayilar:
64 62 58 78 24

1 ve 100 arasinda rastgele =ayilar:
62 28 g2 46 6

1 ve 150 arasinda rastgele =ayilar:
87 78 93 146 2

Saniye olarak zaman: 1469456833
1 ve 150 arasinda rastgele =ayilar:
61 72 108 132 137
Press any key to continue o
Sekil 2.5.2'deki programda time(0) fonksiyonu kullanilarak, programin iki kez
calistirildiginda asagidaki rastgele say1 dizileri iiretilecektir:

Saniye olarak zaman: 1469456809
1 ve 150 arasinda rastgele sayilar:

Saniye olarak zaman: 1469456832

1 ve 150 arasinda rastgele sayilar:
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Karakterlerle Calisma Fonksiyonlari

C++’da, karakterlerle ¢calismak i¢in birgok foksiyon tanitilmistir. Bu fonksiyonlar,
programin basinda bulunmasi gereken <cctype> kiitiiphanesinde bulunmaktadir.

isdigit(z) — z rakamsa (0, 1... 9) true’dur.

isalpha(z) — 7 harf ise true’dur.

islower(z) — z kiigiik harf ise true’dur.

isupper(z) — z biiyiik harf ise true’dur.

isblank(z) —z bos yer ise true’dur.

isspace(z) — z bosluksa true’dur: * )\t \n‘, "W, "\,

isalnum(z) — 7 harf veya rakamsa true’dur.

ispunct(z) — z noktalama isareti ise true’dur: . , ; : * 2 /! — ()]
{}<>..vb

isprint(z) — z yazdirilabilen karakterse true’dur. (Ornegin, \n', "\t' ve
digerleri yazdirilmaz.)

tolower(z) — z biiytik harf ise, kiiciik harfe gevirir.

toupper(z) — z kiigiik harfse, biiytik harfe gevirir.

Ornek 2.5.3

& <lomanip>

using namespace std;

7 2int main() { Karakterler calisma fonksiyonlar
char z1 = "5";
char z2 = 'W';
char 13 = "@°;
char 14 = o
char z5 = ' ';
char z6 = "?';
bool evetHayir,
e ErHa-}.‘i[ w isdigit{ z1 );
cout ¢¢ 21 << " rakam midir? © << boolalpha <<evetHayir << endl;
evetHayit = isdigit( z2 );
cout <¢ 22 << " rakam midir? © << boolalpha << evetHayir << endl;
evetHayit = isalpha{ zz );
cout << 22 << * harf midir? ® << boclalpha << evetHayir << endl;
evetHayit = isalpha{ z3 );
cout <¢ 23 «< " harf midir? * <« boolalpha << evetHayir << endl;
evetHayit = islower{ z2 };
25 cout <€ 22 " kuycuk harf midir? © << boolalpha <« E".-'E'EH&')-'iI' <« endl;
Sekil 2.5.33

’ "\t — yatay sekme, \n‘ — yeni satir, '\v* — dikey sekme, \f' — yeni sayfa, "\r' — — dnceki

satir.
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evetHayir = isupper( z2 );
cout << 22 <<” buyuk harf midir? © << beolalpha <« evetHayir << endl;
evetHayir = ank( z4 };
cout z4 << " bos yer midir? © << boolalpha << evetHayir << endl;
evetHayir = isblank({ z5 };
cout 25 <<" bosyer midir? © << beolalpha <« evetHayir << endl;
evetHayir = isspace( 24 );
33 cout << 24 << " bosluk mudur? * << boolalpha << evetHayir <« endl;
34 evetHayir = izspace( 25 );
cout << 25 << " bosluk mudur? ® << boolalpha << evetHayir << endl;
evetHayir = isalmnum{ z1 };
cout << z1 << * harf veya rakam midir? boolalpha << ewvetHayir << endl;
38 evetHayir = isalnum{ z2 };
39 cout <« << * harf veya rakam midir? << boolalpha << evefHayir << endl;
48 evetHayir = isalnum{ z6 );
cout 26 << " harf veya rakam midir? * << boolalpha << evetHayir << endl;
evetHayir = ispunct{ zé );
cout 26 <« “noktalama isareti midir? << boolalpha << evetHayir << endl;
evetHayir = ispunct( z& );
cout << Z4 << noktalama isareti midir? << boolalpha << evetHavyir << endl;
evetHayir = isprint{ za4 );
a7 cout << z4 << "yazdirilabilen karakter midir? * << boolalpha << evetHayir << endl;
4 = 1sprint{ z6é );
43 cout << z6 << "yazdirilabilen karakter midir?™ << boolalpha <« evetHayir << endl;
58 cout << 22 << " harli”;
z2 = tolower{ z2 };
cout << "kucuk™ << z2 << "harfine donusur™ << endl;
cout << 22 ««<” harfi”;
54 22 = toupper{ 22 };
cout << “buyuk™ << 22 “harfine donusur™ << endl;
endl;
"color 17" ); 5 rakam midir? true
'pause” ); W rakam midir? false
g 1_{._‘harfn_ 7 true
. g (@ harf midir? false
g W kucuk harf midir? false

Sekil.2.5.3 (devam)

Programu yiiriittiikten sonra ¢ikti
sudur:

W buyuk harf midir? true
bos yer midir? false
bos yer midir? true
E bosluk mudur? true
bosluk nudur? True
5 harf veya rakam midir? true
W harf veya rakam midir? true

7 harf veya rakam midir? false
? noktalama isareti midir? true
noktalama isareti midir? false
yazdirilabilen karakter midir? false
? yazdirilabilen karakter midir? true
W harfi kucuk w harfine donusur
w harfi buyuk W harfine donusur
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sizeof() operatorii

Bu operatdr, bir veri tiirii tarafindan kullanilan bellek boyutunu (bayt olarak)
hesaplamak i¢in kullanilir. Onun s6zdizimi soyledir:
sizeof(tiir);

Parantez gerektirmeden tek bir degiskene veya ifadeye de uygulanabilir.

sizeof ifade;

Ornek 2.5.4
Sekil 2.5.4'teki programla sizeof() operatoriiniin kullanim1 gdsterilmistir.

1 // Operator sizeof()
3 S#include <iostreams
4 #include <string:
5 using namespace std,
7 Sint maim(} {
8 short a; int by leong 3 lomg long d;
9 float e; double |; long double g;
18 char h; string s;
11
2 cout << "sizeof(short) = " << sizeof(short) << endl;
13 cout << "sizeof(a) = " << sizeof a << endl;
14 cout << "sizeof(int) = " << sizeof(int) << endl;
15 cout << "sizeof(b} = " <« sizeof b << endl;
& cout << "sizeof(leng) = " << sizeof(long) << emdl;
17 cout <« "sizeof(c) = " << sizeof ¢ << endl;
18 cout << "sizeof(long long) = " <« sizeof({long long)} << endl;
19 cout << "sizeof(d) = " << sizeof d << endl;
28 cout <« "sizeof(float} = " << sizecf(float) << endl;
21 cout <« "sizeof(e) = " << sizeof e << endl;
22 cout << "sizeof(double} = " <« sizeocf{double) << endl;
23 cout << "sizeof(f) = " << sizeof ¥ << endl;
24 cout << "sizeof(leng double) = " << sizeof{long double) << endl;
25 cout << "sizeof(g) = " << sizeof g << endl;
26 cout << "sizeofi(char) = " << sizeof(char) << endl;
27 cout << "sizeofih) = " << sizeof h << endl;
28 cout << "sizeof(string)} = " << sizeof{string) << endl;
29 cout << "sizeof(s) = " << sizeof s << endl;
38
31 cout << endl;
2 system{"Color 17");
33 system("pausa");
24 return a;
35 H
Sekil 2.5.4
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Programin yiiriitiilmesiyle su elde edilir:

= 8
= B
izeof (float)> = 4

g double?> =
» = 8

eof Ch =-1
af Cstring) = 28
sof{s) = 28

Alistirma Odevleri

Kiitiiphane fonskiyonlar1 kullanarak asagidaki Odevler i¢in programlar

yazilsin:
1. x igin bir deger girilsin ve 1 + x + x*+ x>+ x* + x° toplam1 hesaplansin.
2. "+e'+e*+e’+e'+ ¢’ toplami hesaplansin.

3. Tam say1 n girilsin ve { JE J hesaplansin. [] tam bolimii gosterir.
2

4. ax* + bx + ¢ = 0 ikinci dereceden denklemin a, b ve ¢ katsayilari girilsin ve
asagidaki formiile gore kokleri hesaplansin:
_—b+VD _-b-VD
- 2a 2= 2a
5. 0°% 30° 45° 60°, 90°, 180° 270° ve 360° agilar1 igin sin(x) ve cos(x) trigonometrik
fonksiyonlari i¢in asagidaki deger tablosu yazdirilsin. (A¢1 radyan olarak verilmektedir
x™ =T xo)g
360
X 0° 30° 45° 60° 90° 180° 270° 360°
sin(X)
cos(x)
6.[31, 100] araligindan rastgele bir tek say1 iiretilsin.
7. Bir harf girilsin ve biiyiik harf olup olmadig1 belirlensin.
8. Bir karakter girilsin ve bunun noktalama isareti olup olmadig1
belirlensin.

D=b*-4ac, X,
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Kullanici Fonksiyonlari

Yapilandirilmis programlamada (1.2 Algoritmalar noktasinda agiklanmistir)
iki programlama tekniginin kullanildigini s6ylemistik:
e Yukaridan agagiya programlama (Ing. top-down programming ).
e Modiiler programlama (ing. modular programming).
Yukaridan asagiya programlama, 6devi alt 6devler olarak adlandiracagimiz
daha kiiciik ve daha basit 6devlere bolerek (ayristirarak) yapilir. Gerekirse, bu
alt 6devler de kolayca programlanabilir 6devler elde edilene kadar daha da basit
olanlara boliiniir.
Bu sekilde ayristirilan 6devin her bir alt 6devi, digerlerinden bagimsiz, ayr bir
Odev olarak diisiiniilebilir. Her alt 6dev i¢in alt algoritma olarak adlandiracagimiz ayr1
algoritma yazilabilir.
Ornegin, verilen ii¢ sayidan en biiyiigiinii bulmak icin algoritma asagidaki gibi
yazilabilir,sekil 2.5.5:
algoritma UcSayidanEnBiiyiigii
baslangic
oku a, b, c;
eger a>b
0 Zaman
dahaBiiyiik < a;
degilse
dahaBiiyiik < b;
bitis_eger {a> b}
p < dahaBiiyiik;
egerp>c
0 zaman
dahaBiiyiik < p;
degilse
dahaBiiyiik <« c;
bitis_eger {p >c}
n < dahaBiiyiik;
yazdir n;
bitis {U¢SayridanEnBiiyiigii }
Sekil 2.5.5

Yukaridaki algoritmada, iki sayidan biiylik olanin belirlenmesi iki kez aranir:
avebile, p ve c. Bu, ayn algoritma, yani alt algoritma olarak ayrilabilir.
Ancak, bu alt algoritmanin ikili karsilastirma yapilabilmesi i¢in: ilk
karsilagtirmada a ve b, ikinci karsilagtirmada p ve ¢ igin nasil yazilacagi konusunda
sorun ortaya cikar.

203



PROGRAMLAMA TEMELLERI

Ayrica, alt algoritma herhangi iki saymin karsilastirmasmi yapmalidir. Bunu
saglamak i¢in, alt algoritma genel bigimde yazilir.

Bir alt algoritma, diger herhangi algoritma gibi yazilir. Iginde veri girebilir
ve yazdirilabilir, degiskenler bildirilebilir, tirler ve sabitleri tanimlanabilir,
degiskenlere deger atanabilir, ¢esitli hesaplamalar yapilabilir ve algoritmalarda da
gerceklestirilebilecek diger islemler yapilabilir.

Alt algoritmalar da algoritmalar gibi adlandirilir, 6rnegin: DahaBuyukSayi(),
AsalSayi(), HepsindenEnKucuk(), Degistirme(), DiziKaydirma() vb."

Ornegin, iki sayidan daha biiyiik sayiyr bulmak icin alt algoritma Sekil
2.5.6'daki gibi tanimlanabilir:
altalgoritma DahaBuyukSayi(sayil, sayi2)

baslangic
eger sayil > sayi2
0 Zaman
dahaBuyuk < sayil
degilse

dahaBuyuk < sayi2;

bitis_eger {sayil > sayi2}

dondiir dahaBuyuk;
bitis {DahaBuyukSayi}

Sekil 2.5.6

Alt algoritmanin adi DahaBuyukSayi()'dir ve sayil ve sayi2 olmak tizere iki
girdi parametresi vardir.

Alt algoritmada hesaplanan sonug, dondiir DahaBuyuk;

adiminda dondiiriilityor.

Bu tiir alt algoritmalara fonksiyon alt algoritmalar1 denir. Sekil 2.5.5'teki
algoritmada biiylik sayryr bulma adimlarmi sekil 2.5.6'daki alt algoritma ile
degistirirsek, algoritma sekil 2.5.7'deki gibi goriinecektir:

algoritma UcSayidanEnBiiyiigii
baslangic
oku a, b, c;
p < DahaBuyukSayi(a, b);
n < DahaBuyukSayi(p, c);
yazdir n;
bitis {U¢SayidanEnBiiyiigii}
Sekil 2.5.7

10 Alt algoritmalarin isimlerini ilk harfi biiylik olacak sekilde yazacagiz. Bazi isimlerin
Latince, bazilarimin da Kiril alfabesiyle yazildigini fark edebilirsiniz. Bunu daha sonra
aciklayacagiz.
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p < DahaBuyukSayi(a, b);
n < DahaBuyukSayi(p, c);
adimlarimin sag taraflarinda, a,b ve p,c argiimanlari icin DahaBuyukSayi() alt algoritmasi
cagrilir. Buna gore, fonksiyonel alt algoritmanin adi ve parantez icinde arglimanlari ile
cagrilir. Fonksiyonel alt algoritmanin sadece bir deger dondiirdiiglinden, alt algoritma
atama adiminda (Sekil 2.5.7'deki gibi), ifadede veya bagka bir adimda ¢agrilabilir.
Fonksiyonel alt algoritma ¢agrisinin genel bicimi su sekildedir:
AltAlgoritmaAdi(girdi_argiimanlar_listesi);
DahaBuyukSayi() alt algoritmas1 doniis degeri parametre olacak sekilde de
yazilabilir, Sekil 2.5.6 a
altalgoritma DahaBiiyiikSayi (1sayil, {sayi2, Tpogolem)

baslangic
eger sayil > sayi2
0 zaman
dahaBuyuk <« sayil
degilse
dahaBuyuk < sayi2;

bitis_eger {sayil > sayi2}
bitis {DahaBuyuk}

Sekil 2.5.6 a

Bu tiir alt algoritmalara prosediirel alt algoritmalar veya sadece prosediirler
(Ing.procedures) denir. Parametre listelerinde girdi parametreleri, gikt1 parametreleri
ve girdi-¢ikt1'' parametreleri bulunabilir.

Prosediirel alt algoritmalarda girdi, ¢ikt1 ve girdi-¢ikti parametrelerini ayirt
etmek icin girdi parametrelerinden 6nce asagiya ok !, ¢ikti1 parametrelerinden Once ise
yukariya ok T koyacagiz. Bir parametre girdi-¢ikt1 ise dniine ¢ift yonlii ok T koyacagiz
(Bu isaretlemeler fonksiyon alt algoritmalarinda kullanilmiyor ¢ilinkii onlarda tiim
parametreler girdi parametreleridir).

Prosediirel alt algoritmasi sadece adiyla c¢agrilir, parantez icinde ise
arglimanlar listelenir:

AltAlgoritmaAdy (girdi ¢ikti ve girdi-¢cikti_argiimanlar listesi);

Not: Prosediirel alt algoritmanin, fonkisyon alt algoritmada oldugu gibi
algoritmanin baska bir adiminda cagrilamayacagi bilmek icin, prosediirel alt
algoritmalarin adim Kiril harfleriyle yazacagiz.

"Programlama dillerinde girdi, ¢ikt1 ve girdi-gikti parametrelerini isaretlemenin farkli
yollar1 vardir. En yaygin olarak in, out ve inout ile gosterilir.
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Soylediklerimize gore, DahaBiiyiikSayi() prosediirel alt algoritmasini
kullanarak verilen ii¢ sayidan en biiyiigiinii bulma algoritmas1 sekil 2.5.7 a'daki gibi
olacaktir:
algoritma UcSayidanEnBiiyiigii
baslangi¢

oku a, b, c;

DahaBiiyiikSay: (a, b, p);

DahaBriyiikSay: (p, ¢, n);

Yazdir n;
bitis {UcSayidanEnBiiyiigii}

Sekil 2.5.7 a

Prosediirel alt algoritmalar, genellikle alt algoritmanin birden fazla deger
dondiirmesi gereken durumlarda kullanilir.

Ornegin, iki bilinmeyenle iki dogrusal denklem sistemini ¢dzerken, ¢oziim iki
bilinmeyen i¢in iki degerden olusur veya ikinci dereceden denklem ¢ozerken, ¢6zliim
karekokler i¢in iki degerden olusur ve benzeri.

Programlama dillerinde kodlanan alt algoritmalara alt program (ing.
subprograms) denir. Alt programlar, fonksiyonlar (Ing. functions) veya prosediirler
(Ing. procedures) olarak yazilabilir. Fonksiyonlar, sadece bir (yiiriitmeden sonra geri
donen) sonu¢ veren alt programlardir. Prosediirler ise, deger dondiirmeyen alt
programlardir. (Fakat prosediirlerle birden fazla sonu¢ alinmasimi saglayan
mekanizmalar vardir).

Alt programlarin 6zii, farkli programlarda ve aymi programda birka¢ yerde
kullanilabilmesidir. Bu, bicimsel argiimanlar (ing. formal arguments) ve gercek
argiimanlar (Ing. actual arguments) mekanizmasi aracilifiyla saglanmaktadir.
Literatiirde, bigimsel argiimanlara genellikle parametreler (Ing. parameters) denir,
gercek arglimanlar ise sadece argiimanlar olarak adlandirilir. Biz son iki terimi
kullanacagiz.

C++'da sadece fonksiyonlar vardir. Fonksiyonlar (matematikte oldugu gibi)
yalnizca bir sonug, yani bir deger verir (dondiiriir). Bu yiizden (kiitiiphane
fonskiyonlari gibi), bunlara doniis degerli fonksiyonlar denir. Fonksiyonel alt
algoritmalar bu tiir fonksiyonlarla gerceklestirilir. Prosediirel alt algoritmalar, C++'da
doniis degeri olmayan fonksiyonlar olarak adlandirilan prosediirler (kiitiiphane
fonksiyonlari gibi) ile gergeklestirilir.

C++'da fonksiyonlar ikiye ayrilabilir:

e Kiitliphane fonksiyonlari.
o Kullanict tanimli fonksiyonlar.
Kiitiiphane fonksiyonlarini kiitiiphane fonksiyonlar alt basliginda tanidik.

206



MODUL 2: C++'DA AKIS KONTROLU VE FONKSIYONLAR

Kullanier fonksiyonlar1 (Ing. user functions), kullanicilar (programcilar)
tarafindan tanimlanir ve bu yiizden onlara kullanic1 tamimh fonksiyonlar (ing. user-
defined functions) da denir.

Doniis Degerli Kullanici Fonksiyonlar

Daha 6nce aciklanan, verilen {i¢ sayidan en biiyiigiinii bulma 6rnegiyle
baglayacagiz.
Sekil 2.5.6'daki DahaBuyukSayi() fonskiyon alt algoritmasi, C++'da fonksiyon

olarak tanimlanabilir, Sekil 2.5.8:
int dahaBuyukSayi(int sayil, int sayi2) {
int DahaBuyuk;

if(sayil > sayi2) // Eger sayil sayi2’den daha buyukse,
DahaBuyuk = sayil; // o zaman sayil daha buyuktur,
else // degilse

DahaBuyuk = sayi2; // sayi 2 daha buyuktur.
return DahaBuyuk;

Sekil 2.5.8

Fonkisyonun adi dahaBuyukSayi!”’dir. Adin 6niinde, fonksiyonun
dondiirdiigii sonucun tiirii belirtilir. Bu 6rnekte, dahaBuyukSayi() fonksiyonunun
sonucu int tiirlindendir. Fonksiyonun adindan sonra parantez i¢inde sayil ve sayi2
parametrelerinin isimleri ve tiirleri belirtilir. Parametreler, fonksiyon taniminda
kullanilan degiskenlerdir. Fonksiyon, sonucu

return dahaBuyuk;
Uc sayidan en bilyiigiinii bulmak icin main() ana islevi Sekil 2.5.9'da
verilmistir:
int main() {
int a; // ilk tamsayi
int b; // ikinci tamsayi
int c¢; // ucuncu tamsayi
int p, n;
cout << "Uc tamsayi girin: \n";
cout << "Ilk sayi:";
cin >> a;
cout << "Ikinci sayi:";
cin >> b;
cout << "Ucuncu sayi:";
cin >> c;

12 Kullanic1 fonksiyonlarmin isimlerini ilk harfi kiiciik olacak sekilde yazacagiz. isim
birlestirilmis birka¢ kelimeden olusuyorsa, her kelime (ilki hari¢) biiyiik harfle
yazilacaktir.
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// a, b ve c se argumlalardir
p = dahaBuyukSayi(a, b); // Fonksiyon cagrisi
n = dahaBuyukSayi(p, c); // Fonksiyon cagrisi
cout << a << ", " << b << "ve" << c <<
"sayilarindan en buyugu" << n << "‘dir" << endl;

cout << endl;
system("Color 17");
system("pause");
return 0;

Sekil 2.5.9

main() fonksiyonunu inceleyecegiz.

a, b ve c¢ sayilarmi okuduktan sonra, atama komutunun saginda a ve b
arglimanl fonskiyon ¢agrilir
p = dahaBuyukSayi ( a, b );
Bu arada a ve b arglimanlarmin degerleri sayil ve sayi2 parametrelerine aktarilir.
Fonksiyon yiiriitiiliirken, sayil ve sayi2'nin daha biiyiik degeri dahaBuyuk degiskenine
atanir ve fonksiyonun sonucunu belirler.

return dahaBuyuk;
komutu ile  dahaBuyukSayi() fonksiyonun sonucunu, yani ana programdaki
dahaBuyuk degiskeninin degerini dondiiriir. Bu nedenle, dahaBuyukSayi() fonksiyonu
icin doniis degerli fonksiyon oldugunu sdyliiyoruz.

Atama komutuyla:
p = dahaBuyukSayi(a, b);
dahaBuyuk degiskeninin doniis degeri p degiskenine atanir.

p = dahaBuyukSayi(a, b);

atama komutunun yiiriitiilmesi Sekil 2.5.10'da sematik olarak gosterilmistir.
dahaBuyukSayi() fonksiyonunu yeniden c¢agiran bir sonraki atama komutunun
yiiriitiilmesi sirasinda, n degiskenine p ve ¢ sayilarindan biiyiik olanin degeri atanir.

n = dahaBuyukSayi(p, c);

Bu komutu yiiriittiikkten sonra, n degiskeni a, b ve ¢ degiskenlerinin en biiylik
degerini igerir.

Fonksiyon argiimanlarinin tiiri, fonksiyon tamimindaki karsilik gelen
parametrelerin tiiriiyle ayni veya uyumlu olan sabitler, degiskenler veya ifadeler
olabilir.
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main()

¥
p = dahaBuyukSayi(a,b)
e

dahaBuyukSayi (int sayil, int sayi2)'

““.a_ return dahaBuyuk™

Sekil 2.5.10

Ornegin, dahaBuyukSayi() fonksiyonuna asagidaki cagrilar gecerlidir:
dahaBuyukSayi((int) (20 * 123 / 45), 6);
dahaBuyukSayi((int) 1.2345f, (int) Math.sqrt(1.5));
Her fonksiyon ¢agrisinda, programin derlenmesi sirasinda argiimanlarin sayist
ve tiirli kontrol edilir.
e Argiiman sayisi parametre sayisindan farkliysa hata mesaj1 gelir.
o Parametrelerin tiirli karsilik gelen arglimanlarin tiiriiyle eslesmiyorsa, gevirici
Once arglimanin tiiriinii karsilik gelen parametrenin tiiriine
"cevirmeye" (doniistiirmeye) calisiyor.

T T
nmn

Ornegin, double tiiriinii int tiiriine. (Bu arada gagr1 yapilabilir ancak sonug yanlis olabilir).
Tiirlin "¢evirisi" basarisiz olursa, ¢evirici hata mesaj1 verir.

Doniis degeri olan fonksiyon, programm farkl yerlerinde, farkli argiimanlarla ve
farkli sekillerde ¢agrilabilir.

Ornegin:
// Fonksiyonu ¢agirmanin bir yolu:
p = dahaBuyukSayi(a, b);
// Fonksiyonu ¢agirmanin baska bir yolu:
System.out.println("\ndahaBuyukSayi (a, b) : " + “sayisi daha buyuktur”);
// Fonksiyonu ¢agirmanin ucuncu yolu:
if(dahaBuyukSayi(a, b) > 99)
System.out.print("\nBirincilik odulu.");
Sekil 2.5.11'deki gibi dahaBuyukSayi() fonksiyonunu ve main() ana

fonksiyonunu bir programa koyarsak ve yiiriitiiriirsek asagidaki ¢iktiy1 elde edecegiz:
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Uc tamsayi girin:
lik sayi: 123
Ikinci sayi: 321

Ucuncu sayi: 231
123, 221 ve 221 sayilardan en buyugu 321 dir

Preszs=

any key to continue . . .

#include <iostream>
using namespace std;

// dahaBuyukSayi() fonksiyonunun tanimi .
// sayil ve sayi2 girdi parametreleridir.

// Ana

dahaBuyukSayi() fonksiyonu
fonksiyon

main() fonksiyonu
Sekil 2.5.11

Doniis Degerli Fonksiyonun Tanimi ve Bildirimi

C++'da doniis degerli fonksiyonun tanimi su sekilde yapilir:

tiir ad(parametreler_listesi) { T
fonkisyonun gévdesi (komutlar) Fonksiyon
return ifade; baghigi
}
Notlar:

Fonksiyonun baglig1 ; (noktah virgiil) ile bitmez.

tiir, fonksiyonun tiiriidiir, aslinda doéniis degerinin tiiriidiir.

ad, fonksiyonun adidir.

parametreler_listesi (Ing. parameters list), parametrelerin adlarin ve tiirlerini
icermelidir.

ifade, fonksiyonun sonucudur. Bu bir ifade (degiskenler ve/veya sabitler ve/
veya fonksiyonlardan olusan) veya fonksiyonun tiiriiyle ayni tiirde olmasi
gereken bir degisken olabilir.

Parametreler_listesindeki parametreler, girdi parametreleri (Iing. input
parameters) ve girdi-cikt1 parametreleri (Ing. input-output parameters)
olabilir.

Fonksiyonun bildirimi C++’da asagida verilmis bi¢imdeki komutla yapilir:
tiir ad (parametreler_listesi);

tiir — fonksiyonun dondiirdiigli degerin tiirii,

ad — fonksiyonun adi,
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parametreler_listesi — virgiille ayrilmis parametrelerin adlarini ve tiirlerini igerir.

Notlar:

e Fonksiyonun tiirii belirtilmezse, int tiirii varsayilir.

e Fonksiyonlarin adlarini (uzlasima gore) degiskenler'® gibi, yani kiigiik bas
harfle yazacagiz. Fonksiyonun ad1 birkag kelimeden olusuyorsa, sonraki her
kelimeyi biiyiik harfle yazacagiz..

e Parametreler listesi parametre tiirlerini icermelidir, adlar ise olabilir veya
olmayabilir.

e Fonksiyonu bildirimi ; (noktal1 virgiil) isaretiyle bitiyor.

Fonksiyonun bildirimine fonksiyon prototipi (Ing. function prototype) denir.
Fonksiyon prototipi ile, fonksiyon arayiizi tanimlanir, yani fonksiyonu
cagirmadan Once bilinmesi gereken parametrelerin sayisi ve tiirii ile sonucun tiirii
hakkinda bilgi saglanmaktadir.
Kullanic1 fonksiyonlarinin fonksiyon prototipleriyle ilgili birka¢ ornek
verecegiz:
int carpma(int m, int n); - adi: carpma
- parametreler: m ve n
- fonkisyon tiirii: int

float kok(float x); - fonksiyon tiirii: float

int dahaKucuk(int , int); — parametre adlar1 olmayan liste

int g(); - bos bir parametre listesi olan bir islev,
- yani parametre yok.

int f(int a, b); - yanlis:int £ (int a, int b);

olmasi gerekir
long alan(long uzunluk,long kenar); - fonksiyon tiirlii: long
int h(void); - parametresiz listeli fonksiyon
void yazdir(int sayiMesaj); - void*® tiiriinden fonksiyon
Fonksiyon prototipinin adin1 ve parametre listesini iceren kismina, fonksiyon
imzas1 (Ing. function signature) denir.
Ornegin, fonksiyon imzalar1 sunlardir:
carpma(int m, int n);
kok(float b);
dahaKucuk(int, int);
alan(long, long);

14

13 Fonksiyonlarin adlari, ifadelerde ve diger fonksiyonlarin argiimanlari olarak, yani
degiskenler gibi kullanilabilir.

14 yoid kelimesini daha sonra agiklayacagiz.

15 Daha sonra agiklayacagiz.
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Doniis degerli fonksiyon, atama komutuyla ¢agriliyor:
degisken = ad(argiimanlar_listesi),

Ad fonksiyonunun argiimanlar_listesi ve parametreler_listesi sunlar igermelidir:
e csit sayida arglimanlar ve parametreler,
e ayni argiimanlar ve parametreler siralamasi,
o argiimanlarin ve karsilik gelen parametrelerin ayni veya doniistiiriilebilir
tiiri.
Fonkiyonlarin ¢agrilmasiyla ilgili birkag 6rnek verecegiz:
carpim = carpma(a, b);
kareKok = kok(12.345);
n = dahaKucuk(c, p);
P = alan(uzunluk, genislik);

Fonksiyon cagrilirken, argiimanlarin degerleri (6nceden tanimlanmis olmasi
gereken - bir degere sahiptirler) karsisik gelen parametrelere aktarilir (kopyalanir).

Ornegin, asagidaki cagri sirasinda:
carpim = carpma(a, b);

a ve b arglimanlarmin degerleri, carpma() fonksiyonunu tanimindaki m ve n
parametrelerine aktarilir (kopyalanir)
int carpma(int m, int n) {...}

main() ana fonksiyonundan sonra tanimlanan fonksiyonlar, ana fonksiyonda
cagrilabilmeleri, yani ¢eviricinin ana fonksiyonu ¢evirirken bu adlarin neyi
tanimladigin1  bilmesi i¢in ana fonksiyondan oOnce (prototiplerini belirterek)
bildirilmelidir.

Fonksiyonun taniminda, hem ana main() fonksiyonundan hem bagska
fonksiyondan ¢agrilsa, yiiriitiildilkten sonra sonug¢ olarak neyin dondiiriilecegi
belirtilmesi gerekiyor.

Bir fonksiyon ayni programda sadece bir kez tanimlanabilir.

Fonksiyonun Sabit Parametreleri

Sekil 2.5.8'deki dahaBuyukSayi() fonksiyonunda, parametreler sayil ve
sayi2'dir. Ancak bu parametrelerden birinin degerini fonksiyonun i¢inde degistirmek
mimkiindiir.

Ornegin fonksiyona su komutu eklersek:
sayil = 99999;

o zaman gekil 2.5.11'deki programda, 99 999'dan kiiciik olan sayil, sayi2 ve sayi3 i¢in
girdigimiz degerler ne olursa olsun sonug 99 999 olacaktir:
Uc tamsayi girin!

lik sayi: 122345

Ikinci sayi: 22456
Ucuncu sayi: 4567

12245, 23456 ve 4567 sayilarindan en buyuk sayi 99999 dur

Prezz any key to continue . . .
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Fonksiyondaki parametrelerin, fonksiyonda degisikliklerden korunmasi igin,
const nitelendiriciyle (Ing. qualifier) sabit parametreler olarak belirtilirler.
Asagidaki fonksiyonda (sekil 2.5.12), bir kisinin yasi, i¢inde bulundugumuz
yil ile dogum yil1 arasindaki fark olarak hesaplanir. Dogum yili degismez oldugu igin
sabit olarak isaretlenmelidir.

[FT Sy

include <iostream:>
using namespace std;

nt vozrast{ int comst, int };

—int main{) {

=
[TT R T S Y- I

o owooa

R ORI ORI ORI P R R R R
W R =

int dogumili, meveutyil;
cout << “Dogum yilini girin:
cin »> dogumili;

cout << "Simdiki yili girin: © ;
cin »» mevcutil;

int yaslar

cout << "

cout << endl;

system{ "Color 17" );
system{ "pause” };
return @;

—lint vas { int const » int

int yaslar=
return

Sekil 2.5.12

dogumYili  parametresi, fonksiyonun

= yas ( dogumili, meveutlil j;
Siz: << yaslar << “yasindasiniz.” << endl;

¥

taniminda  sabit

nitelendirildiginden dolayi, degistirilemez - hata meydana gelir.

Slint  yaslar { int const sint meveutil ) {
___dogumXili  =2608;
int vyaslar =

return yaslar

Search Online
expression must be a modifiable lvalue

Search Online

@ (local variable) const int godinaRagjanje

olarak

Sekil 2.5.12'deki Ornekte, fonksiyonun main() ana fonksiyonundan sonra
tanimlandigim1 ve bu nedenle fonksiyonun prototipinin main()'den dnce belirtildigini
vurgulayalim.
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Coziilmiis Odevler

Odev 2.5.1
Kiitiiphane fonksiyonu kullanmadan, xn'i hesaplamak ic¢in fonksiyon
yazilsin.

Program gekil 2.5.13'te verilmistir.

'/ x"n fonksiyonu.
#include <iostream:
using namespace std;

[T N ]

5 =1int XussuN { int n, double x } {
5 double p = 1;

for( int i = 1; i <= nj i+ )
3 Pp=p* X

E return p;

int main() {
13 system{ “Color 17" );
int n;
15 double a, kuwvvet ;
15 cout << " Taban girinta="; cin »» 3;
17 cout << " Kuwvet girin: n="; €in »>> n;
18 stepen = XussuM { n, a );
cout << \n’ << @8 << "*" << n << "kuvvetinin degeriz
¢ ™ = " ¢ kuvwet << endl;

cout << endl;

system{ "Color 17" );
system{ "pause” );
return @;

J OB O @ oW

4 Bd B3 BRI B RJ e
nofs L

Sekil 2.5.13

Odev 2.5.2
Bir dogal sayinin rakam sayisini ve rakamlarinin toplamint hesaplamak icin

ayr1 fonksiyonlar yazilsin.

Program sekil 2.5.14'te verilmistir.
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—

(98]

1 //Dogal sayinin rakam sayisi ve rakamlarin toplami
2 minclude<iostream:>

3 using namespace std;

5 int rakamSayisi ( int m };

= int rakamlarToplami ( int m );

g —lint main() {

9 system{ "Color 17" );

1@ int n;

11 cout <<* Dogal sayi girin: “; <in »> n;
12 cout << " irilen sayi " << rakamSayisi { n )
12 << “rakambdir © << endl;

14 cout << "n Girilen sayinin rakamlarinin toplami ® <<
15 rakamlarToplami{ n } << endl;

18

17 cout << endl;

12 system{ "Color 17" };

19 system{ "pause” );

20 return @;

721 :I_
23 =lint rakam3Sayisi ( int m ) {
24 int sayi = @;
25 - do {
26 5a¥i¢¢5

27 m /= 18;

28 } while{ m > @ );

29 return sayi;

L }

31

12 =int rakamlarToplami { int m ) {

33 int rakam, toplam= @;

24 = do {

35 rakam = m X 18;

26 toplam +=rakam;

37 m fu 18;

38 } while{ m > @& };

39 return  toplam;

T }

Sekil 2.5.14
Ahstirma Odevleri
Asagidaki 6devler i¢in doniis degerli fonskiyonlar yazilsin:

n!’in hesaplanmasi.

Iki saymin ortalamasimi bulma.

Bir diizlemde iki nokta arasindaki mesafeyi hesaplamak i¢in fonksiyon kullanarak
bir ¢okgenin ¢evresini hesaplamak.
(Eger A(Xa, ya) ve B(xp, ypise), mesafe d =AB = /(x, — x)? + (7 — Ya)? ).
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4. ave b'yi E.B.O.B ile bolerek 8 Kesirini (a ve b tam sayilardir) kisaltmak. a ve
b'nin E.B.O.B."ini bulmak i¢in ayr1 bir fonksiyon yazilsin.

5. iki saymnm E.K.O.K."in1 bulmak.

6. n say1 i¢in en biiyiik ortak béleni bulma. Iki saymim E.B.O.B’ini bulmak i¢in ayr1
bir fonksiyon yazilsin.

7. Basamaklari yalnizca 0 ve 1 olan ondalik tam sayilar olarak ifade edilen iki ikili
sayinin toplammi ve farkini hesaplamak icin ayr1 fonksiyonlar yazilsmn. (Ornegin, x =
10011101 ve y =01101001 igin.)

8. Taban 8§ olan bir say1 sisteminde iki saymnin toplaminin hesaplanmasi. (Bu say1
sistemindeki rakamlar: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7'dir).

9. n dogal sayisinin kusursuz olup olmadigini kontrol etme. (Kusursuz sayilar, saymin
kendisi disinda bolenlerinin toplamina esit olan sayilardir). n'den kii¢iik tiim kusursuz
sayilar bulunsun.

10. n dogal sayisinin asal olup olmadigini kontrol etme. (Bir say1 sadece 1'e ve
kendisine boliinebiliyorsa asaldir). n dogal sayisindan kiigiik tiim asal sayilari
bulunsun.

11. 11k k dogal sayinin toplamu, yani 1 + 2 +...+ k i¢in fonksiyonu kullanarak 1 + (1 +
2)+(1+2+3)+...+(1+2+3+.. +n) toplam1 hesaplansin.

12. Verilen bir ikili tam sayinin ondalik esdegeri bulunsun.

Doniis Degeri Olmayan Kullanici Fonksiyonlari

C++’da deger dondiirmeyen fonksiyonlara, void tiirlinden fonksiyonlar
oldugunu diyoruz.

Ornegin, yazdirma () fonkisyonunun tanimi sdyle olabilir:
void yazdirma(int sayi, float sonuc) {

cout << sayi << sonuc << endl;

// sayi int turunden sayidir

// sonuc float turunden sayidir
}

Bu fonksiyona yapilan ¢agri, main() fonksiyonundan veya bagka bir
fonksiyondan olabilir. Doniis degeri olmayan fonksiyonu ¢agirmak, doniis degerli
fonksiyonu cagirmaktan farklidir. Doniis degeri olmayan fonksiyon, sadece adi ve
arglimanlar listesiyle cagrilir.

Ornegin:
yazdirma (n , Xx);

void tiirlinden bir fonksiyon parametrelersiz de olabilir.

Ornegin:
void girdi() {

cout << "Girdi verilerin girilmesi\n ";

}

veya
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void cikti(void) { // void parametresiyle
// onsuz oldugu gibi aynidir
cout << "Cikti verilerin yazdirilmasi\n ";

}
void tlirtinden fonksiyona yapilan cagr1 soyle olabilir:
girdi(); girdi(void); cikti(); cikti(void);
void  tiirlinden fonksiyonundan, yiiriitiildiikkten sonra, (doniis degerli
fonksiyondan farkli olarak) return komutu olmadan otomatik olarak ¢ikilir. Ancak,
void tiiriinden fonksiyonun gdvdesinde herhangi bir yerden parametresiz return
komutu ile ¢ikmak da miimkiindiir.
Ornegin:
—lwvoid kareKok ( double zayi) {
= if{ sayi<® ) {
cout << "Sayi negatiftir ve karekoku yoktur.” << endl;
return;

m ‘=~

l=ze
cout << 3ayi <« "sayisinin karekoku
<¢ sqri( sayi ) << endl;

cout << "woid fonksivonun sonu." << endl;

Ornegin:
double sayi = 2;
kareKok(broj);
ile su yazdirilacak:
2?2 zayvi=inin karekoku 1.41421°dir
roid fonksiyomm sSomi.

Press any Key to continue .
void tiirlinden fonksiyon asagidaki sekilde cagrilirsa:
double sayi = -2;
kareKok(sayi);
su yazdirilacak:

Sayli negatiftir ve karekoku yoktur.

Press any key to continue

Ikinci cagrida, birinci cagridan farkli olarak:
cout << "void fonksyonun sonu." << endl;
komutun yiiriitiilmedigini gorityoruz, ¢iinkii fonksiyon return komutuyla sona eriyor.
Doniis degeri olmayan fonksiyonlar, genelde fonksiyonun birden fazla deger
dondiirmesi gereken durumlarda kullanilir. Ornegin, iki degiskenin iceriklerini
degistirmesi gerektiginde, her iki degerin de dondiiriilmesi gerekir. n verinin
siralanmasi gerektiginde, bunlarin dondiiriilmesi gerekir vb
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void tlirtinden fonksiyonun genel s6z dizimi soyledir:
void FonksiyonunAdi(girdi_cikti_ve girdi-cikti_parametreler_listesi) {

fonksiyonun govdesi
}
Doniis degeri olmayan fonksiyonlar sadece adiyla ¢agriliyor, parantezde ise
arglimanlar belirtiliyor:
FonksiyonunAdi (girdi ¢iktr ve girdi-¢ikti_argiimanlar_listesi);

Not: Donilis degeri olmayan fonksiyon, doniis degerli fonksiyon gibi ana
fonksiyondan veya bagka bir fonksiyondan baska bir komutta ¢agrilamaz.

Ornek 2.5.5
Iki degiskenin degerlerini degistirmek icin void tiiriinden  fonksiyonun
kullanilacagi uygulama yazilsin.

Program gekil 2.5.15'te verilmistir.
Programin bir ¢iktis1 sudur:

3
4
3

e b = 4 degdstirilirse a =4 ve b = 3 olacak

Pres= any key to continue . . .

main() ana fonksiyonunda, void tiirlinden degistir() fonksiyonuna yapilan
cagridan sonra asagidaki komutu eklersek:
cout << "a ve b’nin degerleri void (degistir) fonksiyonundan dondukten sonra"
<< "a =" << a<<"ib="<x<b << endl;
Su yazdirilacaktir:

a
h
a=3ve h =4 degistirilirse a = 4 ve b = 3 olacak

a ve b'nin degerleri void {degistir) fonksiyvomundan dondukten sonra
sunlar olacaktir: a = 3 ve b = 4
Press any key to continme .

Gordigimiiz gibi void tirii fonksiyonda a ve b'nin degistirilen degerleri
yazdiriliyor, c¢agirici (main() fonksiyonu) dondiikten sonra degerler degistirilmiyor.

Ornek 2.5.5’teki (Sekil 2.5.15) progranmin yiiriitme siirecini, yani main()'den
void tiriinden degistir() fonskiyonunu cagirmayi, fonksiyonun yiiriitilmesini ve
main()'e geri donmesini inceleyelim
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1 #include <iostream>
2 using namespace std;
4 void degistir ( int, int );
& Sjint main() {
7 f/ iki degiskenin degerlerinin degisitirilmesi (void fonksivono ile)
2
9 int a, b;
1@ cout << "a = "; cinm »>» a;
11 cout << "b = "; cin »» b;
12 cout <€ " =" <€ a<< " veb="<b << “degistirilirse";
3 degistir{ a, b );
14
= cout << endl;
16 system{ "Color 17" )};
17 system{ "pause” };
18 return @;
19 H
28
21 —void degistir { int birinci, int ikinci ) {
22 int yard;
23 yard = birinei}
24 birinci = ikinei ;
25 ikinci = yard;
26 cout << "a:" cchirincicc®™we b = " << ikinci << "olacak" << endl;
.

Sekil 2.5.15

Program calistirildiginda dnce a ve b degiskenleri igin bildirimler sirasinda
bellekte (Sekil 2.5.16) yer ayrilir ve ardindan okuma sirasinda girilen degerlerle
doldurulur.

void tiirlinde fonksiyon c¢agrildiginda islem, fonksiyonun yiiriitilmesiyle
devam ediyor. Ilk olarak, bellekte birinci ve ikinci parametreleri igin yer ayrilir ve a ve
b arglimanlariin degerleri bunlara aktarilir (kopyalanir). Ardindan, yard degiskeni icin
yer ayrilir ve asagidaki komutlar yiirtitiliir:
yard = birinci;
birinci = ikinci;
ikinci = yard ;

Bu, Sekil 1.5.16’nin sag tarafinda gosterilmisti.

void tiiriinden fonskiyonun sonunda, b ve a’nin degerlerini igeren birinci ve
ikinci degiskenlerinin degerleri yazdiriliyor.

void tiiriinden degistir() fonkisyonunun yiiriitiilmesi ardindan, islem, sekil
2.5.16'da goriilebilecegi gibi, a ve b degiskenlerinin ayn1 degerleri korudugu main()
fonksiyonuna geri doniiyor.
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main{) -€=—p—»= degistir()
yard: birimei;
a r;
birinci :
b f | \ yard
L
! . ikinci = yard;
degistir{a, b): birinci = ikinci;

Sekil 2.5.16

Bu mekanizma argiimanlarin degere gore aktarilmasi olarak adlandirilir,
argiimanlara ise degere gore aktarilan argiimanlar (Ing. pass-by-value arguments)
denir.

void tiirlinden bir fonksiyondaki parametre degerlerinin degistirilebilecegini,
ancak c¢agiriciya (ana fonksiyonu veya bagka fonksiyon) geri donerken, karsilik gelen
arglimanlara kopyalanmadiklarini belirtmemiz 6énemlidir. Bu ylizden argiimanlar, void
tirtinden fonksiyon ¢agrilmadan 6nce sahip olduklar1 degerlerini korur. Buna gore,
kopyalama tek yonde, yani sadece parametrelerdeki arglimanlar tizerinde yapilir, tersi
yapilmaz. Bu tiir parametrelere deger parametreleri (Ing. value parameters) denir.

void tiirlinden degistir() fonksiyonu yiiriitiildiikten sonra, yiiriitiilmesi sirasinda
kullanilan tim bellek (i¢inde bildirilen degiskenler ve parametreler listesi) serbest
birakilir. Bellekte sadece main() fonksiyonunun yiiriitiilmesi sirasinda olusturulan
degiskenler kalir.

Cogu zaman, ¢agiricida (main() fonksiyonuna veya baska bir fonksiyona) void
tiirtinden fonksiyonunun birden fazla sonu¢ dondiirmesi gerekir. C++'da void tlirdeki
fonksiyonlar deger dondiirmeyen fonksiyonlar oldugundan, birden fazla sonucun
dondiiriilmesi, referans parametreleri (ing. referance parameters) tarafindan
saglanmaktadir.

Referans Parametreleri

Referanslama (ing.referencing), kisaca, ayni degiskene baska bir isim
vermektir. Ornegin:
int b = 3;
int & r = b;

Ikinci komutla, b degiskenine yonlendiren r referans: bildirilir.
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& (ampersan, ve) isareti "referans" olarak okunur. r degiskeni referans
degiskeni (Ing. reference variable) veya kisaca referanstir (ing. reference).

Ikinci komut sdyle okunur: "r, b'ye baslatilan tamsay1 referansidir" veya "r,
b'yi gosteren tam say1 referansidir”.

Referans bildirilirken, referansa gosterdigi degisken atanarak baglatilmalidir.
Referans: bildirdikten ve baslattiktan sonra, bagka bir degiskene yonlendirmek igin
degistirilemez. Ancak ayni degiskene yonlendiren birden ¢ok referans bildirilebilir.

Ayrica referansin tiirii yonlendirdigi degiskenin tiirii ile ayn1 olmalidir.

Referans bir degiskene yonlendirmesinden dolayi, cogu zaman referans igin
degiskenin baska bir ad1 oldugunu diyoruz. Ornegin, b degiskenini ve ona yénlendiren
r referansini yazdirirsak:

int b;

int& r = b;

b = 3;

cout << "Degisken b =" << b << endl;
cout << "Referans r = " << r << endl;

ayni deger elde edilecektir:

Degisken b = 3
Referans r = 3

Presz any kev to continue .

Asagidaki ¢izim (sekil 2.5.17), bellekteki b

degiskenine yonlendiren r referansim gostermektedir. Bellek

Hem b hem de r, bellekte yer kaplayan (bazi adreslerde b
bulunan) degiskenler oldugundan, yonlendirme, r 0x23abed
referans1 b degiskeninin adresini icerecek sekilde //
yapilir. N - S
Referanslarin doniis degeri olmayan fonksiyonlarda Ox'4adCb
referans parametreleri olarak kullanimini yine ayni Sekil 2.5.17

Ornek 2.5.5 ile aciklayacagiz.

void  tlriinden degistir() fonksiyonundan dondiikten sonra, a ve b
degiskenlerinin degerleri degismediginden dolayi, fonksiyonu Onlerinde & isaretini
koyarak referanslar1 parametrelerle (Sekil 2.5.18) yazacagiz:
void degistir(int &birinci, int &ikinci) {

int yard;

yard = birinci;

birinci = ikinci;

ikinci = yard;

cout << "a = " << birinci << "i b = " << ikinci << endl;

Sekil 2.5.18
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Ayrica, void tlirlinden fonksiyonun prototipinde de, parametrelerin referans
olduklar belirtilmelidir:
void degistir(int &, int &);
Uygulamayi c¢alistirdiktan sonra sonu¢ dogru olacaktir:

3
4
Jve h = 4 degistirilirse a = 4 ve b = 3 olacaktir

ve b'nin degerleri, degistir void fonksiyomundan geri dondukten sonra a = 4
ve h = 3 olacaktir.
Press any key to continue . . .

& isareti, parametrenin tiirii ile ad1 arasinda herhangi bir yere yerlestirilebilir:

int & birinci int& birinci int &birinci

Fonksiyon cagiricidan degerleri aktarma ve tersine aktarma mekanizmasina
referanslara gore aktarma (ing. pass-by-references) denir, argiimanlara ise
referansa gore aktarilan argiimanlar (Ing. pass-by-reference arguments) denir.

void tiirinden fonksiyona c¢agri, fonksiyonun adindan ve arglimanlar
listesinden olusan  komutla gergeklestirilir. Ornegin, void tiiriindeki degistir()
fonksiyonu su komutla ¢agrilacaktir:

degistir(a, b);

Bu arada, arglimanlarin sayis1 ve sirasi, parametrelerin sayisi ve sirasi ile
uymalidir. Ancak

o degere gore aktarilan arglimanlarin tiirleri, tiirleri ayni olan veya karsilik gelen
deger parametrelerinin tiirleriyle doniistiiriilebilen sabitler, degiskenler veya
ifadeler olabilir,

o referansa gore aktarilan argiimanlarin tiirleri, karsilik gelen referans
parametreleriyle ayni tiirde olan degiskenler (sabitler veya ifadeler olamaz)
olmalidir.
void tiirlinden bir fonksiyonu referans parametreleriyle cagirirken, referans

parametreleri i¢in deger parametrelerinde oldugu gibi yeni degiskenler olusturulmaz.
void tiirinden fonksiyonun yiiriitiilmesi sirasinda, referans parametreleri, ¢agrinin
karsilik gelen argiimanlar icin diger adlar olarak ele almir. Bu, referans
parametrelerine karsilik gelen argiimanlarin adresini atayarak elde edilir. Bu yiizden,
referans parametrelerinde yapilan tiim degisiklikler, aslinda karsilik gelen argiimanlar
tizerinde gerceklestirilir ¢linkii onlar ayn1 bellek konumunun farkli adlaridir.

Sekil 2.5.19'daki ¢izim, sekil 2.5.15'teki uygulamanin sekil 2.5.18'deki gibi
void tliri fonksiyonunun parametrelerinde yapilan degisikliklerle yiiriitiilmesini
gostermektedir.

Sekil 2.5.16 ve sekil 2.5.19'u karsilastirarak, degistir() fonksiyonunun doniis
degerli bir fonksiyon (sekil 2.5.15) olarak ve doniis degeri olmayan fonksiyon olarak
yazildiginda (sekil 2.5.18) yiiriitiilmesindeki farki gorebiliriz.
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Sabit Fonksiyon

Parametreleri alt baslhiginda, donis

degerli fonksiyonun sabit
parametrelerinin fonksiyon igerisinde
degistirilemeyecegini agiklamistik.
Aynisi, doniis degeri olmayan
fonksiyonlar i¢in de gecerlidir.
Parametrenin deger veya referans
olmasina bagli olmadan fonksiyonda

degismesini istemiyorsak const
niteleyicisi ile sabit olarak
isaretlenmelidir.

o Ll R

MO0 sl

F | o
o R R =Y

Coziilmiis Odevler

(:)dev 2.5.13
Ug say1 biiytikliiklerine gore siralansin.

Program sekil 2.5.20’de verilmistir.

// Uc sayinin siralamnmasi
#include <iostream:
using namespace std;

—lvolid degistir( double& birinci, double& ikinci} {

double yard = birinci;

Slint main() {
double a, b, c;

main ) -—

birinci

— degistir()

_ya rd=birinci;

yard

‘ikinci = yard;

Sekil 2.5.19

cout << "a, b ve ¢ sayilarini girin." << endl;

caut << "a = "; cin »» a:

cout << "b = "3 cin »» b;
cout << "c = "; cim »» c3
cout €< "a €< ", " << b €< " we "

if{ @ » b ) degistir({ a, b };
if{ @ » ¢ ) degistir( a, c };
if( b » ¢ ) degistir({ b, c };

a < )

<« v, << b g™, "

cout <<

Sekil 2.5.20

£€ € €<

"sayilarinin siralanmis sekli sudur:"

<< ¢ << endl;
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cout << endl;

system{ “Color 17" );
system( “pause” );
return @;

[ I % N L % D )
ST

=] Tk

Sekil 2.5.20 (devam)

Programu yiiriittiikten sonra bir ¢ikt1 sudur:
a, b ve ¢ zayilarini girin.
a T6.5
1] 6.4

M.3

, B65.4 ve 54.3 =zayilarinin siralanmis =ekli sudur:
54.3, 65.4, 76.5
Pres= any key to continue . . .

Odev 2.5.14

Iki bilinmeyenle iki lineer denklem sistemi ¢oziilsiin
a;x+byy=¢

a,x+ by =c,

Denklem sisteminin ¢éziimii sudur:
D =ajb, —a)b;; D = ¢1by — ¢oby; D, =ajc; —axcy;
eger D #
0 Zaman
_Dy, __ Dy
X= D° y= D°
degilse
eger D=0 VE D,=0
0 Zzaman
yazdir ,,Sistemin oo ¢oziimii vardir;
degilse
yazdir ,,Sistemin ¢oziimii yoktur.*;
Fonksiyon ve uygulama sekil 2.5.21'de verilmistir.
Uygulamay1 ¢alistirdiktan sonra bir ¢ikt1 sudur:

-4
7
-1

Lineer deklem =sisteminin:
+3x — 2y = +5
-4x + Ty = -1
Su cozumleri vardir: x = +2.53846, ¥ = +1.30769

Presz any key to continue . . .
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e
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33

ff 2 bilinmeyeli iki lineer denklem sistemi
#include <iostream:
using namespace std;

void lineerDenklemSistemi{ int a1, int b1, int c1, int a2, int b2,
=] int c2, double& x, doublef y ) {

int D = a1l * b2 - a2 * bi;
int D1 = c1 * b2z - c2 * b1;
int D2 = a1 * c2 - a2 ¥ c1;

B if{p'!=81){

¥ = [ double } D1 / D;
y = [ double )} D2 / D;

cout << showpos << internal;
cout << "\t" <¢ @l <¢ "x << bl <<

n n w

¥ =

cout <« endl;

system{ "color 17" };
system{ "pause” };
return @;

Sekil 2.5.21

cout << "5u cozumleri wardir: = =" << X << ", ¥ =
I 1
= else {
if{ D1 == 28 && D2 == @ )
cout << " gonsuz cok cozumu wvardir ." <<
glse
cout << "celiskilidir ve cozumu yoktur.”
I h
|}
=int main() {
int a1, b1, c1, a2, b2, c2;
double x, ¥;
cout << "al, bl we cl katsayilarini girin: n";
cout << "al = "; cin »» al;
cout << "bl = "; cin »» bi;
cout << "cl = "3 cin »» c1;
cout << "a2, b2 wve c2 katsavilarini girimn: “n"j;
cout << "az = "; cin »» az2;
cout << "b2 = °; cin »» b2;
cout << "c2 = 7 cin »» €2;

cout << "\nLineer deklem sisteminin" << endl;

"eg y << endl;

endl;

<< endl;

<< €1 << endl;
cout << "A\t" <¢ 82 <€ "X " << b2 << "y = " <¢ €2 <« endl;
lineerDenklemSistemi{ a1, b1, c1, a2, b2, c2, %, ¥ );
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Alistirma Odevleri

Asagidaki 6devler icin void tiirii fonksiyonlar yazilsin:

1. x vey sayilarinin kuvetleri x¥ ve y* hesaplanasin.

2. ve kutupsal koordinatlarini, asagidaki formiillere gore Kartezyen koordinatlar1 x
ve y'ye doniistiirtilstin: - =pcos@,y=psine.

3. ax*+bx+c=0 ikinci dereceden denklem ¢oziilsiin.

4. Ug say biiyiikliige gore siralansin.

5. Verilen 5 basamakli dogal sayinin rakamlarindan olusturulabilecek en biiyiik ve en
kiigiik say1 bulunsun.

6. Bir kisinin yasimni bugiinkii giin ile dogum giinii arasindaki farki olarak bulunsun.
Tarihler giin, ay ve yil olarak ifade edilsin.

7. Girilen n sayinin aritmetik, geometrik ve harmonik ortalamasi hesaplansin.

n say1 girilsin ve bunlarin en biiyiigii ve en kii¢iigii bulunsun.

9. Bir ondalik sayiy1 ikili sayiya doniistiirerek, fonksiyon tiim parganin ve ondalik
boliimiin ikili esdegerini ayr1 ayr1 dondiirsiin.
10. n =5 i¢in Pascal liggeni olusturulsun.

o

1 n=0

1 1 n=1

1 2 1 n=2

1 3 3 1 n=3

1 4 6 4 1 n=4

1 5 10 10 5 1 n=5

Fonksiyonda Fonksiyon Cagirmak

Bir fonksiyon bagka bir fonksiyonda c¢agrilabilir. Bunu asagidaki ornekle
gostercegiz.

Ornek 2.5.6
Verilen 5 sayidan en biiyiigii bulunsun

Odevi ¢dzmek icin sekil 2.5.8'deki iki sayidan biiyiik olam bulmak igin
dahaBuyukSayi() fonksiyonunu kullanacagiz, sekil 2.5.9'daki programi ise
ucSayidanEnBuyugu( ) adiyla ii¢ sayidan en biiyiigiinii bulmak i¢in fonksiyon olarak
yazacagiz. Ardindan bu fonksiyonlari asagidaki sekilde c¢agirarak 5 sayidan en
biiyligiinii bulacagiz:
dahaBuyukSayi(dahaBuyukSayi(a, b), ucSayidanEnBuyugu(c, d, e));
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Not: Bu iki fonksiyona yapilan c¢agrilar birlestirerek, herhangi sayilardan en
biiyiigii bulunabilir.
Program sekil 2.5.22'de verilmistir

1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3
4 int dahaBuyukSayi( int sayil, int sayil );
5 int ucSayidanEnBuyugu( int sayil, int sayiZ, int sayi3d );
6
7 =int main() {
8 int a, b, ¢, d, e, enBuyuk;
9 cout << "Bes tamsayi girin: \n";
16 cout << "Birinci sayi: "; cin »» a;
11 cout << "Ikinci sayi: "; «cin >> b;
12 cout << "Ucuncu sayi: "; cin »» c;
13 cout << "Dorduncu sayi: "; cin »» d;
14 cout << "Besincl sayi: "; cin »>» e;
15
16 enBuyuk = dahaBuyukSayi( dahaBuyukSayi ( a, b},
17 ucSayidanEnBuyugu( c, d, e )} );
13 cout <<a<{™,"<<hcq"," o< ™, "ccdc«™ 1 "<«e
19 << "sayilarindan en buyugu sudur:”
28 << enBuyuk << endl;
21
22 cout << endl;
23 system({ "Color 17" );
24 system( “"pause” );
25 return 8;
26 B
27 '
28 -int dahaBuyukSayi( int sayil, int sayi2 ) {
29 int dahaBuyuk;
38 if( sayil » sayi2 ) {/ sayil sayi2'den daha buyukse,
31 dahaBuyuk = sayil; /{ o zaman dahaBuyuk sayil'dir,
32 else [/ degilse
dahaBuyuk = sayi2; // dahaBuyuk sayi2'dir.
34 return dahaBuyuk;
35 }
36
37 =int ucSayidanEnBuyugu( int sayil, int sayi2, int sayi3d ) {
38 int p, n;
39 p = dahaBuyukSayi( sayil, sayi2 ); /{ Fonksiyon cagrisi
40 n = dahaBuyukSayi( p, sayi3 ); // Fonksiyon cagrisi
41 return n;
472 ¥

Sekil 2.5.22
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Programin ¢alistirilmsiyls bir sonu¢ sudur:

Teineci
Touticu
Dordircu
I i
e 5 sayilarindan en buyum sudur: 9

Press any key to continue . . .

Global ve Yerel Degiskenler

Programlarda ve alt programlarda (fonksiyonlarda) olusturulan degiskenler,
erisim alam (Ing. scope of access) olarak da adlandirilan belirli bir goriiniirliik
alanmna (ing. scope of visibility) sahiptir. Degiskenin goriiniirliik alani, degiskene
erigilebildigi, yani islemlerde kullanilabilecegi alan olarak kabul edilir.

Baz1 degiskenler uygulamanin tamaminda, bazilar1 fonksiyonun tamaminda,
bazilari ise sadece fonksiyonun bir kisminda kullanilabilir.

Goriiniirliik alanina gore degiskenler soyle olabilir:
e Global (Genel) degiskenler.
e Yerel degiskenler.

Global degiskenlerin goriiniirliik alani, yani bunlara erisim, uygulamanin
tamami, yani ana fonksiyon ve ana fonksiyon ile ayni dosyadaki tiim kullanici taniml
fonksiyonlardir.

Bir uygulamadaki kullanici tanimli fonksiyonlarin adlari, global (genel)
degiskenler olarak kabul edilir ve bu nedenle, bir fonksiyon uygulamadaki diger
herhangi bir fonkisyonda c¢agrilabilir. (C++'da fonksiyon bagka bir fonksiyonun
govdesinde tanimlanamaz).

Yerel degiskenler su erisim kapsamina sahip olabilir: sadece tanimlandiklari
fonskiyon gdvdesi, sadece fonksiyonun baslig1 veya sadece parantezler {} arasindaki
blok. Goriiniirliik, yerel degiskenin bildirilmesiyle baslar.

Fonksiyonun parametreleri, fonksiyonun tamaminda yerel degiskenler olarak
ele alinir. Ayrica, bir fonksiyondaki yerel degiskenler tiim i¢ ice komutlarda goriiniir,
bir komutun govdesinde bildirilen yerel degiskenler ise, gdvdenin disinda
goriinmezler.

Bir degisken icin bir blokta veya tiim fonksiyonda gizli oldugunu (baska bir
degisken tarafindan kaplanmistir) diyoruz, eger o blokta veya o fonksiyonda
goriinmiiyorsa (kullanilamazsa). Bunun anlami, bir degiskenin goriiniirliik alaninda
(6rnegin, int x = 1;) ayn1 ada sahip (int x = 2;) bir degiskenin bildirildigi (komutta) bir
blok varsa, bu blokta sadece 2 degerine sahip x degiskeni goriiniir olacaktir.
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Ornek 2.5.7
Bu o6rnekle degiskenin bir uygulamadaki goriiniirliigiinii gosterecegiz.

Sekil 2.5.23'teki programda, buYil degiskeni global degisken olarak
bildirilmistir, gecenYil ve gelecekYil degiskenleri ise, main() ve benimFonksiyonum()
fonksiyonlarinda yerel degiskenler olarak bildirilmistir. buYil global degiskenine hem
main() ana gonksiyonu hem de benimFunkciyonum() fonksiyonu  tarafindan
erigilebilir. gecenYil yerel degiskenine sadece main() tarafindan erisilir,
benimFonksiyonum() tarafindan erisilmez, gelecekY1l degiskenine ise sadece
benimFonksiyonum() tarafindan erisilir, main() tarafindan erisilmez.

1 #include «<iostream>
using namespace std;

4 void bedimPonkaiyonum{}); // Prototip
int bu¥il = 2828; f/f Glokal degisken

=lint main() {

1@ int gecen¥il = 2819; /! Yerel degisken

11 cout << “‘tmain { } ana fonksiyondan yazdiriyorum * << endl;

12 cout << "Bu yil® << bu¥il << "vyilidir, gecen yil ise " << gecenYil << endl;

13 benimFonksiyonum();

14 - ff *gelecek¥il’ degiskenine main () fonksiyonundan erisilemesz,

15 /! conko benimFonksivonum | )} fonksiyonda yerel degiskendir

1&

17 cout << endl;

18 system{ “Color 17" );

19 system{ "pause” };

28 return @;

21 }

EE -wvoid benimFonksiyonum ) {

2 int gelecek¥il = 2821;; // Yerel degiaken

25 cout << * thenimFonksiyonum | ) fonksiyonundan yazdirivorum " << endl;

26 cout << "Bu ¥il" << bu¥il << " vilidir, gelecek yil ise *

27 <¢ gelecek << endl;

28 int buYil = 2838;

29 cout << "Buradan fonksivonun sonuna kadar ‘bu¥il’ global degiskeni®

38 << "\n'bu¥il' vyerel degiskeni tarafindan ortulmustur®™ << endl;
Sekil 2.5.23

229



PROGRAMLAMA TEMELLERI

cout << "Bu wil bu¥il ilidir, gelecek il ise
gelecek¥il<< " yili oclacaktir endl;
cout << "Yime de, ortulmus olan *bu¥il’ global degiskenine erisim’
:: operatorn ile mumkondur®™ <« Buo yil "
s :bu¥il ilidir < endl;
gecen¥il’ degiskenine benimFonksiyonu fonksivonundan erisilemesz
cunku main } fonksiyom unda verel degiskendir

Sekil 2.5.23 (devam)

Yukaridaki ornekte, 2020 degerine sahip buYil global degiskeni, 2030
degerine sahip yerel degisken olarak yeniden bildirildigi i¢in benimFonksiyonum()

icinde Ortiilmiistiir (gizlenmistir). Tiim bunlan program ¢iktisindan agikca gorebiliriz:
main {( ) ana fonksiyondan vazdirivorum
Bu wil 2020 wvilidir, gecen ¥il ise 2019 wiliwydi

benimFonksivonum {( } fonksiyvonundan vazdiriyorum
Bu wil 2020 wilidir, gelecek vil 2021 wili olacaktir
Buradan fonksiyvonun sonuna kadar ‘*bu¥il’ global degiskeni
*bu¥il® wyerel degiskeni tarafindan ortulmustur

Bu wil 2030 wilidir, gelecek vil ise 2021 wili olacaktir
Yine de, ortulmus olan ‘*hu¥il’ global degiskenine erisim
:: operatoru ile mumkundur

¥il 2020 wilidir

Pres=s any key to continue .

Aynm adli yerel degisken buYil (= 2030) ile benimFonksiyonum()
fonksiyonunda kapsanan global degisken buYil'a (= 2020), isareti :: olan goriiniirliik
kapsamu ¢oziimleme operatorii (Ing. scope resolution operator) ile erisilmesi
ilgingtir.

Bellekte bir degiskenin olusturulmast anindan (bildirim komutunun
yiiriitiilmesinden hemen sonra) ortadan kaybolmasina (blok sonu, fonksiyon sonu veya
uygulamanin sonu) kadar gecen siireye degiskenin yasam siiresi (Ing. lifetime) denir.

Global degiskenler, uygulamanin ¢alistig1 siire boyunca yasar.
Yerel degiskenler, olusturma anindan, tiim fonksiyon veya yalnizca parantez
{} arasindaki bir blok olabilen gdriiniirliik alanin sonuna kadar yasar.

Degiskenlerin goriiniirliik alani i¢in asagidaki kurallar gegerlidir:
e Yerel degiskenler goriiniirliik alan1 disinda kullanilamaz.
e Global degiskenler uygulama boyunca kullanilabilir
« Bir blokta bildirilen degiskenler (fonksiyon, komut gévdesi — for, while, do-

while) sadece blokta kullanilabilir.
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« Bir fonksiyonda bildirilen degisken bagka bir fonksiyonda kullanilamaz.

o Bir degisken, goriiniirliik alaninin bir boliimiinde gizlenebilir, eger o
boliimde tekrar ayni adla bildirilmisse.

o Ayni adli iki fonksiyon, sadece farkli argiimanlar listelerine sahiplerse, ayni
kapsama sahip olabilir.

Statik Degiskenler

Degiskenler statik (Ing. static) de olabilir. Bu tiir degiskenler static kelimesi
ile bildirilirler.
Ornegin:
static int sayi = 7;
static double tutar;
tutar = 123.45;

Yerel statik degiskenler, global degiskenler gibi davranir. Onlar bildirimden
uygulama tamamlanana kadar yasarlar. Bu arada, bildirim sirasinda veya yerel
degisken olduklar1 fonksiyona ilk ¢agrida deger atanirken sadece bir kez baslatilirlar.
Bildirildikleri fonksiyonu yiiriittiikten ve islemi cagiriciya (main() veya bagka bir
fonksiyona) dondiirdiikten sonra, statik yerel degiskenler aldiklar1 degeri tutar, yani
statik olmayan yerel degiskenler gibi yok edilmezler. Fonksiyona her sonraki ¢agrida,
onceki cagrida elde edilen duruma (degere) sahip olurlar.

Global degiskenler ve yerel statik degiskenler, tanimlarmin ilk kez
calistirilmasiyla yasamaya baslar.

Ornek 2.5.8

Sekil 2.5.24’teki uygulamada f() fonksiyonu 5 kez c¢agriliyor.

f() fonksiyonuna yapilan ilk cagrida, statik degisken baslangic 0 degeriyle
baglatilir, statik olmayan sayac degiskeni ise 100 degerine baglatilir. Arttirma
komutlart bu degiskenler 1 ve 101 degerini alir.

f() fonksiyonuna yapilan ikinci ¢agrida, baslangic statik degiskeni yeniden
baslatilmaz (bildirim ve baglatma komutu yeniden yiiriitilmesine ragmen), ancak
(statik oldugu i¢in) fonksiyonun ilk cagrisinda aldigi 1 degerini korur. Bu yiizden,
artirma komutuyla 2 degerini alir. Statik olmayan degisken olan sayac, 100 degerine
yeniden baslatilir ve ardindan 101'e arttirilir.

Aynist, f() fonksiyonuna yapilan her ¢agrida tekrarlanir.

Bu, statik degiskeninin sadece bir kez baslatildig1 (f() fonksiyonuna yapilan ilk
cagrida) ve uygulama sona erene kadar global bir degisken olarak yasadigi anlamina
gelir.
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1 #include <iostream>
2 using namespace std;

4 void f();

-lint main) {
for{ int k = 1; k <= 5; k++ }

2 £0);
18 cout << endl;
11 system{ "Color 17" );
12 system{ "pause” );
13 return a;
16 Avoid F() {
17 static int baslangic = @; // baslangic statik degiskenidir

18 int savac = 188;

28 baslangic += 1;
21 sayac += 1;
22 cout << "baslangic =" << baslangic << "sayac=" << sayac << endl;

Sekil 2.5.24
Uygulanmanin yiiriitiilmesiyle su ¢ikt1 elde edilir

sayac=101
bhaslangi sayac=101
bhaslangic=3 sayac=101
bazslangic=4 sayac=101

bhazslangic=3 sayac=101

Press any key to continue

baslangic degiskeni statik degilse, ¢ikt1 su olacaktir:

baslangic=1 sayac=101
bhaslangic=1 sayac=101
bhaslangic=1 sayac=101
haslangic=1 sayac=101

baslangic=1 sayac=101

Press any key to continue

Global ve statik degiskenlerin kullanimi, uygulamadaki tiim fonksiyonlara
erisilebilir olduklar1 i¢in ¢ok dikkatli olmalhidir. Bir fonksiyonda igeriklerini
degistirmek ,digerinde hataya neden olabilir.
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Yerlesik Fonksiyonlar

Bir uygulamay1 calistirirken, icindeki tiim fonksiyonlar i¢in bellekte bir kopya
olusturulur. Her uygulamanin yiriitilmesi main() fonksiyonu ile basladigi
bilinmektedir. i¢inde baska bir fonksiyon cagrilirsa, eylem cagri noktasinda durur ve
cagrilan fonksiyonun hafizada bulundugu konuma atlanir. Fonksiyon yiiriitiildiikten
sonra, eylem main() fonksiyonuna doner ve fonskiyon ¢agrisi komutundan sonraki
komutla devam eder.

Bir fonksiyonu ¢agirma ve c¢agirictya geri donme mekanizmasinin (bu, main()
disinda bagka bir fonksiyon da olabilir) galigmasi belirli bir zaman alir. Cagrilan
fonksiyonun kiigiik olmasi durumunda, fonksiyonu cagirma ve ondan geri doniis
siiresi, fonksiyonun yliriitme siiresinden daha uzun olabilir. Kii¢iik fonksiyon daha sik
cagrilirsa, 6rnegin tekrarlama komutunda, zaman kaybi1 daha belirgindir.

Boyle durumlarda, fonksiyonun derlenmesi sirasinda, fonskiyonun g¢agiricinin
kodunda (6rnegin main() iginde) yerlestirilmesi daha pratiktir. (C++'daki kiitiiphane
fonksiyonlarinin yerlesik fonksiyonlar oldugundan soylemistik).

Bu amagla, C++, geviriciye ¢agrildig1 yerlerde onu gagiran programlara dahil
etmesini sdylemek icin fonksiyon taniminin 6niine yerlestirilen inline nitelendiricisi
kullanir.

Ornek 2.5.9
Sekil 2.5.25'"teki programda, oyunBonusu() fonksiyonu kii¢iiktiir ve birden ¢ok kez
yriitiiliir, bu yiizden yerlesik fonksiyon olarak nitelendirilebilir.
» <iostream:
clude «<strings
#include <ctime>

using namespace std;

-linline int ocyunBunusu{ string Y {
srand{ time( @ ) );
int bonus = 1 + rand() % 198;
return Donus;

=1int main() {

tring adSoyad;
for( int i = 1; 1 <= 3; i++ )} {
cout << "Adinizi ve soyadinizi girin:";}
getline( cin, adSoyad );

Sekil 2.5.25
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17 cout << "“tSayin" << adSoyad
sizin bu oyun icin bonusunuz

1 igr nus{ ad3oyad } << endl;

}

cout endl;

system{ "color 17" ):

system{ "pause” );

return @;

Sekil 2.5.25 (devam)

Programin bir ¢iktis1 devamda verilmistir:
Adinizi ve =oyadinizi girin: Alekzandar Makedonski

Sayin Aleksandar Makedonski =sizin bu oyun icin bonusumuz 41°dir
Adinizi ve sovadinizi girin: Car Samoil

Fayin Car Samnil =izin bu oyun icin homsunuz 67°dir

Adinizi ve =soyadinizi girin: Goce Delcer
Sayin Goce Delcer sizin bu ovun icin bonusumz 90° dir

Prezz any key to contimme

Alistirma Odevleri

Asagidaki 6devler i¢in uygulamalar ve fonksiyonlar yazilsin:

1.S,=a;+(a; +a) +(a; +a,+a;z) +... + (a; + a, + ... + a,) toplam1 hesaplansin.
Toplam1 hesaplamak i¢in Sy = a; + a, +... + a, fonksiyon kullanilsin.

1 1 1 1
2. k! hesaplama fonksiyonunu kullanarak S,= ; + o + Y + m + -4

toplam1 hesaplansin!.
3. n dogal sayisimin rakamlariin toplamim ve sayisin1 hesaplamak igin ayr1 ayri

1
P

fonksiyonlar yazilsin.

4. n'den kiiciik asal sayilar bulunsun. Bir dogal saymnm asal olup olmadigini
belirleyen fonksiyon yazilsin.

5. Gergek ondalik say1y1 ikili sayiya doniistiirmek i¢in void tiiriinden fonksiyon
yazilsin.

6. ikinci dereceden denklemi ¢6zmek i¢in void tiiriinden fonksiyon yazilsin.
ax’+bx +c=0.

7. Ondalik say1 n'nin ikilik, sekizlik ve on altilik kaydini bulmak i¢in void
tiiriinden fonksiyon yazilsin.

8. . n dogal sayisinin rakamlarindan olusturulabilecek en biiyiik ve en kii¢iik

say1iy1 bulan void tiiriinden fonksiyon yazilsin.
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9.

10.

0 N o

10.
1.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

Rakamlarinin faktoriyelleri toplamina esit olan {i¢ basamakli tiim dogal sayilar
bulunsun. Bir saymin faktdriyelini hesaplamak icin ayr fonksiyon kullanilsin.
m'den n'ye kadar araliktaki tiim dost sayilar bulunsun. (Birinci saymin bdlenlerinin
toplam1 ikinci sayiya esitse ve ikinci saymin bdlenlerinin toplami birinci sayiya
esitse iki sayiya dost say1 denir). Sayinin bolenlerinin toplami i¢in ayr1 fonksiyon
yazilsin.

Bilgiyi Kontrol Etme Sorulan

C++'da fonksiyonlar i¢eren kiitiiphanenin adi nedir?
C++ kiitiiphanesinden bir baglik dosyas1 belirtin.

Baslik dosyasindan bir fonksiyon kullanmak istiyorsak programa neyin dahil
edilmesi gerekir?

Klavye araciligiyla girilen verilerin okunmasi igin fonksiyonlar hangi C++
kiitiiphanesinde bulunur? -
xyi ve Vx'i hesaplamak i¢in hangi kiitiiphane fonksiyonlar1 kullanilir?
C++'da rastgele say1 iiretme fonksiyonu hangisidir?
Bir kelimenin tiim harflerini biiyiik harfe ¢eviren fonksiyon hangisidir?
Karakterin say1 olup olmadigini ve harf olup olmadigini kontrol etmek i¢in hangi
fonksiyon kullanilir?
Bir degiskenin kapladigi bellek boyutu hangi operator ile belirlenir?
Algoritmalarin boliimlerini alt algoritmalarda yazmanin avantaji nedir?
Alt algoritmalar nasil olabilir? Onlarin ana 6zelligi nedir?
Fonksiyonel alt algoritmalar ve prosediirel alt algoritmalar nasil ¢agrilir?
Asagidaki adim fonksiyon alt algoritmasinda yazilmissa

dondiir «100;
ne anlama geliyor?
Bir veya birden fazla deger dondiirmesine gore C++'da hangi fonksiyon tiirleri
vardir?
Doniis degerli fonksiyonun genel tanimini yazin.
Doniig degerli fonksiyon bildirimi nasil yapilir? Genel bigimi yazin.
Fonksiyon tiirii nedir?
Fonksiyon prototipinin rolii nedir?
Fonksiyon imzas1 neyden olugmaktadir?
main() fonksiyonundan 6nce tanimlanan fonksiyonlar i¢in fonksiyon prototipinin
belirtilmesi gerekir mi?
Fonksiyon prototipleri i¢in bir ka¢ 6rnek verin.
Fonksiyon imzasi igin bir kag¢ drnek verin.
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23.
24.

25.

26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.

39.

40.
41.
42.

Doniis degeri olan fonksiyonlar1 ¢agirma yollar1 hangileridir?

Doniis degerli fonksiyon c¢agrisinda argiimanlarin sayisi, fonksiyon tanimindaki
parametrelerin sayisindan farkliysa ne olur?

Fonksiyon ¢agrisindaki arglimanlarin tiirii, fonksiyon tanimindaki karsilik gelen
parametrenin tiiriiyle eslesmezse ne olur?

Asagidaki program bdliimiinde hata nerededir:

int f(void) {
cout << "f ( ) fonksiyonunu cagirin ";
int g(void) {
cout << "g()fonksiyonunu cagirin ";

¥
i

Girilen kenar i¢in, kiiplin hacmini hesaplayan doniis degerli fonksiyon yazin.
Doniis degerli fonksiyon cout yazdirma komutunda c¢agrilabilir mi?

Doniis degeri olmayan fonksiyonlarin nasil parametreleri olabilir?

C++'da deger dondiirmeyen fonksiyonlar hangi tiirdendir?

Doniis degeri olmayan fonksiyonlar return komutunu igerebilir mi?

Doniis degerli fonksiyonlar hangi yollarla ve doniis degeri olmayan fonksiyonlar

hangi yollarla ¢agrilabilir?

Fonksiyona argumanlarin degere gore ve referansa gore nasil aktarildigini

aciklayin.
Referans parametreler nasil isaretlenir?

Donilis degeri olmayan fonksiyon prototipinde referans parametrelerin

isaretlenmesi gerekiyor mu?

Referansa gore aktarilan argiiman ile karsilik gelen referans parametresi arasindaki

fark nedir?
Doniis degerli fonksiyonun referans parametreleri olabilir mi?

Hangi durumlarda doniis degerli fonksiyonlar ve hangi durumlarda doniis degeri

olmayan fonksiyonlar kullanilir?
Asagidaki doniis degeri olmayan fonksiyonda hata nerede yapilmig?
void P(int a) {

int b;

b = a++;

return b;

}

Bir fonksiyondaki sabit parametrenin degerini degistirmeye ¢aligirsak ne olur?
Bir fonksiyon bagka bir fonksiyonu ¢agirabilir mi?
Bir fonksiyon i¢inde baska bir fonksiyon tanimlanabilir mi?
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43.
44.
45.
46.
47.

48.
49.
50.

Global (genel) ve yerel degiskenler nedir?

Global degiskenlerin ve yerel degiskenlerden goriiniirlik alani nedir?

Bir uygulamadaki fonksiyon adlar1 nasil degiskendir, global mi yerel mi?
Fonksiyon parametrelerinin goriiniirliik alan1 nedir?

Global bir degiskenin fonksiyonda nasil gizlenebilecegini (erisilemeyecegini)
aciklaym? Goriilmesinin bir yolu var midir?

Degiskenin yasam siiresi nedir?

Global degiskenin ile statik degiskenin davranmasi arasinda fark nedir?
Yerlesik fonksiyonlar hangi s6zciikle belirtilir?

Odevler

Tekrarlama Algoritmik Kontrol Yapilarn ve Tekrarlama Kontrol

Komutlar1 noktasindan tiim ornekler ve ¢oziilen ddevler fonksiyonlar kullanarak
yeniden ¢oziilsiin.

N kW

Asagidaki 6devler icin fonksiyonlar kullanarak programlar yazilsin:

. Bir ciimlede kag tane biiyiik harf, kag tane kiiciik harf ve kag¢ tane noktalama

isareti oldugu bulunsun.

(x, y) noktasinin Kartezyen koordinatlar1 asagidaki formiile gore kutupsal
koordinatlara (,)ddniissiin: p = /x2+ y?, @ =arctg %,

Iki say1 icin EBOB bulunsun.

Tam negatif ondalik saymin ikili esdegeri bulunsun.

n say1 girerek bunlarin en kii¢liglinli ve en biiyiigiinii bulan fonksiyon yazilsin.
Verilen n dogal sayisindan daha biiylik ve daha kiigiik asal say1 bulunsun.

Saat (0 — 23), dakika (0 — 59) ve saniye (0 — 59) ile ifade edilen iki zaman siiresini
toplama fonksiyonu yazilsin.

Bir kisinin yasini (bugiiniin tarihi ile dogum tarihi arasindaki farki) hesaplamak
icin void tiirlinden fonksiyon yazilsin. Tarihler tam say1 degiskenleri olarak
girilsin: giin (1 —31), ay (1 — 12), y1l (1 —2345).
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Algoritmik kontrol (yonetim) yapilari, algoritmanin ¢alisma sirasini kontrol etmek igin
kullanilir.

Sirah algoritmik kontrol yapis1 veya dizgisi, algoritmik adimlarin belirtildigi sirayla
yuriitiildiigii algoritmik yapidir.

Sirali algoritmik kontrol yapisi baslangi¢-bitis olarak adlandirilir.

iki olasilikh secim icin algoritmik kontrol yapisi, bir kosula bagl olarak (mantiksal
ifade) algoritmadaki islemin iki olasi devam yoniinden birini segmek icin bir yapidir.
Algoritmik blok, baslangic ve bitis sozciikleriyle belirtilen birden fazla adimdan olusan
bloktur.

eger—o zaman—degilse, iki olasilikli se¢cim yapmak i¢in algoritmik kontrol yapisidir.
eger—o zaman iki olasilikli se¢im i¢in algoritmik kontrol yapisi olup, olasiliklardan birinin
yiirlitme adimlar yoktur.

if, eger-o zaman algoritmik kontrol yapisim gergeklestirmek i¢in C++'da kontrol
komutudur.

if-else, eger-o zaman-degilse algoritmik kontrol yapisin1 gerceklestirmek igin C++'da
kontrol komutudur.

?: kosullu operator olarak adlandirilir.

Cok olasilikli se¢im i¢in algoritmik kontrol yapisi, bazi verilerin veya bazi aritmetik
ifadelerin degerine bagh olarak, algoritmadaki eylemin birkag¢ olast devam durumundan
birinin se¢ildigi yapidir.

durum, ¢ok olasilikli secim yapmak i¢in algoritmik kontrol yapisidir.

switch, birden ¢ok durum olasilikli se¢im i¢in algoritmik kontrol yapisin1 gerceklestirmek
icin C++'da kontrol komutudur.

Dadngd, bir grup algoritmik adimin bir yiiriitiilmesidir.

Dongiisel tekrarlama, ayn1 algoritmik adim grubunun birden ¢ok kez yiiriitiilmesidir.
i¢in-kadar-adim, dongiilerin baslangic degerinden bitis degerine kadar adim degeri i¢in
say1ldig1 algoritmik kontrol yapisidir.

icin-kadar-adim algoritmik kontrol yapisinda for adim degeri +1 ise, yap1 icin—arttir—
kadar olarak adlandirilir.

icin-kadar-adim algoritmik kontrol yapisinda for adim degeri - 1 ise, yap1 icin—azalt—
kadar olarak adlandirilir.

for, sayact 1 igin artirarak, sayact 1 i¢in azaltarak ve sayaci belirli bir deger i¢in
artirarak/azaltarak icin-arttir-kadar, ic¢in-azalt-kadar ve ic¢in-kadar-adim kontrol
yapilarini uygulamak i¢in C++'da kontrol komutudur.
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++ arttirma operatoriidiir.

O azaltma operatoriidiir.
iken-yiiriitiir, her dongiiniin baglangicindan 6nce kontrol edilen ve bazi kosul gecerli iken
dongiilerin tekrarii gergeklestirildigi algoritmik kontrol yapisidir.
while, iken-yiiriitiir algoritmik kontrol yapisini gerceklestirmek i¢in C++'da kontrol
komutudur.
yiiriitiir—iken, her dongiiniin sonunda kontrol edilen ve bazi kosulu gegerli iken
dongiilerin tekrarii gergeklestirildigi algoritmik kontrol yapisidir.
do-while, yiiriitiir—iken algoritmik kontrol yapisini gerceklestirmek i¢in C++'da kontrol
komutudur.
devam, dongiiniin sonunda atlamak ve bir sonraki dongii ile devam etmek i¢in algoritmik
kontrol yapisidir.
continue, devam algoritmik kontrol yapisinin gergeklestirilmesi i¢in C++'da kontrol
komutudur.
kesinti, kontrol yapisinin sonuna atlamak ve tekrarlamayi durdurmak i¢in algoritmik
kontrol yapisidir.
break, kesinti algoritmik kontrol yapisinin gerceklestirilmesi i¢in C++'da kontrol
komutudur.
cikis, algoritmanin sonuna atlama i¢in algoritmik kontrol yapisidir.
exit(), ¢ikis algoritmik kontrol yapisinin gergeklestirilmesi igin C++'da kontrol komutudur
(fonksiyonudur).
atlayis, algoritmada rastgele bir adima atlamak i¢in algoritmik kontrol yapisidir.
goto, atlayis algoritmik kontrol yapisinin gergeklestirilmesi i¢cin C++'da kontrol
komutudur.
C++ standart kiitiiphanesi, matematiksel fonksiyonlar, girdi ve ¢ikti fonksiyonlar,
karakterle islemleri, dizelerle islemleri vb. igeren kiitliphanedir.
Doniis degerli fonksiyonlar, yiiriitildiikten sonra c¢agrildiklar1 yere deger dondiiren
fonksiyonlardir.
Doniis degeri olmayan fonksiyonlar, yiiriitiildiikten sonra cagrildiklar1 yere deger
dondiirmeyen fonksiyonlardir.
Yukaridan asagiya programlama, bir 6devi alt 6devler ad1 verilen daha basit 6devlere
bo6lmek i¢in kullanilan tekniktir.
Modiiler programlama, alt 6devler ve onlarm sirali yiiriitilmesi i¢in programlar
(modiiller) olusturmak i¢in bir tekniktir.
Alt algoritma, (kodlandiktan sonra) tek basina yiiriitillemeyen algoritmadir.
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Fonksiyonlar olarak da adlandirilan fonksiyonel alt algoritmalarin sadece bir cikti
sonucu vardir.

Prosediirler olarak da adlandirilan prosediirel alt algoritmalarin birden fazla cikti
sonucu vardir.

Parametreler (bicimsel argiimanlar) alt algoritmalarin tanimlanmasinda kullanilir.
Argiimanlar (bagimsiz degiskenler) (gercek argiimanlar), alt algoritma ¢agrilirken
kullanilan degiskenlerdir.

Girdi parametreleri (girdi bicimsel argiimanlar), degerlerin ¢agiricidan (algoritma veya
alt algoritma) alt algoritmaya aktarildig1 parametrelerdir. isareti ile isaretlenir.

Cikt1 parametreleri (¢cikt1 bicimsel argiimanlar), degerlerin alt algoritmadan ¢agiriciya
(algoritma veya alt algoritma) aktarildig1 parametrelerdir. isareti ile isaretlenir.
Girdi-¢ikti parametreleri (girdi-cikt1 bicimsel argiimanlar), degerlerin ¢agiricidan
(algoritma veya alt algoritma) alt algoritmaya ve ters yonde aktarildigi parametrelerdir. J
isareti ile isaretlenir.

dondiir, fonksiyonel alt algoritma sonucunun dondiiriildiigii adimdir.

Parametreler listesi, alt algoritma taniminin basligindaki listedir.

Argiimanlar listesi, alt algoritma ¢agrisindaki listedir.

Fonksiyon adi verilen fonksiyonel alt programi, programlama dilinde fonksiyonel alt
algoritmasi i¢in yazilmig programdir.

Kullaniar tarafindan tamimh fonksiyonlar veya sadece kullamic1 fonksiyonlar,
programcilar tarafindan yazilan fonksiyonlardir.

C++'da fonksiyon tammmi, bagliktan (doniis degerinin tiirti, fonksiyonun adi ve
parametreler listesinden olusur) ve (parantez i¢inde) gévdeden olusur.

C++'da doniis degerli fonksiyonun bildirimi, (donen degerin) tiirii , (fonksiyonun) adi ve
parametreler listesinden olusur.

Fonksiyon prototipi, fonksiyon bildirimi olarak adlandirilir ve tiir, ad ve parametreler
listesinden olusur.

Fonksiyon imzasi, fonksiyon adindan ve parametreler listesinden olusur.

Sabit parametreler, fonksiyonda degeri degistirilemeyen parametrelerdir.

void, C++'da deger dondiirmeyen fonksiyon tiiriidiir.

Degere gore aktarilan argiimanlar, fonksiyona cagriyla iletilen, ancak cagiricidaki
(main() fonksiyonu veya baska bir fonksiyonu) degerleri degismeyen argiimanlardir. Bu
mekanizma, argiimanlarin degere gore aktarma olarak adlandirilir.

Referanslama, degiskene bagka bir isim vermektir.

Referans veya referans degisken, bir degiskenin bagka bir adidir.
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Referansa gore aktarilan argiimanlar, karsilik gelen referans parametreleri i¢in baska
ad olduklar1 ¢agrn ile fonksiyona aktarilan argiimanlardir. Bu mekanizma, argiimanlari
referansa gore aktarma olarak adlandirilir.

Erisim alam olarak da adlandirilan goériiniirliik alani, degiskene erisimin oldugu yani
onlarla islemlerin yapilabildigi alandir.

Global (Genel) degiskenler, tiim uygulama tarafindan, yani ana fonksiyon tarafindan ve
ana fonksiyonla ayn1 dosyadaki tiim kullanici tanimli fonksiyonlar tarafindan erisilebilen
degiskenlerdir.

Yerel degiskenler, sadece tanimlandiklar1 fonksiyonun govdesini veya sadece
fonksiyonun baglig1 veya sadece i¢inde tanimlandiklari boliim tarafindan erisim alani olan
degiskenlerdir.

Bir blokta veya fonksiyonun tamaminda bulunan gizli degisken (baska bir degiskenle
kapsanan) ve o blokta veya fonksiyonda goériinmeyen (kullanilamayan) degiskendir.

:: goriiniirliik alanini ¢6zme operatordiir.

Degiskenin yasam siiresi, bellekte olusturulmasindan (bildirim komutunun
yiriitiilmesinden hemen sonra) kaybolmasina (blok sonu, fonksiyon sonu veya uygulama
sonu) kadar gecen siiredir.

Statik degisken, bildirim anindan itibaren global bir degisken gibi davranan degiskendir.
Yerlesik fonksiyon, cagirictyla (main() veya baska bir fonksiyon) birlikte derlenen ve
koduna yerlesen fonksiyondur.

inline, yerlesik fonksiyonlar i¢in bir nitelendiricidir.

Ozet

* Yapilandirilmig programlamada algoritmalarin akisini tanimlamak icin, algoritmik
adimlarin yiriitme sirasin1 yOneten Ozel algoritmik kontrol (y&netim) yapilar
kullanilir.

* Her algoritmanin akisi, asagidaki algoritmik kontrol yapilar1 kullanilarak kontrol
edilebilir: sirali veya dizgesel, secim veya se¢me ve tekrarlama veya yineleme.

» Sirali algoritmik kontrol yapisinda, adimlar belirtildikleri sirayla ytiritiilir. Bu
yapiya baslangic-bitis denir.

* eger-o zaman-degilse, iki olasilik arasindan se¢im yapmak i¢in algoritmik kontrol
yapisidir ve C++'da if-else kontrol komutu ile gerceklestirilir.

* eger-o zaman, olasiliklardan biri ¢alistirilabilir birinin hi¢cbir adim igermediginde iki
olasilik arasindan se¢im yapmak i¢in algoritmik kontrol yapisidir ve C++'da if kontrol
komutu ile gerceklestirilir
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If ve if-else kontrol komutlari, hem if hem else segenekleri i¢inde i¢ ice yerlestirilebilir.else
se¢imin i¢indeki i¢ ice yerlestirilmis kontrol komutuna if-else-if ad1 verilir.

?: kosullu operatdr, basit if-else komutlarini ifade etmek i¢in kullanilir.

Algoritmada isleme devam etmek icin birden ¢ok olasilik oldugunda, birden fazla durum
olasilikli algoritmik kontrol yapist kullanilir. Olasiliklardan birinin se¢imi, bazi verinin
veya bazi aritmetik ifadenin degerine bagl olarak yapilir.

Birden fazla durum olasilikl1 algoritmik kontrol yapisi, C++'da switch kontrol komutu ile
gergeklestirilir..

Tekrarlama algoritmik kontrol yapilari, dongiisel tekrarlama olarak adlandirilan bir grup
algoritmik adiminin birden ¢ok kez yiiriitiilmesi gerektiginde kullanilir. Adimlarin bir
ylriitiilmesine bir dongii denir.

Tekrarlama i¢in ii¢ algoritmik kontrol yapisini ayirt ediyoruz: dongii sayimu ile tekrarlama
(icin-kadar-adim), dongiiniin baginda ¢ikiglh tekrarlama (iken—yliriitiir) ve dongii sonunda
cikish tekrarlama (yiiriitiir-iken).

icin-kadar-adim algoritmik kontrol yapisinda, dongiiler 6zel sayacla, adimin baslangic
degerinden bitis degerine kadar adim degeri ile sayilir. Adim degeri +1 ise bu yap1 i¢in-
arttir-kadar olarak adlandirilir, adim degeri —1 ise bu yapi i¢in-azalt-kadar olarak
adlandirilir,

icin-kadar-adim (icin-arttir-kadar ve i¢in-azalt-kadar) algoritmik kontrol yapisin
gergeklestirmek i¢in, C++'da for kontrol komutu kullanilir.

for kontrol komutunun baglatma kismi, kosul kism1 ve giincelleme kismi vardir.

C++'daki for kontrol deyimi, birden ¢ok degiskenin baslatilmasina ve giincellenmesine izin
Verir.

for kontrol deyiminde, baslatma ve giincelleme boliimii bos olabilir.

iken-yiiriitiir algoritmik kontrol yapisi, C++'da while kontrol komutu ile gergeklestirilir.
while i¢indeki mantiksal kosul gegerli oldugu siirece dongiiler yiiriitiiliir. Kosul, her
dongiiniin baslangicindan 6nce kontrol edilir.

while kontrol komutu ile ilk dongii baslamadan dnce kosul gegerli degilse higbir dongii
yiiriitilmeyebilir.

Tekrarlamay1 dnceden bilinen bir degerle kontrol edilmesine bitis kontrollii tekraralama
denir.
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yiiriitiir-iken algoritmik kontrol yapisi, C++’da do-while kontrol komutu ile
gerceklestirilir.do-while dongiileri, bir mantiksal kosulu gegerli oldugu siirece yiiritiiliir.
Kosul, her dongiiniin tamamlanmasindan sonra kontrol edilir.

do-while komutu ile en az bir dongii yiiriitiilmelidir.

Tekrarlama kontrol komutlarin1 i¢ ige yerlestirirken (for, while, do-while), bir kontrol
komutunun tiim komutlar1 digerinin i¢inde olmalidir, yani kontrol komutlarinin kesismesi
(birbiriyle ortiismesi) olmamalidir.

Programlama dillerinde dort tiir atlama algoritmik kontrol yapist vardir, onlar da:
dongiiniin sonunda atlama - devam, kontrol yapisinin sonunda atla - kesinti, algoritmanin
sonunda atla - ¢1kis ve herhangi bir yere atlama - atlayis.

Atlama algoritmik kontrol yapilari, C++’da su kontrol komutlariyla gergeklestirilir:
continue, break, exit() ve goto.

Yapilandirilmig programlamada goto kontrol komutunun kullanimindan kag¢imilir.
Yapilandirilmis programlama iki programlama teknigi kullanir: yukaridan asagiya
programlama ve modiiler programlama. Yukaridan asagiya programlama, d&devi alt
Odevlere ayirarak yapilir. Her alt 6dev icin alt algoritma adi verilen ayr1 bir algoritma
yazilabilir.

Alt algoritmalarin 6zii, farkli algoritmalarda veya alt algoritmalarda ve ayni algoritma
ve/veya alt algoritmada birkag¢ yerde kullanilabilmesidir.

Alt algoritmalarin kullanimi, parametreler (bi¢imsel argiimanlar) ve arglimanlar (gergek
arglimanlar) mekanizmasi araciligryla saglanir.

Parametreler girdi, ¢ikt1 ve girdi-¢ikti olabilir.

Cikt1 sonuglarinin sayisina gore, iki tiir alt algoritma vardir: fonksiyonel alt algoritmalar
(sadece bir sonu¢ dondiiren) ve prosediirel alt algoritmalar (daha fazla sonug
dondiirebilen).

Programlama dillerindeki alt algoritmalar alt programlar ile gerceklestirilir. Alt programlar
fonksiyonel (tek bir deger dondiirdiiklerinde) ve prosediirel (birden ¢ok deger
dondiirdiiklerinde) olabilir.

C++'da alt programlar fonksiyonlarla gerceklestirilir. Fonksiyonel alt programlar, doniis
degeri olan fonksiyonlarla gergeklestirilir, prosediirel alt programlar ise doniis degeri
olmayan fonksiyonlarla gerceklestirilir.

C++'daki fonksiyonlar sunlar olabilir: kiitiiphane fonksiyonlar1 ve kullanici tanimli
fonksiyonlar.

C++'da doniis degerli fonksiyon tanimlarken sunlara dikkat edilmelidir:
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* Fonksiyonun baslig1 ;(noktali virgiil) ile bitmez,

* Parametreler listesi, parametrelerin adlarini ve tiirlerini de igermelidir,

* Doniis degeri, bir ifade (degiskenler ve/veya sabitler ve/veya fonksiyonlar)
sonucu veya tek bir degisken olabilir ve fonksiyonun tiiriiyle ayni tiirden olmasi
gerekiyor.

» C++'da fonksiyon bildiririken sunlar bilinmelidir:
* Fonksiyon tiirii belirtilmezse, int tiirii varsayilir.
» Fonksiyonlarin adlar1 (uzlasmaya gore) kiigiik bas harfle yazilir. Isim birkag
kelimeden olusuyorsa, sonraki her kelime biiyiik harfle yazilir.
* Parametreler listesi, parametre tiirlerini i¢cermeli ancak adlari igermesi
zorunlu degildir.
* Fonksiyonun bildirimi ; (noktali virgiil) isareti ile biter.
* Fonksiyon c¢agrilirken, fonksiyonun arglimanlar listesi ve parametreler listesi sunlari
icermelidir:
* ayn1 sayida argiimanlar ve parametreler,
* ayn1 argiiman ve parametre sirast,
* karsilik gelen argiimanlarin ve parametrelerin ayni veya doniistiiriilebilir
tiird.
* C++'da doniis degerli fonksiyon, ad1 ve argiimanlar listesi veya atama komutu veya
baska bir komut veya ifade ile ¢agrilir.
* C++'da doniis degeri olmayan fonksiyon, sadece adi1 ve argiimanlar listesiyle ¢agrilir.
* Ana programdan sonra tanimlanan fonksiyonlar, ana fonksiyon main()'den &nce
(prototipleri belirtilerek) bildirilir.
* Ayn1 programda bir fonksiyon sadece bir kez tanimlanabilir.
* Fonksiyon parametreleri, fonksiyondaki degisikliklerden korunmak igin const
nitelendiricisi ile sabit olarak isaretlenirler.
» C++'da doniis degeri olmayan fonksiyonlar, void tiiriindedir.
* Doniis degeri olan fonksiyondan ¢ikis parametreli return komutu ile yapilir, doniis
degeri olmayan fonksiyondan ise, calistirildiktan sonra otomatik olarak veya
parametresiz return komutu ile fonksiyon govdesinin herhangi bir yerinden ¢ikis
yapilir.
» Fonksiyon cagrilirken, argiimlanlarin degere gore veya referansa gore aktarma
mekanizmasi kullanilir.
* Arglimanlarin degere gore aktarilmasi sirasinda, onlar fonksiyonda degismezler, yani
cagiricida (ana fonksiyon main() veya baska bir fonksiyon) dondiikten sonra ayni
kalirlar.
* Argiimanlar1 referansa gore aktarirken, onlar fonksiyonda degistirilebilirler ve
cagiricida (ana fonksiyon main() veya baska bir fonksiyon) dondiikten sonra degismis
olabilirler.
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Arglimanlar1 referansa gore aktarirken, arglimanlar i¢in yeni degiskenler yaratilmaz, ancak
cagr1 arglimanlari, fonksiyon referans parametrelerinin diger adlarini tanimlamaktadir.
Referans parametrelerindeki tiim degisiklikler, aslinda, ayni bellek konumunda farkli adlar
olduklar i¢in karsilik gelen argiimanlarda yapilir.

Fonksiyonda herhangi bir argiimanin degismesini istemiyorsak, degere gore veya referansa
gore aktarildigina bagimsiz olarak, const nitelendiricisi ile sabit olarak isaretlenmelidir.
Doniis degerli fonksiyonlar, diger fonksiyonlarin arglimanlari olabilir.

Global degiskenler, uygulama genelinde ve uygulama i¢inde cagrilan fonksiyonlarda
erigilebilir degiskenlerdir.

Bir uygulamada kullanici tanimli fonksiyonlarin adlari, global degiskenler olarak ele alinir.
Yerel degiskenler, sadece tanimlandiklari fonksiyonda veya blokta erisilebilir (goriiniir) ve
kullanilabilen degiskenlerdir.

Yerel degiskenin goriiniirliigi, bildirimi ile baglar.

Bir fonksiyonun parametreleri, fonksiyon boyunca yerel degiskenler olarak ele alinir.

Bir blokta bildirilen degiskenler (fonksiyon, komut govdesi — if, switch, for, while, do-
while, vb.) yerel degisken olduklar i¢in sadece blokta kullanilabilirler.

Bir fonksiyonda bildirilen degisken baska bir fonksiyonda kullanilamaz.

Ayni ada sahip iki fonksiyon, sadece farkli parametre listelerine sahiplerse ayni goriiniirliik
alanina sahip olabilirler.

Bir uygulama calistirilirken, tiim fonksiyonlar i¢in bellekte birer kopya olusturulur.
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MODUL

C++'DA KARMASIK VERI TURLERI

Bu boliimde asagidakiler hakkinda bilgi edineceksiniz:

* Diziler ve onlarin programlamadaki énemi.

* Tek boyutlu dizinin bildirimi, baglatilmasi ve elemanlara degerlerin atanmasi.
* Araliga dayali for komutu ve onun kullanima.

» iki boyutlu dizinin bildirimi, baglatilmasi ve degerlerin atanmasi.

« iki boyutlu dizinin boyutlarmin hesaplanmast.

« Isaretciler (Gostergeler) ve onlarin programlamadaki onemi.

* & adres operatoriinii ve * referanssizlastirma operatdriinii kullanmak.

* Diziler ve isaretleyiciler arasindaki iliski.

* new ve delete komutlarini kullanma.

* Dizelerle ¢alisma fonksiyonlari.

* Dizeden sayiya ve sayidan dizeye doniistiirme fonksiyonlari.
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Anahtar Kelimeler

#define. Dinamik degisken

* Dolayl1 operator

~string> (referanssizlastirma operatorii)
delete Dizi

new Iki boyutlu dizi

stoi, stol, stoll, stoul, stoull, eciger

stof, stod, stold

to_string() Isaretci degiskeni

& adres operatorii Matris

Adlandirilmig sabit Sembolik sabit

Araliga dayali for komutu Tek boyutlu dizi
Baslatma listesi
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3.1 Tek Boyutlu Diziler

Coziilmesi i¢in ¢ok sayida degiskenin kullanilmasini gerektiren problemler
vardir. Ornegin, bir 6grencinin ortalama notunu hesaplamak i¢in, tiim derslerin notunu
girmek ve her not i¢in bir tam say1 degiskeni girmek gerekir, drnegin:

not 1 not 2 ... not n

12 ders oldugunu tahmin edersek, bir 6grencinin notlar1 icin 12 degiskene
ihtiya¢ vardir. Sinifta 30 6grenci varsa, tiim Ogrencilerin notlar igin 12 x 30 = 360
degisken gerekir. Bu kadar ¢ok sayida degiskene sahip program hem zor okunur hem
de c¢ok wuzundur. Yazarken, degiskenlerin adlarmi1 yazmak i¢in uygulamanin
kendisinden daha fazla zaman harcanacaktir.

Boyle durumlarda, ayni tiirden ¢ok sayida veri ile calisirken, dizi (Ing.arrays)
ad1 verilen Ozel yapilarda diizenlenirler. Bir dizinin elemanlar1 herhangi bir tiirden
olabilir, ancak tiim elemanlar ayn1 tiirden olmalidir. Ornegin, verilen 6rnekte not adli
dizideki tiim 6grenci notlar1 tam say1 tiiriinden olmalidir.

Dizideki her elemanin kendi sira numarasi vardir. Ornegin not dizisinde
eleman adlar1 sunlaridr: not 1, not 2... not n. Onlar sadece 1, 2, 3... n sira sayilarina
gore farklilik gdsterirler. Bu tiir degerler matematikte sira sayilarini indis (dizin) olarak
yerlestirilecek sekilde yazilir: notl, not2.. notn. Indis, dizideki elemanmn sira
numarasini gosterir: 1 - ilk eleman, 2 - ikinci eleman, vb. n, n'inci elemani belirtir.

Aritmetik ve geometrik dizileri hatirlayalim. al, a2..an dizisine, herhangi
ardisik elemanin farki ayniysa aritmetik dizi denir, geometrik dizide ise herhangi iki
ardisik elemanin bolimii aynidir. Ayrica tim elemanlarin ayni ada sahip oldugunu ve
indisleri 1, 2, 3... n oldugunu goriiyoruz.

Indisler, sayisal bir eksende, yani tek yonde, tek boyutta noktalar olarak
isaretlenebilir. Uzunluk bir boyuttur. Yiizeyin (dikdortgenin) uzunlugu ve genisligi
vardir, yani iki boyutu vardir. Mekanin (binanin) ii¢ boyutu vardir: uzunluk, genislik
ve yukseklik.

01 2 3 4 35

| | | ! ! | | ! ! .

Bu nedenle, tek indisli (tek boyutlu) dizilere tek boyutlu diziler (ing. one
dimensional arrays) denir.

Dizinin n elemani oldugunu biliyorsak, su sekilde yazilir: al, a2... an. Veya
kisaca a[i]n veya sadece a[]n, yani i indisinin 1 ile n arasinda degerlere sahip oldugu
anlamma gelir. Aym1 zamanda [a]n gosterimi de kullanilir, burada n, dizinin tek
boyutlu oldugunu ve indislerinn 1'den n'ye kadar oldugu belirtilir. Literatiirde a[1..n]
gosterimi de kullanilmaktadir. Algoritmalarda son gosterimi kullanacagiz.
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Programlama dillerinde, tek boyutlu diziden veri degerleri alan degiskenler,
indis orta parantez igine koyulacak sekilde yazilir: a[l], a[2]... a|[n] veya not [1],
not[2]... not[n]. Tiim elemanlarin adlar1 ayn1 olmasina ragmen, indise gore farklilik
gosteren farkli degiskenlerdir.

Birgok programlama dilinde, indisler 0'dan baslar ve n — 1'e kadar devam
eder.

C++'daki diziler, indisler negatif olmayan tam sayilar ve ilk indis her zaman 0
olarak aym sekilde belirtilir. n elemanli bir dizi i¢in indisler 0, 1, 2, 3... n — 1'dir.
Ornegin, n elemanli dizi icin isaret a[|n'dir, elemanlar1 ise sunlardir: a[0], a[1]... a[n —
1]. Eleman sayis1 olmadan, sadece diziyi belirtmek istiyorsak, onu aymi adli bazi
degiskenden ayirmak igin a] gosterimini kullaniriz.

Tek Boyutlu Dizilerin Bildirimi

Tek boyutlu diziler, C++'da degiskenler olarak asagidaki sekilde gibi bildirilir:

tir ad[sayi];

tiir — dizi elemanlarinin tiiriidiir (short, int, long, long long, float,
double, char, boolean, string, vb.).

ad — dizinin adidur.

sayt  —dizi elemanlarinin sayisidir ve degismez deger veya 0'dan biiyiik

adlandirilmig sabit olmas1 gerekir.
Ornekler

Ornek 3.1.1
int a[5];
a[] dizisinin 5 eleman1 vardir: a[0], a[1], a[2], a[3] ve a[4]. Dizi elemanlar1 int
tiiriindendir ve onlara sadece tam say1 degerleri atanabilir.

Ornek 3.1.2
float br[25];
sayi[] dizisi float tiiriindendir ve 25 eleman1 vardir. Genel k-inci eleman1 sayi
[k] ile gosterilir ve k indisi 0, 1... 24 degerlerine sahip olabilir. Demek ki, elemanlar:
sayi[0], sayi[1],... , sayi [24]dir.

Ornek 3.1.3
string ime[15], prezime[30];

Elemanlar1 yalnizca dize degerlerine sahip olabilen ad[] ve soyad[] adl1 iki dizi
bildirilmistir.
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Ornek 3.1.4
const int ELEMANSAYISI = 100;
char c[ELEMANSAYISI];

Bu ornekte, c[] karakter dizisinin eleman sayis1 énceden ELEMANSAYISI
adiyla adlandirilmus sabit (ing. named constant) veya baska adiyla sabit degiskeni
(Ing. constant variable) olarak verilmistir.

Dizi elemanlarinin sayisini belirtmek i¢in bu yol en sik¢a kullanilir, ¢linkii
adlandirilmis sabit bir kez baglatilir ve daha sonra uygulamada degistirilemez.

Ornek 3.1.5
int k = 10;
float u[k];

Yukaridaki bildirim yanlistir ¢iinkii elemanlarin sayisi sabit olmalidir.

Dizide belirli bir eleman1 belirtmek i¢in, dizinin adin1 ve o elemanin dizideki
konumunu belirtiriz. Tablo 3.1°de , d adinda tam say1 dizisi verilmistir. Bu dizi 10
elemandan olusmaktadir. Bu elemanlarin her birine dizinin ad1 ve orta parantez [] igine
alinmus dizideki elemanin indisini kullanarak erisilebilir.

Boylece, ilk eleman d[0]’dir, i-inci eleman d[i — 1] dir.

El Elemanin
cman o .
degeri
0 dizideki birinci elemanin indisidir . d[o] —567
d[1] 8
d[2] 9
d[3] 72
d[4] 345
d[s] 78
d[e] 78
d[7] 9
d[8] 10
9 dizideki son elemanin indisidir. d[9] 987

Tablo 3.1.1

Bir dizide bulunan elemanlarin indisi, degeri negatif olmayan ve 0 ile n — 1
arasindaki indis araliginda (dizinin uzunlugu n ise) sabit, degisken veya ifade olabilir.
Boylece,a=7 ve b =2 i¢in

d[a + b - 1]
elemani aslinda d[8] elemanidir.
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Dizinin Baslatilmasi ve Elemanlara Deger Atama

Dizi elemanlarina deger, atama komutu ile veya baglatma sirasinda atanabilir.
Asagidaki Orneklerde, dizi elemanlarina deger atamanin farkli yollar
gosterilmistir.

Ornek 3.1.6

Degerler her elemana ayr1 ayri atanabilir:
int a[1@];
af[e] = 1; a[9] = 10; a[3] = -4; a[5] = 5;

Ornek 3.1.7
Deger atamasi, dizi indislerinin degerinin hesaplandigi ifadeler ile de
yapilabilir. Ornegin, a[5] = 24 eleman1 su komutlarla:

int ¢ = 3;
int d = 2;
afc + d] += 6;

a[5] elemaninin degeri 6 igin artar, yani degeri simdi 30 olacaktir.

Ornek 3.1.8

Dizi elemanlarina deger atama, bildirim sirasinda, yani baslatma listesiyle
(Ing. initializer list) de yapilabilir:

int a[] = {5, -2, 7, -3, 6};

Elemanlarin degerleri sdyle olacaktir: a[0] = 5, a[1] = -2, a[2] =7, a[3] = -3,
a[4] = 6. Dizinin uzunlugu (eleman sayisi) bu sekilde baslatma sirasinda derleyici
tarafindan belirlenir.

Asagidaki dizinin bildirimi ve baglatilmasindan sonra
char harfler[] = {'a', 'b', 'c'};
elemanlarin degerleri sOyle olacaktir: a[0] ='a', a[1] ='"b', a[2] ='c".

Ornek 3.1.9

Baglatma listesinde dizideki elemandan daha az degerler varsa, kalan
elemanlar sifir olarak baslatilir.

Asagidaki bildirim ve baslatma ile:
int bazilari[10] = {3, -1, 4};
dizinin elemanlar1 su degerlerle baslatilacaktir: 3, —1, 4, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0. Sifirlar
derleyici tarafindan doldurulur.

Benzer sekilde,
int sifirlar[100] = {};
ile tim elemanlar1 0 olarak baslatilmis olan, sifirlar adli tam say1 elemanlar dizisi
bildirilmistir.
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Asagidaki bildirim ve baslatma ile:
char sesliHarfler[5] = {'a'};
'a' degeri, dizinin sifirinci elemanina atanir, diger tiim elemanlar otomatik olarak
bosluk olarak baglatilir.

Not: C++'da dizilerin otomatik olarak baslatilmas1 yoktur. Diger tiim
elemanlar baslatilmadan 6nce en az bir eleman baslatilmalidir.

Ornek 3.1.10

Elemanlar baslatma sirasinda verilmisse, dizinin boyutu otomatik olarak
hesaplanabilir. Asagidaki bildirimde ve baslatmada:
double bunlar[] = {2.34, -5.67, 3.45, 7.89};
dizinin uzunlugu verilmemistir, ancak verilen eleman sayisina gore derleyici tarafindan
belirlenir, yani bunlar dizisinin uzunlugu 4 olacaktir.

Benzer sekilde, asagidaki bildirim ve baslatma ile:
string gunler[] = {{"Pzt", "Sal", "Car", "Per", "Cum", "Cmt", "Paz"};
gunler dizisinin uzunlugu 7'dir.

Asagidaki bildirim ve baslatma ile:
int rakamlar[] = {1, 2, 3, 4, 5};
5 uzunlugunda dizi bildirilir ve tiim elemanlar baslatilir.

Diger taraftan, agagidaki dizi bildirimi ve baslatilmasi ile
int v[5] = {1, 2, 4, 5, 6, 9};
S6zdizimi hatast olusur, ¢iinkii 6 baslatma degeri var ancak dizi en fazla 5 elemana
sahip olabilir.

Ornek 3.1.11
Dizelerle sunlar1 yapilmaz:

. * birbirine atanamaz:
int a[2] = {1,2};

int b[2];

b = a; // yanlis
e ¢ birbiriyle baglatilamaz:

int c[2] = a; // yanlis
e +sadece adi araciligiyla yazdirilamaz':

cout << a; // yanlis
e e karsilastirilamaz?:

if(a == b) // yanlis
e« Fonksiyonun doniis degeri olamazlar?.

return a; // yanlis

" Dizi adresi yazdirilir
? Dizi adresleri karsilastirilir.
* Dizi isaretgisi dondiiriiliir. Isaretgiler hakkinda daha sonra bahsedecegiz.
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Dizi uzunlugunun belirtilmesi, sembolik sabitle de yapilabilir. Sembolik sabit,

#define On islemci yonergesi ile belirtilir.

Ornegin,
#define PI 3.1415;

Ornek 3.1.12

Bu oOrnekte, degeri 10 olan UZUNLUK sembolik sabitinin tanimlandigi

#define On islemci yonergesi kullanilmistir, Sekil 3.1.1.

Asagidaki program dizinin ilk iki elemanini 1, digerlerini ise 0 degeri ile
baglatir. for komutu ile {i¢iincii elemandan onuncu elemanina kadar degerler bir

formiile gore atanir. (Hangi formiil?)

Siginclude <iostreams
#include <iomanip>
using namespace std;

B L RS

efine DOLZINA 1@

ude <iostream>
4

clude <iomanip>
using namespace std;

Bowp = o0
[

#define UAUNLUE 1@

Slint main() { // Sembolik sabitinin kullanimi

int z[ UZUNLUK 1 = { 1, 1 };// Ilk iki elemanin 1 ile
!/ digerlerin 0 ile baslatilmasi

// Ucuncuden onuncuya kadar olan elemanlara deger atama
int 7J;
for{ j

z[ 3

W B @0 m

2; j < UZUNLUE; ++ )
1=z07-

z1+z[J1-115

f/ z[] dizisinin tablo biciminde yazdirilmasi
cout << setw( 1@ )} << "Eleman" << setw( 1@ ) << "Deger " << endl;
for( J = 2; J « UZUNLUE; J++ )
cout << setw{ 6 )} << "z[" << j << "]" << setw( 8 ) << z[ j ] << endl;

@ W oE s W

cout << endl;

system{ "Color 17" );
system{ "pause” };
return a;

[T S YR Wy

MM RKMMERMREEBSEB BB |5 |3 3 B B |
T | @

Sekil 3.1.1

Programi calistirdiktan sonraki ¢ikti sudur:
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Deger

Bl

Lo o M B M B e W e W e W |
L=N- - - § 1 N FLE LY |
S S S S Wy

=2
=
=4
=2
=2
=
=2
=4
=2

Pressz any key to continuwe . . .

Ornek 3.1.13

a[]., n elemanh tam say1 dizisinin elemanlarimi okumak i¢in program boliimii
su sekildedir:
for(int i = ©; 1 < n; i++)

cin >> a[il];

Ornek 3.1.14

b[], dizisinin elemanlarin1 yazdirmak i¢in program béliimii sudur:
for(int i = ©; 1 < n; i++)

cout << a[i] << endl;

Ornek 3.1.15

n elemanl ¢[], dizisinin elemanlarinin toplamini bulmak i¢in program bolimii
sOyledir:
toplam = 0O;
for(int 1 = @; i < n; i++)

toplam += c[i];

Ayni1 program boliimii, bir dizinin elemanlarinin ¢arpimini hesaplamak igin de
kullanilabilir, sadece su komutlarin degistirilmesi gerekir:
toplam = 0; komutunu carpim = 1;
toplam += c[i]; komutunu carpim *= c[i];

Bu program béliimleri, dizi elemanlariyla herhangi bir islem i¢in kullanilabilir.

Ornek 3.1.16
Sekil 3.1.2'deki ornekte, int, float, char ve string tiirli dizilerin bildirilmesi,
baglatilmasi ve elemanlarina deger atanmasi gdsterilmistir.
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E#include <iostreams
#include <string»
#include <iomanip>

'using namespace std;

=int main(} { /f Dizilerin bildirilmesi, baslatilmasi wve

(Y= I = B T« T B S NV I O B )

-
=W

ka3

(=3
[EX]

i

L Ld pa B BRI BRI R ORI R ORI BRI BRI R R
[ECI < T v T I I R -y T T S <Y« I = I VI T |

=]

[FITTRTT]
[¥3 I Y

36

f/ elemanlara deger atanmasi

imt uzunluok;
int a[ 4 ] = 1{};
al @ ] =123; a[ 2 ] = 12345;
uzunlok = sizeof a / sizeof{ a[ @ ] };
cout << uzunluok << "uzunlogundaki teamsayi dizisi™ << endl;
cout << "indis" <« setw{ 18 ) << "deger " <« endl;
for{ int indis = ®; indis « nzunluok; indis++ )
cout << setw( 3 ) <« indis << setw{ 18 ) << a[ indis ] <« endl;

float b [] = { -3.5F, 2.7F, 7.3f };
b[ 1 ] = 123.45F;
uzunluk = sizeof b f sizeof{ b[ @ ] };
cout << "\n' << uzunluk << " uzunlugundaki gercek 3ayilar dizisi"<«< endl;
cout << "indis" << setw{ 18 ) << "deger " << endl;
for{ int indis = ®; indis < nwzunluok; indis++ )
cout <¢ setw( 3 ) <«¢ indis << setw{ 18 ) << b[ indis ] <« endl;

char karakterler [] = { "&", "#', '$', "%, "'}
karakterler[ 1 ] = ['; karakterler[ 2] = "]1";
pzunluk = sizeof karakterler/ sizeof( karakterler[ e ] );
cout << '"\n' << uzunluk << "uzunlogundaki kerakterler dizisiis " << endl;
cout << "indis" << setw{ 18 ) << "deger” << endl;
for{ int indis = ©@; indis < wzunluok; indis++ )
cout << setw( 3 ) <« indis << setw{ 18 ) << karakterler[ indis ] <« endl;

string isimler [] = { "Aantonia", "Atanasia", "Mihaela", "fana", "Yovana", "Tec" };

nzunlok = sizeof igimler / sizeof(igimler[ @ ] };
cout << '\n' << uzunluk << "uzunlugundaki dizeler dizisi" << endl;
cout << "indis" << setw{ 18 ) << "deger" << emdl;
for{ int indis = ®; indis < wzunluok; indig++ ) {
cout <¢ setw( 3 ) <« indisg << "\t";
cout << setw( 18 ) << left << igimler[ indis ] << right << endl;

¥

cout << endl;
system{ "Color 17" };
system({ "pause"” );
return @;

Sekil 3.1.2

Programin ¢iktis1 sudur:

256



MODUL 3: C++'DA KARMASIK VERI TURLERI

4 nzunlugqundaki tam=sayi dizisi
indis deger
m 123
i m
12345
m

3 wzunlwnmdakl gercek =zayllar diz=1
indis deger

0] =&} 5
i 123 .45
2 2.3

5 vzunlugqundaki karaterler dizisi
indis deger

6 nzunlugundaki dizeler dizisi
indis deger

Antonia

Atanasia

Mihaela

Jana

Jovana

Teo

Press any key to continue . . .

Kiitiiphane Fonksiyonlar1 alt basliginda, bir tiir veya ifade (degisken)
tarafindan kaplanan bellegin boyutunu elde etmek icin kullanilabilen sizeof
operatoriiyle tanistik.

sizeof operatorii, diziye de uygulanabilir, 6yle ki dizinin biiytikligiinii, eleman
sayisima bagli olarak bayt ile verir. Dizinin eleman sayisini elde etmek igin, dizinin
bliytikliigiinii (bayt ile) dizi elemanlarinin tiirlinlin boyutuyla (bayt ile) bolmemiz
gerekir.

Ornegin:
char karakterler[] = {'@", '#','$",'%","~'};
uzunluk = sizeof karakterler / sizeof(char);
veya
uzunluk = sizeof karakterler/sizeof(karakterler[0]);//karakterler[@] ilk elemandir
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Coziilmiis Odevler

Odev 3.1.1
a[], sayisal dizisinin her bir elemanin isaretini +'dan -'ye ve -'den +'ya
degistirecek algoritma ve program yazilsin.

Algoritma ve program asagida verilmistir.
algoritma DizidelsaretlerinDegistirilmesi
baslangi¢

a[l..n];
yazdir “Dizinin eleman sayisini girin, n = *;
oku n;
icin i < 1 arttir n’e kadar
oku a;
bitis_icin {i}
icin i < 1 arttir n’e kadar
a; < —a;,
bitis_icin {i}
yazdir “Degistirilmis isaretlerle dizi soyledir “;
icin i « larttir n’e kadar
yazdir a;
bitis_icin {i}
bitis { DizidelsaretlerinDegistirilmesi}
Programin yiiriitiilmesi ile ¢ikt1 sudur:

Dizinin eleman sayisini girin, n =3
Dizinin elemanlarini girin:

Prezsz any key to continue . . .
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1 #lnclude <iostream»

2 using namespace std;

4 —int main() {

5 // Dizi elemanlarinin isaretleri degistirilsin
7 const int m = 1e8;

2 double a[ m ] = {};

9 cout << "Dizinin eleman sayisini girin, n = ";
18 int n; cin >> n;
11 cout <« "Dizinin elemanlarini girim: Ein
12 - for{ int i =8; 1 < n; I++ ) {
13 cout <« "a[" << 1 <¢ "] = ";
14 cin »» a[ 1 ];
15 H
17 cout << "“nGirilen dizi sudor:™ << endl;
18 for{ int 1 = 8; i < n; i++ )
19 cout << "a[" << 1 << "]=" << a[ 1 ] << endl;
28 for{ int 1 = 8; i < n; i++ )
21 al £ 1=-a[ 11;
22
23 cout <<™'rbegistirilmis isaretlerle dizi soyledir: "<« endl;

cout<«<™nbegistirilnig isaretlerle dizi soyledir: "<« endl;

25 for (int i = 8; i<n; is++)
cout << "a[" << 1 <¢ "]=" << 3[i] << endl;

cout endl};
29 system("Color 17");

system("pause”);

return &;

Sekil 3.1.3
Odev 3.1.2

Asagidaki toplami hesaplayacak program yazilsin:
taj—aytaz—az+..(+/-)a,
Programin yiiriitiilmesinin bir 6rnegi sudur:

Dizinin eleman sayisini
Dizinin elemanlarini gir

4444
—55555

Girilen dizi sudur: 11, 22, -333, 4444, 55555,

Fi11) — {-22) + {-333) — {4444) + {-55555) Dizisinin toplami:

Press any key to continue . . .

— 60299
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1 #include <iocstream»

2 using namespace std;

3

< —int main() {

5 ff al - a2 + a3 - ... (+/-lan toplami bulunsun
B

7 const int m = 108;

g double toplam = @, af m ] = {};

9 int i, k, n;

18 cout << "Dizinin eleman sayisini girin, n = ";
11 cin »>» n;

12 cout << "Dizinin elemanlarini girinm : “Wn";
13 - for{ 1 =8; 1 < n; i++ ) {

14 cout << "a[" << 1 << "] ="

15 cin »» a[ 1 ];

16 ¥

17 cout << "ynGirilen dizi sudur:”;

2 for{ 1 =8; 1 < n; i++ )

19 cout << a[ 1] << ", ";

28 k= 1;

21 - for{ i =@; 1 <n; i++ ) {

22 zbir +=k * a[ 1 ];

23 k = -k;

24 ¥

25 cout << "wnDizisinin toplami:™;

26 - for{ 1 =98; 1 <n; i+ ) {

27 if{i%X2==-8)

28 cout << "+" << "(" << a[ 1] << "}";
29 else

38 cout << '-" €< "{" <cal 1] << ")
31 ¥

32 cout << " e " << toplam << endl;

33

24 cout << endl;

5 system{ "Color 17" };

36 system{ "pause” };

37 return 8;

38 ¥

Sekil 3.1.4
Odev 3.1.3
Ozel fonksiyonlarla a[]n sayisal dizisindeki en biiyiik ve en kiigiik elemani
bulacak program yazilsin.

Aciklama: Baslangicta, en biiyiik eleman birincisi olan al oldugu varsayiliyor.
Ardindan ikinci eleman a2 en biiyligii (birinci olan) ile karsilagtirilir ve daha biiyiigii
en biiyiik olarak sayilir. Devamda diger tiim a;,
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a4...an elemanlar1 o ana kadar bulunan en biiylik elemanla karsilastirilir ve ondan daha
bliylik bulunursa en biiyiik olarak kabul edilir. Bu arada en biiyiik elemanimn dizideki
konumu da hatirlanir.

Bir 6rnek verecegiz. Dizia= {2,-1, 7,9, 3} olsun.

1 a; a;> max max indis
1 2 2 1
2 -1 (=1 >2) hay

3 7 (7>2)evet 7 3
4 9 (9>7) evet 9 4
5 3 (3 >9) hayir

Demek ki, en biiyiik eleman 9 degeriyle 4’iincii elemandir.
Dizide en kiiciik elemanmi bulma siireci benzerdir. Bunu, ayni &rnekle
gosterecegiz

1 a; a;< min min indis
1 2 2 1
2 -1 (-1 <2)evet| -1 2
3 7 (7 <-1) hayn

4 9 (9 <-1) hayn

5 3 (3 <-1) hayn

Demek ki en kiigiik eleman, -1 degeriyle 2’nci elemandir.

Argiimanlan dizi olan fonksiyonun taniminda, diziler sadece tiirli ve adlartyla
yazilir ve ardindan bunun dizi oldugunu, degisken olmadigim1 belirtmek igin
parantezler koyulur.

Ornegin:
void EnBuyukEleman(double a[], double elemansayisi, double &konum,

double &enbuyuk) . . . ) .
Bu arada, & isareti yerlestirilmemis olmasimna ragmen dizi bir referans

argliman1 olarak ele almir. Bu, fonksiyonun yiiriitiilmesi sirasinda dizinin
elemanlarinda gergeklesecek tiim degisikliklerin ana fonksiyona dondiikten sonra da
kalacagi anlamina gelir.

Argiimani dizi olan fonksiyon ¢agrilirken, koseli parantezler koymadan sadece
dizinin ad1 yazilir:

EnBuyukEleman(a, n, siranumarasi, enbuyuk);

Bu arada, dizinin boyutu, degere gore argiiman olarak aktarilir.

(Aslinda, diziler i¢in kullanilan 6zel isareteiler(ing. pointer) mekanizmasi
vardir. Bu mekanizma ile dizinin adi, dizinin ilk elemaninin bellekteki adresini igeren
isaretci olarak ele alinir. (argiiman adresinin karsilik gelen referans parametresine
aktarildig1 gibi benzer bir sekilde)).

3.4 isaretciler alt noktasina bakiniz
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Bazi durumlarda, dizinin gectigi fonksiyondaki elemanlarinin degerlerini
degistirmek istemedigimizde, referans olarak ele alindigi icin const nitelendirici ile
sabit olarak isaretlenmesi gerekir.

Dizideki en biiyiik ve en kiiciikk elemani bulma fonksiyonlari ve bu
fonksiyonlarin ¢cagrildigi ana fonksiyon sekil 3.1.5'te verilmistir.

1 S#include <iostream:

2 #include <iomanip>

3 using namespace std;

5 void diziOkuma{ int&, double [] };

z void diziYazdirma({ const int, const double [] );

7 int enBuyukEleman({ const int, const double [] };

2 int enEucukEleman{ const int, const double [] J);

=]

18 Sint main() { //Dizide en buyuk ve en kucuk eleman
11

2 double a[ 188 ];

13 int n, index;

14

15 diziOkuma{ n, a };

16 system{ "cls" };

17 cout << setw( 14 ) << "" << "Tek bovutlu dizi “Wn" << endl;
18 dizi¥azdirma{ m, a };

19

2 index = enBuyukElsman{ n, a );

21 cout << "\nEn buyuk eleman” << indis << "indisine wve"
22 << @[ indis ] << "degerine sahiptir "™ << endl;
23

24 index = enKucukEleman({ n, a };

25 cout << "\rEn kucuk eleman" << indiz << "indisine wve"
26 << @[ indis ] << "degerine sahiptir"™ << endl;
27

28 cout << endl;

29 system{ "Color 17" };

38 system( "pause" };

31 return @;

2 ¥

33

24 Swoid diziOkuma{ int& bovut , double x [] ) {

35 cout << "Eleman sayisini girim: ";

36 cin »» boyut;

37 cout << "Dizi elemanlarini girin: " << endl;

38 - for{ int i = 8; 1 < boyut; iw ) {

39 cout << "X[" << 1 < "] = "3

42 cin > x[ 1 1;

41 }

Sekil 3.1.5
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47 H

. Svoid diziYazdirma{ const int bovut, const double x [] ) {
45 cout << setw{ 18 ) << left << "Indis:" << right;
45 for{ int 1 = 8} 1 < boyutj iI++ )

47 cout << setw( 5 ) << i;

48 cout <« endl;

9 cout << setw{ 18 ) << left << "Deger:" << right;
8 for{ int 1 = 8} 1 < boyut; I++ )

1 cout << setw( 5 ) << x[ 1 ];

2 cout <« endl;

3 LS

Hint enBuyukEleman{ const int =lemansayisi, const double x [] ) {
int konum = &;
double enBuyuk = x[ @ ];
for{ int 1 = 1; 1 < elemansayisil; i+ )
= if( x[ 1 ] » enBuyuk )} {
enBuyuk = x[ 1 ];
konum = 1i;

£

R IT  IY BT IY T T Y T, T 9

[ ~JY=]

1

return konum ;

Ld k3

B =Sint enFucukEleman{ const int =lemansayisi, const double x [] ) {
57 int konum = @;

2 double enEucuk= x[ @ ];

59 for{ int i = 1; 1 < c2lemansayisi; i++ )
7e E if( %[ 1 ] < enEucuk )} {
71 enKucuk = x[ 1 ];
72 konum = i;
i 1
74 return konum ;

Sekil 3.1.5 (devam)

Tek buyutlu dizi
Tek buyutlu dizi

Dizin: m 1 2 3 4 5 [ 7
Deger : 3 7 12 m -3 23 m LY

En buyuk eleman 8 dizinine ve 25 degerine sahiptir
En buyuk eleman 5 dizinine rve -23 degerine =ahiptir

Press any key to continue . . .
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Araliga Dayah for Komutu
Ornek 3.1.15'te, n elemanli c[], dizisinin elemanlarinin toplam1 hesaplaniyor:

toplam = 0;
for(int 1 = @0; i < n; i++)
toplam += c[i];
Elemanlarin i indisine gore siralandig1 sekilde bastan sona eklendigini dikkat
edebiliriz. Ancak herhangi bir sirayla toplarsak ayni toplam elde edilecektir.
Siralamasina bagimsiz olarak bir dizinin elemanlar: iizerinde bazi islemlerin
gergeklestirildigi bircok problem vardir. Ornegin: bir dizideki en kiiciik (veya en
bliylik) elemani bulma o&devinde, ilkinin en kiigiik olarak alimmasi gerekmiyor,
herhangi bir eleman olabilir. Ondan sonra digerleriyle karsilastirilir, ancak herhangi bir
sirayla olmasi gerekmez. Onceki en kii¢iigiinden daha kiigiik eleman bulundugunda, en
kii¢iigii o olacaktir.
Bu tiir problemleri ¢6zmek i¢in C++'da arahga dayah for komutu (ing.
range-based for) kullanilir, sekil 3.1.12.
for(degisken : dizi){
komut A;
komut B;

komut K;

Sekil 3.1.12

—  degisken, dizi tiriinden degiskendir
— dizi, dizinin adidir
Araliga dayali for komutunun govdesinde indislerin isaretlemesi veya
indislerle igslemler olamaz.
Birkag 6rnek verecegiz:

Ornekler

Ornek 3.1.17

c[] dizisinin elemanlarinin toplami igin Ornek 3.1.15'teki program boliimii
asagidaki gibi yazilabilir:
for(int sayi: c)

toplam += sayi;

Ornek 3.1.18
Odev 3.1.2'de, elemanlarin toplami i¢in for komutu:
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for(i = 0; i < n; i++) {
toplam += k * a[i];
k = -k;
}
araliga dayali for komutu ile de yazilabilir.
for(double sayi: a) {
toplam += k * sayi;
k = -k;

Ornek 3.1.19
Dizide en kii¢lik veya en biiylik eleman1 bulmak igin, elemanlar indise gore
kargilastirmak degil, tiim elemanlar1 karsilastirmak gerekir. Bu nedenle, araliga dayali
for komutu kullanilabilir.
double enKucuk = a[@];
double enBuyuk = a[@];
for(auto sayi: a) {
if(sayi < enKucuk )
enKucuk = broj;
if(sayi > enBuyuk )
enBuyuk = sayi;

Alstirma Odevleri

Asagidaki 6devler i¢in tek boyutlu diziler kullanarak programlar yazilsin.

1. a[], tam say1 dizisinin elemanlarinin ¢arpimi bulunsun.
2. a[], sayisal dizisinin aritmetik (A) ve harmonik (H) ortalamasi hesaplansin.

_ata,+.ta, - 0
n ! 1
o+

a, a, a

A

n

3. a[], sayilar dizisinden, ¢ift sayilarin toplami ve tek sayilarin toplami ayr1 ayri
hesaplansin.

4. a[], dizisinin ¢ift indisli ve tek indisli elemanlar1 ayr dizilere ayrilsin.

5.a[], karakter dizisinin elemanlar1 k yer i¢in saga veya sola dongiisel olarak kaydirilsin.

6. a[], sayisal dizisinde d degerine sahip bir elemanin olup olmadig1 kontrol edilsin.

7. a[], say1sal dizisinin kag¢ elemanin d degerinden daha kii¢iik ve ka¢ elemanin daha
biiyiik oldugu bulunsun.

8. Elemanlari, a[],, ve b[], dizilerinin karsilik gelen elemanlarinin toplami olan yeni
c[]. dizisi olusturulsun, yanii=0, 1...n— 1 igin ¢; = a; + b;.
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9. a[]n ve b[], sayisal dizileri elemanlar1 carpiminin toplami1 hesaplansin, yani
aobo + a1b1 +...+ta,._ 1bn,1 .
10. Asagidaki polinomun degeri hesaplansin
Pu(x)=a, X" '+a, x" *+...+a+a
katsayilar ve arglimanlar gercek sayilardir, n ise dogal sayidir.

Bilgiyi Kontrol Etme Sorular:

—

. Tek boyutlu dizi nasil bildirilir?
. Tek boyutlu dizinin elemanlarinin indisi hangi veri tiiriinden olmalidir?
. Asagidaki tek boyutlu dizi bildirilmigse
int a[10];

dizi elemanlarinin indisi hangi degerleri alabilir?
. Tek boyutlu dizinin elemanlarina hangi yollarla degerler atanilabilir?
. Tek boyutlu dizinin elemanlar1 hangi yollarla baslatilabilir?
. Sembolik sabit nasil tanimlanir?
. Tek boyutlu dizinin boyutu nasil belirlenir?
. Araliga dayal1 for komutu ne zaman kullanilir? Onun sézdizimini yazin.

W N

03N L B

3.2 Iki Boyutlu Diziler — Matrisler

3.1 Tek Boyutlu Diziler alt boliimiinde, tek boyutlu verilerin (matematiksel
olarak) tek indisli dizilerle temsil edilebilecegini sdylemistik: ay, a,, ... , an veya kisaca
a[Jn. C++ da dahil olmak iizere programlama dillerindeki bu diziler, orta parantez
igindeki indislerle yazilir: a[0], a[1]... a[n — 1]. Bu arada indisler 0'dan baslar.

Matematikte ve  diger
alanlarda bazi verileri yazmak igin 2,
3... ve daha fazla indisin kullanilmasi 20
gereken Ornekler vardir.

Ornegin, bir diizlemde her
noktanin iki boyutla - koordinatlar ile LG
belirlendigini biliyoruz: x koordinati 5
ve y koordinati, yani A(x, y), sekil
3.2.1. . e

A (20,15)

Sekil 3.2.1
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Benzer sekilde, bir smiftaki 6grencilerin tiim derslerde (12 tahmin edelim) notlari,
satirlar (yatay, birinci boyut) ve siitunlar (dikey - ikinci boyut) olmak iizere iki boyutlu
tablo ile gosterilebilir.

1{213(4|5(6|7][8|9]10]| 11|12

Ders — Pi P2 P3| Pa|Ps|Ps|P7[Ps|PolPio] Puu| pi Prtalama

Ogrenci |
1 u; 314 (512|343 1(4]|51]3 3 2
2 u 4 |5 (4 (51|34 1|54 1|5]5 5 4
3 us 5151|5512 (41411442 |4 5

Ortalama
Sekil 3.2.2

Bu veriler, bir boyutun 6grenciler (o) ve diger boyutun dersle (d) oldugu iki
boyutlu dizi (Ing. two-dimensional array) olarak yazilabilir. Buna gére, tabloda her
notun iki indisi vardir. Diziyi not (notlar’dan kisaltilmig) ile adlandirirsak, o zaman iki
boyutlu dizinin elemanlarmin degerleri, dgrencilerin derslerden notlaridir. Ornegin,
not(o,, d;) = 5, not(os, djg) = 2, vb. Veya kisaca, sadece indilerle, not,; = 5,not; 1o = 2
vb.

m Ogrencinin ve n dersin oldugunu biliyorsak, o zaman dizi (matematiksel
olarak) su sekilde yazilir: 01, 012,..+, O1.0, 02,15 0225--+» 02,05 03.15+++» Om.1> Om2s+++> Omp-

Veya daha acik bir sekilde iki boyutlu bir tablo olarak gosterebiliriz:
Iki boyutlu dizi not[i,jlm. ile

n | isaretlenir, bu da i indisinin 1 ile m arasinda
degerlere sahip oldugu ve j indisinin 1 ile n
arasinda degerlere sahip oldugu anlamma gelir.
Kisacasi, dizi not[],, ile gosterilerek, m ve n
dizinin iki boyutlu oldugunu gosterir ve birinci
indisin 1'den m'ye kadar, ikinci indisin 1'den
n'ye kadar oldugunu biliyoruz.

Literatiirde not[1..m][1..n] yazilis1 de
kullanilmaktadir.

Genel eleman noti,j ile gosterilir.

(Matematikte iki boyutlu dizilere matris denir).

Bu tiir iki boyutlu diziler, C++ da dahil olmak {izere programlama dillerinde
not[m][n] ile yazilir, genel eleman ise, orta parantez i¢inde iki indis ile not[i][j] olur.
Omegin, not[2][7] = 5, not[3][10] = 2, vb. (not[2,7] gdsterimi yanlistir).
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Iki Boyutlu Dizilerin Bildirimi, Baslatilmasi ve Elemanlara
Deger Atama

Iki boyutlu dizinin bildirimi, tek boyutlu dizinin bildirimine benzerdir.

tir adfsayll] [say12];

tiir — dizi elemanlarinin tiiriidiir (short, int, long, float,
double, char, boolean, string .).

ad — dizinin adidir,

sayil ve say12 — dizinin boyutlaridir ve 0'dan biiyiik degismez degerler veya
adlandirilmis sabitler olmalidir .
Daha kolay anlamak i¢in, yukaridaki 6grenci notlar1 tablosunda say1 1 simiftaki
Ogrenci sayisi (satir sayisi1) olacaktir, sayi 2 ise ders sayisi (siitun sayisi1) olacaktir.

1ki boyutlu dizinin her iki indisi de 0'dan baslar.
Iki boyutlu dizinin ilk indisleri sunlardir: 0, 1, 2... say1l — 1.
Iki boyutlu dizinin ikinci indisleri sunlardir: 0, 1, 2... say12 — 1.

Ornekler

Ornek 3.2.1

Asagidaki bildirimle
int a[3][4];
ilk indisi 0, 1 veya 2 ve ikinci indisi 0, 1, 2 veya 3 olan 12 elemandan olusan a[]; 4
dizisi bildirilir. Bu dizi grafiksel olarak, 3 satirli ve 4 siitunlii tablo ile gosterilebilir:

siitunlar
(ikinci indis)
0 1 2 3
Lf (ilk 0 0,0 0.1 02 03
ﬁ indis) 5 10 a1 a2 a3
0 PR o) 3

Dizinin elemanlari, indisleri orta parantez i¢inde olacak sekilde yazilir.
0 1 2 3
0| a[0][0] al0][1] a[0][2] al0][3]

1| afl][0] a1][1] a[1][2] a[1][3]

2| af2][0] af2][1] a[2][2] a[2][3]
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Iki boyutlu dizinin elemanlarina degerler, atama komutu ile atanr.

Ornek 3.2.2
Asagidaki komutlarla:
float c[10][15];
c[@][4] = -5.23F; c[9][2] = 7.543fF;
10 x 15, yani 150 elemanli c[][] dizisi bildirilir ve c[0][4] ve c[9][2] elemanlarina
degerler atanir. (Ancak diger elemanlarin degerleri bilinmiyor).
Iki boyutlu bir dizi, bildirim sirasinda ve baslatma listesiyle baslatilabilir.

Ornek 3.2.3
Asagidaki

int d[3][2] = {};

d dizisinin tiim elemanlar1 0 degeriyle baslatilir.
Asagidaki komutla:

char harfler[3][2] = {'a', 'b"', 'c'};

iki boyutlu harfler dizisi bildirilir ve baglatilir.

0 1
O|la |b
1 |c

2
Dizinin tiim elemanlarini baglatmak i¢in baslatma listesinde yeterli deger
yoksa, geri kalan1 boslukla baglatilir.
Su komutla:
int d[3][2] = {_3:5,4};
ic eleman verilen degerlerle baslatilir, geri kalanlar1 ise 0 ile baglatilir.
0 1
03 |5
1 |4 0
210 0

Ornek 3.2.4

Asagidaki komutla:
int d[3][2] = {{-3, 5},{4, 1},{7, -2}};
3 satirdan (her satir biiylik parantez i¢ine alimmistir) ve 2 siitundan (her satirin 2’ser
eleman vardir) olusan dizi baslatma listesindeki verilere gore bildirilir ve baslatilir.
Aym bildirim asagidaki gibi daha agik bir sekilde de yazilabilir:
int d[3][2] = {

{_3) 5};
{4, 1},
{7: _2}

3
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0 1
013 |5
1 |4 1
2 17 -2

Benzer sekilde, bir diziyi baglatmak baz1 satir i¢in yeterli eleman yoksa dizide
kalan elemanlar 0 ile baslatilir.

int d[3]1[2] = {{-3}, {4, 1}, {7}};

0 1
013 [0
1 |4 1
27 0

Ayni bildirimler ve baslatmalar asagidaki komutlarla da yapilabilir:

int d[]J[2] = {{-3, 5},{4, 1},{7, -2}};
ve
int d[][2] = {{-3}, {4, 1}, {7}};
bu arada birinci boyutun biiytikliigiiniin belirtilmesi gerekmiyor. Cevirici onu kendisi
hesaplar.
Ancak, asagidaki komutla bildirilemez
int d[][] = {{-3, 5}, {4, 1}, {7, -2}};
¢linkii ¢evirici her satirdan (i¢ parantez) ka¢ eleman alacagini bilmiyor. 1 veya 2
alabilir. Bu yiizden, sadece ilk boyutun biiytikliigi atlatilabilir.

Ornek 3.2.5
Dizinin boyutlar1 sabitler yardimiyla da belirtilebilir.
Su komutlarla:
const int m = 10;
const int n = 5;
float b[m][n];
10 satir ve 5 siitundan olusan iki boyutlu dizi bildirilir, yani ilk eleman1 b[0][0] ve son
elemani b[9][4] tiir.
Ancak tiim b[m][n] elemanlar dizisinin kullanilmas1 gerekli degildir, yalnizca
bir kismi1 kullanilabilir. Ornegin, daha kiiciik dizi boyutlar1 belirtebiliriz:
int satirlar = 4;
int sutunlar = 3;
ve sadece b[satirlar][sutunlar] béliimii kullanilabilir.
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Iki Boyutlu Dizinin Boyutlarinin Hesaplanmasi

a[]ma dizisi baglatma listesiyle baslatilirsa,0 zaman uzunlugun (satir sayisinin)
belirlenmesi i¢in C++'da sizeof() fonksiyonu kullanilir.

baytEleman = sizeof(a[@][@]); — bir elemanin bayt sayisi
baytSatir = sizeof(a[@]); — bir satirin bayt sayist.
bajtiDizi = sizeof(a) — tiim dizinin bayt sayist.
Ardindan sunlar hesaplanabilir:
uzunluk = bajtiDizi / baytEleman ;

sutunlar = baytSatir / baytEleman ;
satirlar = uzunluk / sutunlar;
Ornek 3.2.6

a[Jm,n iki boyutlu dizisinin elemanlarin1 okumak igin program boliimii soyledir:

for(int i = 0; i < m; i++)
for(int j = ©; j < n; j++)
cin >> a[i][]j];

Ornek 3.2.7
b[Jm,n Iki boyutlu dizisini yazdirmak igin program boliimii sdyledir:
for(int i = 0; 1 < m; i++) {
for(int j = ©; j < n; j++)
cout << "\tb[" << i << "," << j << "] = " << b[i][]];
cout << endl;

Ornek 3.2.8
Iki boyutlu ¢[]n, tam say1 dizisinin elemanlarinin toplammi bulmak igin
program bolimii:
int toplam = ©;
for(int i = 0; i < m; i++) {
for(int j = ©; j < n; j++)
toplam += c[i][3j];

Ornek 3.2.9
Sekil 3.2.3'teki programla, iki boyutlu dizinin bildirimi, baglatilmasi,
okunmasi ve yazdirilmasi gosterilmektedir.
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1 F#include <iostream:>
2 #include <iomanip>
3 using namespace std;
5 const int m = 2; /{11k dizinin boyutlar:
& const int n = 2,
7
&8 Bint main(} { //IK boywtlu dizinin bildirilmesi, baslatilmasi
3 {f ockurmasi ve yazdirilmasi
18
11 = int 1, j; // satirlar we sutunlar saysclari, dizinin
2 {{ baslatma listesiyle uygun baslatilmasi
13 ' intdizidl mI[n]1={{1,2,3} {45 611
4 cout << "Ilk dizi baslatilmistir " << endl;
15
16 cout << "\nilk dizinin yazdirilmesi" << endl;
17 = for{ 1=8; 1 <m; 1++ ) {
18 for{ j =8; J < n; J+ )
19 cout << setw( 5 ) <c di=ziAl 1 ][ 7 1;

cout << endl; {/Her satirdan sonra yeni sira

1
const int m = 2; // Ikinci dizinin boyutlari

const int n = 4;
int diziB[ m J[ n ] = {}; // bildirim ve 0 ile baslatma
[/dizide elemanlarin clurmasi

cout << "\nikinci dizinin elemanlarini girin:" << endl;

B for{ 1 =8; 1 <m; 1++ ) {
cout <<’ ' << i+ 1 <<".nci satir elemsnlarini girin: ™ << endl;
= for( =8, J<n; j+=+ 3 {
cout <<j + 1 <¢ ".0ci elemani girin";

W pd P I B3 P P P 3 B3 B
B oW s W Rk @

2 cin »»> dizic[ 1 ][ 7 13

33 }

4 1

35

36 cout <¢ "\nikinci dizinin yazdirilmasi® << endl;
37 = for{ i=@; 1 <my i#+ ) {

Ex for{ j =8; j < nj j+ )

g cout << setw( 5 ) <« diziB[ i ][ 1;
48 cout << endl; {/Her satirdan sonra yehi sira
41 T
43 cout << endl;
44 system( "Color 17" };
45 system{ "pause" };
45 return @;
/7 }

Sekil 3.2.3
Ornek 3.2.10

Bu ornek ile, farkli tiirde iki boyutlu dizinin bildirilmesi, baglatilmasi ve
elemanlarina degerlerin atanmasi ve ayrica satir ve siitun sayisinin hesaplanmasi
gosterilmektedir.
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[ ]

[EE I E R TN R N N NE A T - I - R R )
(L R T - ]

=1

E#include <iostreams
| #include <string>
using mamespace std;

Elint main()
={  // Iki boyutlu dizinin bildirimi, baslatilmasi
!} ve elemanlarina degerlerin atamas1

int i, j, uzunluk, satirlar, sutunlar, baytEleman, baytSatir, baytDizi;
int a[21[2] = {};
cout << " 0 ile baslatilmis ve ardindan"

@ " Bl Lt deger atanan tamsayi dizisi: ™ << endl;
a[1][2] = | Search Online 45;
satirlar = 2;
sutunlar = 3;

»
for (i = 8; 1 ¢ sabtirlar; i++)
for (j = @; j ¢ sutunlar; j++)
cout <« "‘\ntam[" << 1 << "][" << J << "] = " << a[1][]];

float b[][2] = { { -3.5F, 2.7F },{ 7.3f },{ 8.3f, -2.f } };
b[8][1] = 133.f; b[2][1] = -57.F;

baytEleman = sizeof(b[e][e]);

baytSatir = sizecf{b[@]);

baytDizi= sizeof(b);

uzunluk = baytDizi / baytEleman;

sutunlar = baytSatir / baytEleman;

satirlar = uzunluk / sutunlar

cout <¢ "\ecc

<< "\n gercek sayilar dizisi:" << endl;
for (i = @; i ¢ satirlar; i++)
for (j = @; j < sutunlar; j++)
cout << "\ngercek[" << 1 << "][" << J <« "] = " << B[1][7];

char karakterler [1[3] = { { "@','#",'s" L,{ "', HL{ " hL{'-'+,'="1 &
sutunlar = 3;
satirlar = sizeof(karakterler ) sizeof(karakterler [@][e]) / sutunlar;
cout << "\n\n EKarakterler dizisi:" << endl;
for (i = 8; 1 ¢ satirlar; i++)
for (j = 8; j < sutunlar; j++)
cout << "‘\nkarakter [" << 1 << "]J[" << j << "] = " << karakterler [1][]];

= string isimler [][1] = { { "antonia" },{ "Atanasia" },{ "Mihaela" },{ "Yovana " },

{},{ "Yana" } };
sutunlar = 1;
satirlar = sizesf(isimler) / sizeef(isimler([e][e]) / sutunlar;
cout << "\n\nDizeler dizisi:® << endl;
for (i = @; i ¢ satirlar; i++)
for (j = @; j « sutunlar; j++)
cout << "\ndize [" << i €< "][" << § <« "] = " <¢ imimler[il[i];

Sekil 3.2.4
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Sekil 3.2.4 (devam)

Programu yiiriitme sonucu sudur:

0 ile baslatilmis wve ardindan
2 deger atanan tamsayi dizi=i:

| ===
W=
(%]

1]
123

ve ardindan 2 deger atanan
r dizisi:

-3.9
133
T.3
0
0.3
=57

- [0] [1]
- [0] [2]
- [1] [0]
- [1] [1]
r [1] [2]
- [2] [0]
- [2] [1]
- [2] [2]
= [3] [0]
- [3] [1]
s [311[2]

fntonia
Atanasia
Mihaela
Yovrana
Yana

Teo

Press any key to continue .
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W opa

o

Céziilmiis Odevler

Odev 3.2.1
n’e kadar ¢arpma tablosu yazdirilsin.

Program sekil 3.2.5’te verilmistir.

<iestream:
<iomanip>
using namespace std;

Sint main() { S4 Carpma tablosu

const int m = 28;
const int n = 28;
intt[ m J[ n ];
int 1, j, k;
cout << "Carpma tablomm hangi saviva kadar yazdirilwasind istedifiniz savivi girin:";
cin »» k3
for{ 1 = 1; 1 <= k; i++ )}
or{ 3 =1; J <= k; J++ )
tfillil1=1*3;
system{ "cls" };
cout << setw( 28 )} << "" << "CARPMA TABLOST “n" << endl;
cout << setw( 3 ) << ",
for{ J = 1; J <= ki j*++ )
cout <« setw{ 5 ) << J;
cout << endl << endl;
= for{ i =1; 1 <= k3 i#+ ) {
cout << setw{ 3 ) << 1;
for{ 3 = 1; J <= k; j++ }
cout << setw({ S ) «< €[ 1 J[ 7 1;
cout <« endl;

oyl

H
cout <« endl;
system{ "Color 17" );

system{ "pause" );
return @;

Sekil 3.2.5

Programin bir ¢iktis1 sudur:
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CARPMA TABLOSU
5 [

1
i i
2 2
3 3
4 4
5 5
] ]
? ?
8 ]
? ?

any key to continue

Odev 3.2.2
Iki boyutlu dizide en kiicik ve en biiyiilk eleman bulunsun. Okumak,
yazdirmak , en kiigiik ve en biiylik eleman1 bulmak i¢in ayr1 fonksiyonlar yazilsin.

Aciklama: Uygulamada okumak2DDizi (), yazdirmak2DDizi (),
max2DEleman() ve min2DEleman() fonksiyonlar1 kullanilir. En kiigiik ve en
biiylik elemani ararken fonksiyonlardan ¢ikis degerleri elemanin indisleridir.

vold ckumak2Ddizi({ int&, int&, double [][ 1@ ] };

vold yvazrdirmakZDdizi({ const int, const int, const double [][ 1@ ] };

void max2dEleman{ const int, const int, con double [][ 1@ ], intE&, int& };
void min2dEleman { const int, const int, ¢ le [][ 1@ ], intk; int& );

int main() { JFIki boyutlu dizide en kucuk ve en buyuk elemani
const int m = 18;
const int n = 18;
double a[ m ][ n ] = {};
int i, j, satirlar, sutunlar, imax, jmax, imin, Jjmin:

double min, max;

ckumak2Ddizi (satirlar, sutunlar, a);

i "sle" Y

ystem{ "cls" });
cout << “Tki buyutlu dizi << endl;
vazdirmakZDDizi (satirlar, sutunlar, a );

Sekil 3.2.7
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//En kucuk we en buyuk elemanin bulunmasi
min20Eleman (satirlar, sutunlar, a, imin, jmin);
max2DEleman (satirlar, sutunlar, a, imax, jmax);
cout << "nDizide en buyuk eleman: al[”

<¢ Imax << "][" << jmax << "] = " << a[ imax ][ jmax ] << endl;
cout << "WnDizide en kucuk eleman: al["

<¢ Imin << "][" << jmin << "] = " «< a[ imin J[ jmin ] << endl;

cout << endl << endl;
system{ "Color 17" );
system{ "pause” };
return a;

}

Evoid okumak2DDizi(int& sat, intk sut, double a [][ 18 ] ) {
cout <¢ "Satirlarin sayisini girin(<=18): "; cin »>» zat;
cout <¢ "Sutunlarin sayisini girin(<=18): "; cin »» sut;
cout << "Dizinin elemanlarini satirlara gore girin: " << endl;
for{ 1nt 1 = 8; 1 <sat; 1++ ) {
for{ int j = @; j <sut; j++ ) {
cout <¢ "a[" << 1 <<« "J[" < J <« "] = ";
cin > al 1 1L 7 15

=void yazdirmakZdDizi( const intsat, const intsut, const double a [J[ 1@ )
cout << setw( 2 ) << "";
for( int J = @; j <sut; je+ )
cout << setw{ 5 ) << j;
cout << endl << endl;
E for{ int i = @; 1 <sat; iv ) {
cout << setw{ 2 ) << i;
for( int § = 8; § <sut; j++ )
cout <¢ setw{ 5 ) << af 1 1[ 1 1;
cout << endl;

L}
void minZ2DEleman {const intsat, const intsut, const double b [][ 1@ ],
B intd 1EnKucuk, int& jEnKucuk) {

double enKucuk = b[ @ J[ @ ];

1EnKucuk = 8; jEnKucuk = @;

for{ int i = @; 1 < sat; iw+ )

for{ int § = 8; § <sut; j++ )

= if{ b[ 1 1[ 7 1 ¢ enBucuk) {

enKucuk = b[ 1 1[ 7 1;
iEnKucuk = i; jEnKucuk = j;

Sekil 3.2.7 (devam 1)
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74 vold mazZDEleman{ const int , const int , const double b [][ 18 1,
75 = int& , int& Y1
76 double enBuyuk = b[ & ]J[ 8 1;
77 = a8, = @;
75 for{ int i =8; 1 < oid+ )
79 for{ int j =8; j < L
25 - if{ b[ 1 J[ § 1 » enBuyuk ) {
71 enBuyuk = b[ 1 J[ J 1;
232 =1 = 1
2 b
Sekil 3.2.7 (devam 2)

Programin yiiriitiilmesiyle ¢ikt1 sudur:

Iki hoyutlu di=i
0] i 2 3

—2 s ?

—b 5 34

-56 —33

3 4 -2

-5 =7 o 4

Dizdide en buyvuk eleman: a[l1] [3]

Dizide en kucuk eleman: a[2] [2]

Press any key to continue .

Alistirma Odevleri

1. a[Jm,n iki boyutlu dizisinin elemanlarinin aritmetik ortalamasi bulunsun.
2. Ayni boyutlara sahip iki boyutlu dizinin toplam1 hesaplansin,
[Jmn = a[lmn + b[Jmn- (i,j'inci elemanin toplami ¢;; = a;; + b; ;dir).
3. I'den n2'ye kadar sayilar yilan seklinde igerecek iki boyutlu a[][]n,n dizisi
olusturulsm. Ornegin, n = 3 icin dizi sdyle goriinecek:

123
654
7 89
4. a[]mn iki boyutlu dizisinde satirlara gdre en bilylik eleman ve siitunlara gore kiigiik
eleman bulunsun.
5. q[1[]n.n iki boyutlu dizisinin ana kdsegenin elemanlarinin toplami ve ikincil kdsegenin
elemanlarinin toplami ayr1 ayr1 bulunsun.

278




MODUL 3: C++'DA KARMASIK VERI TURLERI

7.
8.

9.

. a[]n.n 1ki boyutlu dizisinin ana kdsegeninin iizerindeki elemanlarin toplami
bulunsun.

a[]mn 1ki boyutlu dizisinden i-nci satir ve j-nci siitun silinsin.

a[]mn ki boyutlu dizisinin ai,j elemanindan gegen kdsegenler {izerinde yatan
elemanlarin toplam1 hesaplansin.

a[]m.n iki boyutlu dizisinin stitunlarini k basamak sola (veya saga) dondiiriilsiin.

10. Asagidaki a[],,,, iki boyutlu dizisini olusturulsun.

e BN |

1 4 9 16 | 25
2 3 8 15 | 24
5 6 7 14 | 23
10 11 | 12 | 13 | 22
17 18 | 19 [ 20 | 21
26 27 | ..

Bilgiyi Kontrol Etme Sorulan

. Iki boyutlu dizi nasil bildirilir ve baslatilir?
. 4 satir ve 3 siitunlu b[][] iki boyutlu dizisini nasil bildirebiliriz?

Onceki 6devde tanimlanan b[][] dizisinde su elemanlar var m:
b[3][4], b[4][3], b[0][4], b[0][3], b[3][0] ve b[4][0]?
Dizisi verilmis olsun
int a[5][5] = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8};
a[1][3] elemaninin degeri nedir?
Asagidaki dizi bildirilmisse
double d[10][10];
komutunda hata nedir?
d[5][10] = 4.55;
Asagidaki program boliimii ne yazdiracaktir:
int i, j, dizi[5][5];
for(i =0, j =0; i < 5; i++, j++)
dizi[i][j] =1 + J;
for(i =0, j =0; i< 5; i++, j++)
cout << dizi[i][j] << endl;

. @[]mn ki boyutlu dizisinin elemanlarini okumak i¢in program bolimii yazilsin.
. a[]m.n 1ki boyutlu dizisini yazdirmak i¢in program bolimii yazilsin.
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3.3 ISARETCILER

Degiskenler bellege yerlestirildiklerinde ayrilan bellek biiytikliigi, tiirlerine

baghdir. (Bunu, veri tiirleri hakkinda konustugumuzda gordiik). Ornegin, asagidaki
degiskenler bildirilirse:
int tamSayi;
float gercekSayi;
o zaman tamSayi degiskeni bellege yerlestirildiginde, int tiiriiden tam sayilar i¢in
tanimlanmis aralifindan en biiyiik tam say1y1 kaydedecek biiyiikliigiinde bellek ayrilir.
Aym sekilde, gercekSayi degiskeni bellege yerlestirildiginde, float tiiriinden gergek
sayilar i¢cin tamimlanmig araligindaki en biiyiik gergcek sayiy1 kaydedecek kadar bellek
ayrilir.

Degiskenler bellege iki sekilde yerlestirilebilir:
e Statik.
e Dinamik
Programin calistirildig1 sirasinda, statik degiskenler (Ing. static variables)
bellekte sabit bir adrese yerlestirilir. Onlar bu adreste degerleri degisebilse de
programin sonuna kadar kalirlar. Adresleri sabit oldugundan ve her zaman bilindigi
icin, yeni deger okurken veya yazarken bunlara erismek ¢ok hizlidir.
Dinamik degiskenler (Ing. dynamic variables) ise olusturulduklari anda
(bildirimden sonra) bellege yerlestirilir. Bu arada yerlesecekleri adres o anda belirlenir.
Modern programlama dillerinde, olusturma sirasinda herhangi bir bos adreste
yerlesen dinamik degiskenlere erismek igin isaretciler (Ing. pointers) mekanizmasi
kullanilir.

Isaretgilerin Bildirimi

Isaretciler, degerleri bellek adresi olan degiskenlerdir. Bu tiir degiskenlere
isaretci degiskenleri (Ing. pointer variables) veya isaretci tiiriinden degiskenler denir.
Degiskenlerin uygun tiirde veriler icerdikleri bilinmektedir: tam sayilar, gercek sayilar,
karakterler, dizeler, vb. Isaretci degiskenleri, degisken adreslerinden baska veriler
iceremez. Bu anlamda, isaretci tiirii disindaki herhangi tiirdeki degiskenlerin dogrudan
bir degere (sayi, karakter, dize vb.) referanslandigini, isaret¢i degiskenlerinin ise
dolayli olarak bir degere referanslandigini sdyleyebiliriz.

Ornegin, sayi bir degiskense ve isar say1 degiskenine isaretci ise, say1
degiskenine dogrudan ve dolayli erisim, asagidaki sekilde gosterilmektedir.
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sayi sayi
pok /
[ ]
dogrudan dolayli

[saretciler su sekilde bildirilir:
tir *igaret¢inin_adi;

tiir — isaret¢inin isaret edecegi degiskenlerin tlirtidiir
* — isaret¢i, yani isaretci degiskeni bildirme isaretidir,
Ornegin

int *isar;

ile, sadece int tiirlindeki degiskenleri isaret etmek icin kullanilabilen isar isaret¢isi
bildirilir.
Asagidaki bildirim ile
float *p;
sadece float tiiriinden degiskenleri isaret etmek igin kullanilabilen p igaretgisi bildirilir.

& Adres Operatorii

& operatoriine adres operatorii (Ing. address operator) denir. Bu operator
tekli bir operatordiir ve ondan sonra belirtilen islenenin adresini dondiiriiyor. Ornegin,
asagidaki bildirimler ve baglatmalar varsa:

int y = 5; .
int *yPok; ylsar / Y
asagidaki komutla:
yIsar = &y;
ylsar isaretcisine y degiskeninin adresi atanir. Bu yiizden, ylsar isaretgisinin
gosterdigi" soylenir.

y degiskeni 0023F9D0 adresinde bulunuyorsa, énceki komutu ¢alistirdiktan

sonra asagidaki durum elde edilir:

'y'yi

ylsar

y
0023F9D0 » 0023F9D0

Isaretciye adres atama, asagidaki gibi bildirilirken de yapilabilir:

int *yisar = &y;

yisar =y;
yazilamaz ¢linkii isaret¢iye adresten baska bir deger atanamaz.
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Eger
int *q;
ile tam say1 degiskenlerini isaret etmek icin kullanilabilecek q isaretciyi bildirirsek, o
zaman

q = ylsar;
komutuyla bu isaret¢inin de y degiskenini gosterecek sekilde yonlendiriliyor.
ylsar y
0023F9D0 » 0023F9D0

q

Gergek degiskenlere isaretci bildirirsek
float *r;
0 zaman
r = yisar;
veya
r=&y;
yazilamaz ¢iinkii r isaret¢isi tam say1 degiskenleri gostermek icin degil, sadece gercek
degiskenleri isaret etmek i¢in kullanilir.

& adres operatoriiniin isleneni degisken olmalidir.

Referanssizlagtirma Operatori *

y degiskeni, *ylsar ile ylsar isaretcisi iizerinden da isaretlenebilir. ,

* operatorine dolayh operator (Ing. indirection operator) veya
referanssizlastirma operatorii (Ing. dereferencing operator) denir. Bu operatér,
isleneni tarafindan isaret edilen degiskenin sahip oldugu degeri dondiiriir. Bu durumda
*ylsar, ylsar isaretcisinin isaret ettigi degiskenin degerini dondiiriir.

Ornegin, asagidaki komut ile:
cout << *yisar;
y degiskeninin degeri, yani 5 yazdirilacaktir. Aynmi bu deger su komutla da
yazdirilacaktir.
cout << y;
Eger
int *p = &x;
bildirirsek, o zaman asagidaki komutla
*p = *ylIsar;
y degiskeninin degeri (= 5) x degiskenine atanacaktir.
Bir sonraki komut,
*p = *p + 35
komutu ise, o zaman y degiskeninin degeri 3 i¢in artacak ve 8 olacaktir.
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Bir 6rnek daha verelim. Asagidaki komut sirasinin oldugunu varsayalim:

int* ip; // ip int degiskenin isaretcisidir
int b = 47;
int *ipb = &b;
Bu sekilde b ve ipb baslatilir, ipb tam sayisina isaret¢i ise b'nin adresini igerir.
Isaretci araciligiyla b degiskenine erismek iin, asagidaki gibi referanssizlastirilir:

*ipb = 100;
Simdi b, 47 yerine 100 degerini igeriyor.

Isaretcilerin baslatilmasi

Isaretciler, bildirim sirasinda veya bazi atama komutunda baslatilmaldir.
Isaretci 0, NULL veya bir degiskenin adresi olarak baslatilabilir. NULL degerine sahip
isaretci herhangi bir degiskene isaret etmiyor. Bir isaretciyi 0'a baslatmak, NULL'a
baglatmakla esdegerdir, ancak programcilar arasinda NULL daha yaygm olarak
kullanilir. O degeri, bir isaret¢iye atanabilen tek tam say1 degeridir.

Es zamanli baslatma olmadan isaret¢i bildirildiginde, higbir yere isaret
etmedigi vurgulamak gerekiyor. Bu nedenle, kullanilmadan 6nce belirli bir adresi
isaret edecek sekilde ayarlanmalidir.

Asagidaki ornek:
int *ip;
*ip=100;
»Null pointer assignment™ tiiriinden hata gdsterecek clinkii ip herhangi bir bellek
konumuna isaret etmediginden dolay1, var olmayan bir bellek konumuna 100 degerini
atamaya ¢aligmaktadir.

Dogru baglatma asagidaki gibidir:
int *ip, x;

ip = &x;

*ip = 100;
Ornekler
Ornek 3.3.1

& ve * operatorlerini kullanma.

Asagidaki programda (Sekil 3.3.1), * ve & operatorlerinin kullanimi
gosterilmektedir. Bellek konumlari, << operatorii yardimiyla on altilik sayilar olarak
yazdirilir.
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¥ f* & ve * operatorlerin kullanimi =/
2 ginclude <iostream:>
using namespace sid;

5 —lint main() {
2 int b; /* b tam sayidir */
int* bisar /* blsar tam sayiya gosteren isaretcidir */

- b =7;

18 bisar = &b; /* bisar b’nin adresine gosteriyor */
12 cout << "b*nin adresi:" << &b
13 €4 bisar’in degeri: " <« bIsar

i5 cout < ™ b*nin degeri:* << b

16 <¢ "\n*bIsar’in degeri:” <« @bisar

13 cout <¢ ™ * ye & birbirini tamamlayici”
19 << "oldugunu gosteriyoruz\n&*blsar = © << &*blsar
28 < *fbisar = * << *&bisar << endl;
22 cout << endl;
2 system{ "Color 17" );
4 system{ “"pause” };
25 return @;
2 ¥

Sekil 3.3.1

Sunlar not edilmelidir:
a) a degiskeninin adresi ve alsar isaretcisinin degeri aynidir,
b) * ve & operatorleri birbirinin tamamlayicisidir.
Bu programin olasi bir ¢iktisi sudur:

b’nin adresi: 002CF71C
bIsar’in degeri: 002CF71C

b’nin degeri: 7
x*bIsari’in degeri: 7

* ve & birbirini tamamlayici oldugunu gosteriyoruz
&xbIsar = 002CF71C
= 002CF71C

Press any key to continue . . .

Ornek 3.3.2
Isaretciyi fonksiyon argiimani olarak kullanma.

Sekil 3.3.2'deki programda, f() fonksiyonun isaret¢i arglimani vardir. *p=5;
komutu ile referanssizlagtirilir ve boylece x degiskeninin igerigi degisiyor.
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1 /f Fonksiyon argumani olarak isaretci
2 #ginclude <iostream:>
3 using namespace std;

- void ¥{ int* p );

7 —jint main() {
int x = 47;

9 cout << "X = " << X << endl;
i@ cout << "Bx = " << &x <« endl;
11 il &x );

"X = " < x << endl;

1z cout <«

cout << endl;
system{ "Color 17"

-
)
system{ "pause” };

1 return 8;
28 =wvold £{ int®* p } {
21 cout << "p = " <« <« endl;
22 cout << "*p = " «« *p <¢ endl;

*p = 5;
) Cout << "p = " << p << endl:
25 }

Sekil 3.3.2

Olasi bir ¢ikt1 su olabilir:
= 47
Oon29F740
on29F740

17
nnZ?F?4n
5

Isaretgiler ve Diziler

Diziler ve isaretgiler arasinda yakin bir iligki vardir.

Ornegin, asagidaki dizi bildirilmis ve baslatilmis olsun:
int z[] = {1, 2, 4, 8, 16};

z tanimlayicisi, dizinin ilk elemanin adresinin degerine sahiptir ve dizi
elemanlarimin tiiriindeki degiskenlere isaret¢i tiiriindedir. Bu durumda z, tam sayi
degiskenlere isaret¢idir, yani int tiirlindedir.

Bu yiizden:

Z;

ve

&z[0];

dizinin ilk elemaninin adresini igerir.
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Isaretciler sikca dizi elemanlarina erismek icin kullanilir. Bu, dizi
elemanlarimin ardisik adreslere yerlestirildigi icin miimkiindiir.

Asagidaki bildirim verilmis olsun
int z[1@], *p;
Su komutla:
p = z; //dizinin adi elemana isaretc¢idir
//bu, p = &z[@] ile aynidir
p isaret¢isine z[] dizisinin ilk elemaninin adres degeri atanir.

Dizinin ilk elemaninin degeri su sekilde elde edilebilir:

*Z_;
veya
z[o];
Ornekler
Ornek 3.3.3
Asagidaki programin ¢iktisi iki kez ayni on altilik adrestir.
1 #include <iostream:>
2 using namespace std;
- -lint main() {
g int a[ 1@ ];
cout << "a = " << a << endl;
7 cout << "&a[e] = " «< &a[ @ ] << endl;
9 cout << endl;
1a system{ "Color 17" };
11 system{ "pause" };
12 return 8;
14 ¥ Sekil 3.3.3
a = DO3IBF?38
&alOl = DOD3BF238
Ornek 3.3.4

Asagidaki programla (sekil 3.3.4), ilk elemana isaret¢i araciligiyla a[] dizisine
degerlerin nasil atandig1 gosterilmektedir.
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1 #include <iostream>
2 using namespace std;

4 Jint main() {
= int a[ 1@ ];
int i;
int* ip = a;
8 = for{ i =8; 1 « 5; i++ ) {
5 *( ip+ 1) =18 = i;
18 cout << *{ ip + 1 ) << endl;
11 cout << a[ 1 ] << endl;

12 3

14 cout << endl;
15 system{ "Color 17" };
16 system{ "pause” };

1 return &;

Sekil 3.3.4
Elde edilen ¢ikt1 sudur:

Preszsz any key to continue . . .

Adres Aritmetigi

Isaretgiler iizerine aritmetik islemler yapilabilir, Bu islemler sunlardir:

[saretgiyi artirma (++).

Isaretciyi azaltma (- —).

Tamsay1 degeri ekleme (+ veya +=).
Tamsay1 degeri ¢ikarma (— veya —).
Bir isaretciyi digerine ekleme (¢ikarma).

7 elemanh a[] tamsayr dizisinin ve dizinin ilk elemanmi gosteren alsar

isaretcisinin bildirimi verilmis olsun
int a[7];
int* alsar = a;

a[] dizisinin ilk elemaninin 1000 bellek adresinde bulundugunu tahmin edelim.
Bu, alsar isaretgisinin 1000 degerine sahip oldugu anlamina gelir.
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Ayrica, asagidaki sekilde gosterildigi gibi, her tam say1 degiskenin 4 bayt
kapladigini tahmin edecegiz.
Asagidaki isaretci islemleri inceleyelelim.
Adres 1000 1004 1008 1012 1016 1020 1024

a[e] | a[1] | a[2] | a[3] | a[4] | a[5] | a[6]

alsar

1000

a) Isaretciyi artirma ve azaltma

Asagidaki komutla
++alsar;
alsar isaretcisi 1 icin artacak, yani bir sonraki a[1] elemanma isaret edecektir. Demek
ki, onun igerigi 1000 degil 1004 olacaktir.

Genel olarak, bir isaretci 1 igin artarsa (azalirsa), adresi, isaret ettigi
degiskenin kapladigi kadar bayt igin artar (azalir). Bizim durumumuzda, dizinin
elemanlarinin tam say1 degerler oldugundan ve her biri 4 bayt kapladigindan dolayi,
alsar'm icerigi 1004 olacaktir. a[] dizisi double tiiriinden olsaydi ve double tiiriindeki
degiskenlerin 8 bayt kapladigini tahmin edersek, o zaman alsar'in igerigi 1008 olurdu.

b) Isaretciye/isaretciden tam sayi degeri ekleme ve ¢tkarma

Asagidaki komutla:
alsar = alsar + 3;
veya
alsar += 3;
isaret¢inin icerigi 3 i¢in artacak (1000 + 3 * 4 = 1012) ve (bizim 6rnegimizde) a[3]
elemanina gosterecektir.

Bir sonraki komut su ise
aisar = alsar - 2;
isaretci a[ 1] elemanini gosterecektir.

¢) Bir isaretciyi digerine eklemek ve bir isaretciyi digerinden ctkarmak

Iki isaret¢i daha bildirilmisse
int *aP1,*aP2;
ve dizinin 2. ve 5. elemanlarini gdsterecek sekilde ayarlanmissa:
aPl = a+2;
aP2 = a+5;
O zaman su komutla:
alsar = a + aP2 - aP1;
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alsar isaretcisi a[3] elemanina gosterecektir.

Isaretci aritmetigini, dizeler disindaki diger veri ftiirleri iizerine
gergeklestirmenin anlami yoktur.

Esitlik operatorleri veya iliskisel operatorler, isaretcilere yazilan adresleri
karsilastirarak isaretciler iizerinde de kullanilabilir. Ornegin, bir isaretcinin bir yere
isaret edip etmedigini kontrol etmek i¢in, NULL ile karsilagtirilmalidir.

Bir isaretci bagka bir isaretciye de isaret edebilir.
Ornegin,
int **Isarisara = &Isar;
ile Isarisara isaretcisi, Isar isaretcisini gosterecek sekilde bildirilir ve baslatilir.

Isarisara Isar *[sar
0043E840 0043E840 | 0043E864 }—> 0043E864
Not:

Gordiiglimiiz gibi, asagidaki bildirilmisse
int a[1@], *ip;
o zaman asagidaki komutlar dogrudur:
ip = a;
ip++;
Ancak, asagidaki komutlar dogru degil:
a = ip;
ve
a++;

Ornekler

Ornek 3.3.5
Sekil 3.3.5'teki programla, tam say1 ve gergek tiirdeki isaretcilerin igerigi
gosterilir.

Elde edilen ¢ikt1 sdyle olabilir:
12437916
1243920
1243828
1243836

Presz any key to continue .
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#include <icstream>
using namespace std;

Sjint main() {
int i[ 18 ];
double d[ 1@ ];
int* ip = 1;
double* dp = d;
f/Tamsayi degerlere isaretciler
cout << "ip = " << ( long ) ip << endl;
ip++;
cout << "ip = " << ( long ) ip << endl;
/f Gercek degerlere isaretciler
cout <<« "dp = " << ( long ) dp << endl;
dp++;
cout << "dp = " << { long ) dp << endl;

LI T, T ST R e

[T
MO W@

[ T
T T B 1Y)

cout << endl;

system{ “"Color 17" )};
system{ "pause”™ };
return @;

[LC R T S X R
W R = @ W

[

Sekil 3.3.5

Goriildigii gibi tam say1 degiskenleri
(1243920 — 1243916 =) 4 bayt yer kaplarken, gercek degiskenler
(1243836 — 1243828 =) 8 bayt kaplamaktadir.

Ornek 3.3.6
Bu 0rnek, isaretgileri yonlendirmenin farkli yollarmi ve isaret ettikleri
degiskenlere deger atamasini gostermektedir.

1 ff isaretcilerle isleme

2 #include <iostream»

3 usine namespace std;

5 Jint main() {

= int sayilar[ 5 ]1;

Fy int* p;

2 J// Diziye isaretcilerle deger atama

z p = sayilar *n = 18; f!pl & ]
18 Pt *p = 28; fela]
11 p = &sayilar [ 2 1; *n = 38; el
12 p = sayilar + 3; *n = 48; fH el 3]
13 p = sayilar ] op+4) =58 fpl 4 ]

Sekil 3.3.6
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i3 for{ int n = 8; n < 5; n++ )

1 cout << sayilar [ n ] << ™, “;
cout << endl;

17 system{ "Color 17" };

18 system{ "pause” };

19 return 8;

Sekil 3.3.6 (devam)

Elde edilen ¢ikt1 sudur:
10, 20, 30, 40, 50,

new ve delete Komutlari

new komutunun su formu var:

isaretci = new tir;

Bu komutla, bellekte uygun tirden degisken olusturulur ve isaretgiye
olusturulan degiskenin adresi atanir. (Aksi takdirde, isaretci NULL degeri alir).

Ornegin, asagidaki isaretci bildirilmisse
int *iP;
o zaman su komutla:
iP = new int;

bellekte adlandirilmamis degisken olusturulur ve onun adresi iP isaretcisine atanir.
iP

0023F9A2 > 0023F9A2 [ ]

Adlandirilmamis degiskenin degeri, olusturuldugu sirasinda su sekilde
atanabilir.
int *iP;
ip = new int(25);
veya birlikte

int *iP = new int(25);

Asagidaki bildirimle
int *aisar = new a[4];

int tiiriindeki 4 elemanlk dizi icin bellek ayrilir, alsar isaretcisine ise dizinin
ilk elemanin adresi atanmaktadir.

delete komutu, bellek konumunu silmek (serbest birakmak) igin kullanilir.

Ornegin
delete iP;
ile iP isaret¢isi tarafindan isaret edilen degiskenin bellegi serbest birakilir (silinir), ve
bu arada tanimsiz kaliyor.

Dizeleri silerken, su s6zdizimi kullanilarak:
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delete [] isaret¢i;

isaretcinin dizi elemanlarina gosterdigi vurgulaniyor.
Ornegin

delete [] alsar;

Alistirma odevleri

1. int, float ve char tiiriinde ii¢ isaretci ve karsilik gelen tiirden ii¢ degisken a, b ve c'nin
tanimlanacagi program yazin. Degiskenler baslatilsin ve ardindan isaretciler uygun
degiskenleri gosterecek sekilde ayarlansmn. Isaretcileri kullanarak a, b ve c
degiskenlerinin degerleri ve adresleri yazdirilsin.

2. " Null pointer assignment " hatas1 olusturcak bir program yazin ve ardindan hatanin
nasil diizeltilebilecegini gdsterin.

3. a[]n tamsay1 eleman dizisinin girildigi program olusturun ve ardindan her elemanin
degerini adresiyle birlikte yazdirin.

4. a[]n double eleman dizisinin girildigi program olusturun ve ardindan her elemanin
degerini adresiyle birlikte yazdirm. Onceki &devin ¢iktisinda ne gibi fark
goriiyorsunuz?

5. x[]n karakter dizisinin ve c karakterinin tanimlandig1r program yazin. Program, c
karakterinin x[]n dizisinde bulunup bulunmadigi sorusuna cevap vermesi lazim. Bu
arada, dizinin elemanlarina erismek i¢in isaret¢i kullanilsin.

Bilgiyi Kontrol Etme Sorulan

1. Degiskenlere bellek atamanin hangi yollar vardir? Onlar1 agikla.
2. Isaretginin bildirilmesi nasil yapilir?
3. * operatoriiniim ad1 nedir ve neyi tanimlamaktadir?
4. & operatdriiniin ad1 nedir ve neyi tanimlamaktadir?
5. Isaretcinin icerigi nedir ve isaretci degiskeninin icerigi nedir?
6. Herhangi bir isaret¢i herhangi bir tiirde degiskene isaret edebilir mi? Cevabi
aciklayin.
7. Asagidaki program boliimiinde yanlis olan nedir:
int *isar;
char a;
isar = &a;
8. Asagidaki program boliimiinde yanlis olan nedir:
int *isar;
*isar=5;
9. Asagidaki komutlar dizisinde:
float *fp, £=100f;
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fp = &f;
f = 200f;
*f = 300;

f degiskeninin degeri ne olacaktir?
10. Asagidaki komutlar dizisinde yanlis olan nedir?

char *c, ch = 'A';

cout << *c;
11. Isar isaretcisi a degiskenini gdsteriyorsa, &*isar ifadesi neyi temsil eder?
12. Isaretgiler iizerine adres aritmetigini kullanmak ne zaman anlamli olur?
13. new komutuyla isaretci nasil bildirilir (ve baglatilir)?
14. new komutuyla dizi isaretgisi nasil bildirilir?
15. delete komutuyla degiskene ve diziye bir isaret¢i nasil silinir

3.4 Dizeler

1.6 C++'ya Giris alt boliimiindeki Yazdirma Komutlar: ve Veri Tiirleri alt
bagliklarinda ve ayrica 1.8 Verileri Okuma ve Yazdirma alt boliimiindeki Karakter
ve Dize Verilerini Okuma ve Yazdirma alt basliginda, dize (ing. string) terimiyle
karsilastik. Ayrica birgok drnekte dize degiskenleri veya dize dizileri kullandik.

Dizelerin, karakter dizileri5 olarak karakter verilerinden olusan veriler
oldugunu soyledik. Bu tiir veriler, basit char tiiriinden olusan ayr1 yapilar olarak ele
alinir ve string tiirli olarak adlandirilir.

Dizelerle, birlestirme, karsilagtirma, bir dizenin uzunlugunu belirleme ve daha
cok sayida farkli igslemler gerceklestirilebilir. Genellikle, dize islemleri, C++ standart
kiitiiphanesinin <string> kiitiiphensinde bulunan fonksiyonlarla gerceklestirilir. Bu
fonksiyonlar1 programlarda kullanmamiz igin #include ydnergesiyle programin
basinda <string> kiitiiphanesinin bulunmasi gerekmektedir.

#include <string>

Dizelerle Calisma Fonksiyonlari

C++’da, dizelerle ¢aligma ¢ok yaygin kullanilir. <string> kiitiiphanesinde ¢cok
sayida fonksiyon vardir. Burada en sik¢a kullanilan fonskiyonlar agiklayacagiz.
Orneklerde asagidaki degiskenleri kullanacagiz:
string s, s1, s2;
s = "C++ en iyi programlama dilidir";

> Dizeler, metinsel dizelerinden, sonunda sifirinci karakter olmadigindan farklidir.
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sl = "Iyi";

s2 = "gunler";

s3 — dize degiskeni
sonuc — dize degiskeni
altdize — dize degiskeni
karakter — karakter degiskeni
n — tamsay1 degiskeni
dogru — mantiksal degisken

Dizedeki her karakterin O (ilk karakter), 1 (ikinci karakter) vs. konumu
oldugunu hatirlayalim. Son karakterin, karakter sayisi (dize uzunlugu) eksi 1'e esit
konumu vardir. Ornegin, s dizesinin uzunlugu 33'tiir. Bu nedenle, karakter konumlari
0,1, 2...32'dir.

Simdiye kadar metinde, dizelerle su iki islemi kullandik:

— Bir dizeyi = operatoril ile digerine atama.

Ornek: s3 = s1;
—Dizilerin + operatorii ile birlestirilmesi.
Ornek: s3 = s1 + s2;

Bu iki dize islemi i¢in agagida agiklayacagimiz 6zel fonksiyonlar vardir:

e Bir dizeyi baska dizeye atama assign()
s3.assign(sl) s1 dizenin degeri, s3 dizesine atanir.

Etkisi, su komutla aynidir

s3 = s1;

Ornek:

sl = "Iyi";

s3.assign(sl); s3 dizisine "lyi" sabiti atanir.
e iKki dizeyi birlestirme append()

sl.append(s2) sl ve s2 dizelerini birlestiriyor.

Etkisi, su komutla aynidir
sl = sl + s2;

Ormnekler

sl = "Iyi";

s2 = "glinler";

sl.append(s2); sl dizesi "lyigunler" degerini alacaktir

Bunlari bir boslukla ayirmak i¢in:
sl.append(" ");
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sl.append(s2); s1 dizesi "ly igunler" degerini alacaktir s1
veya tek bir komutla:
(s1.append(" ")).append(s2); s1 dizesi "ly igunler" degerini alacaktir

Etkisi, su komutla aynidir
sl =s1+ " " + s2;

¢ Dizenin uzunlugu length()
s.length() s dizesinin uzunlugu belirleniyor

Ornek:
n=s.length(); n 33 degerini alacaktir.

e Dizenin uzunlugu size()
s.size() s dizesinin uzunlugu belirleniyor. Bu
fonksiyonun lehgt () fonksiyonuyla ayni
etkisi vardir.

Ornek:
n=s.size(); n 33 degerini alacaktir.
e Dizenin en biiyiik olas1 uzunlugu max_size()
s.max_size() Uygulamanin calistirildig: sisteme bagli olarak, s
dizesinin ulagabilecegi maksimum uzunlugu
belirleniyor.
Ornek:

n=s.max_size(); n 2 147 483 647 degerinin alacaktir.

e Dizeleri karsilastirmak compare() sl
s1.compare(s2) dizesinin s2 dizesine esit, ondan biiyiik
veya kiicilik olup olmadigini kontrol ediyor.

Karsilagtirma, ASCII tablosuna gore dize karakterlerinin sayisal degerleri
karsilastirilarak sozliiksel olarak gergeklestirilir.

pozitiftir, eger sl >s2,
negatiftir, eger sl <s2.
0 eger sl =s2,

Dizelerin tiim karakterleri esitse ve birinin sonunda bosluk varsa, daha uzun
olan dize daha biiyiiktiir. Ornegin, "iyi" < "iyi ".

Ornekler
sl = "iki";
s2 = "iyi";
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Asagidaki komutla:

n = sl.compare(s2); ntamsayi degiskeni -1 degerini alacak
clinkii ikinci pozisyondaki karakterler farklidir,
'a'=97<'r'=114.

Su komutlarla:

n = sl.compare("iki"); n, 0 degerini alacaktir
n = sl.compare(s2); n, -1 degerini alacaktir (‘a' < 'r').
n = sl.compare("iyi"); n, 1 degerini alacaktir
('d" = 100 > 'D' = 68).
e IKki dizenin degerlerinin degistirilmesi swap()
sl.swap(s2) s1 ce s2 dizelerinin iceriklerini degistiriyor.
Ornek:
s1 = "iki";
s2 = "iyi";
sl.swap(s2); sl, “iyi” degerini, s2 ise “iki” degerini
alacaktir.
e Dizenin alt dizesi substr()

s.substr(konum, uzunluk)
s dizesinden, konum (= 0, 1... lenght(w) —1 ) konumundan
(=0, 1... lenght(w) —1) uzunluk degiskeni (> 0) ile
belirtilen uzunlukla alt dize ayrilir.

Ornekler
sl = s.substr(17, 7); s1, "program" degerini alacaktir.
sl = s.substr(17, 20); s1, "programlama dilidir" degerini alacaktir.
sl = s.substr(3, 1); s1, "" degerini alacaktir.
sl = s.substr(37, 3); Calistirma sirasinda hata olusacaktir.
¢ Dizeden karakter ayirmak at()
s.at(konum) konum (= 0, 1, 2... s.length() — 1) degiskeniyle
verilmis konumdaki karakterin ayrilmasi
Ornek:
karakter = s.at(9); karakter, 'i' degerini alacaktir.
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e Dizede alt dize veya karakter arama6 ° find() rfind()

s.find(dize veya karakter) Soldan saga aranirsa, dize veya
karakterin ilk gectigi konumu
dondiiriir.

s.rfind(string veya

karakter Sagdan sola aranirsa, dize veya
karakterin ilk gectigi konumu
dondiiriir.

Ornekler

karakter = 'j'; n 7 degerini alacaktir.

n = s.find(karakter ); n n 28 degerini alacaktir

= s.rfind(karakter ); n 3 ve 27 degerlerini alacaktir.

Karakter bosluksa ' ',

altdize = "gram"; n 14 degerini alacaktir..

n = s.find(potstring);

n, -1 degerini alacaktir ¢linkii

altdize = "graf”; alt dize bulunamadi

n = s.find(potstring);

e Karakterlerin bir konumdan dizenin

sonuna kadar silinmesi erase()
s.erase(konum) konum degiskeni ile belirtilen konumdan (kendisi
dahil) dizedeki karakterleri dizenin sonuna kadar
siliyor.
Ornek: 8 "C++ eniyi" degerini alacak

s.erase(16);

e Alt dizeyi dizeyle degistirme replace()
s.replace(konum, karaktersayisi, dize)
s dizesinde, konum konumundan baglayarak, karaktersayisi
konumundaki alt dize, dize dizesiyle degistirilir.
(karaktersayisi konumundan alt dize siliniyor).

s.replace(konum, karaktersayisi, dize, konumdan, karaktersayisil)
Alt dizeyle yer degistirme, ayn1 zamanda dize
dizesinden, konumdan konumundan ve karaktersayisil
uzunlugunda gergeklestirilebilir.

% gibi baska arama fonksiyonlari da vardir. find first of, find_last of,
find first not of.
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Ornek
s3 =" en en";
s.replace(9, 7, s3); s, su degeri alacaktir:

"C++ en en en programlama dilidir".

s.replace(9, 7, s3, 1, 3); ssudegeri alacaktir:

"C++ en en programlama dilidir". .

e Dizeye baska bir dize (veya alt dize) ekleme insert()
s.insert(konum, dize)
s dizisinde, konum konumundan baglayarak,
dize dizesi eklenir.

s.insert(konum, dize, konumdan, karaktersayisil);
s dizesinde, konum konumundan baglayarak,
konumdan baslayarak karaktersayisil
karakterden olusan dize dizesinden alt dize eklenir.

Ornekler
s3 = " ve en kolay";
s.insert(16, s3); s su degeri alacaktir:

dilidir ".

s.replace(16, s3, 0, 6); s sudegeri alacaktir
"C++ en iyi ve en programlama

dilidir".
e ¢ Dizenin bos olup olmadigini kontrol etme empty()
s.empty() s dizesi bossa true degeri dondiiriir.
Ornek
string str;
do {

n

cout << "Adinizi girin: "; getline(cin,

dize); } while(str.empty());

Dizelerle ¢aligmak i¢in listelenen fonksiyonlardan bazilari
orneklerde gosterilmistir.

C++ en iyi ve en kolay programlama

asagidaki
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Ornekler

Ornek 3.4.1
// Dizelerle calisma fonksiyonlari: assign( ), append( ), length( ) ve compare( )

S#1include <iostream>
#include <string>
#include <iomanip>

using namespace std;
Zint main() {

string s, s1, s2, s3, sonuc, altdize;

char karakter;

int n, m;

bool dogru;

s = “ C++ en iyi programlama dilidir”;

s1 = "tyi”;

s2 = “gunler”;

53 = [ ﬂ‘;

cout << “Bir dizeyi baska dizeye atama™ << endl;

cout << “s1 = “ << s1 <<, 83 = “<< 533

s3.assign (s1);

cout << “, s3 = (s1) “ << s3 << endl;

cout << “Dizelerin birlestirilmesi” << endl;

Sl.apFEnd {ﬂ‘ l“);

cout << “s1 = * << s1;

sl.append(s2);

cout << %, 82 =" <& 82 «¢ ¥, 8l 52 = " ¢¢ sl <« endl;

cout << “Dizenin uzunlugu” << endl;

n = s.length( );

cout << “\ “ << s << “\ dizesinin uzunlugu “<< n << “karakterdir.” << endl;

n = sl.size( );

cout << “\ “ << s1 << *\ dizesinin uzunlugu “<< n << “karakterdir.” << endl;

cout << “ Dizeleri karsilastirma” << endl;

sl = "iki¥;

sz = “i a3,

n= sl.gétfsar'e (“iki”);

cout << * << s1 << “ dizesini “ \”iki\” dizesiyle karsilastirirsak sonu¢”
<< n << “verir” << endl;

n = sl.compare (s2);

cout << sl << “\dizesini \* << s2 << “ \ dizesiyle karsilastirirsak sonug”
<< n << “verir” << endl;

n = sl.compare (“iyi”);

cout << sl<< “dizesini “ \"iyi\” dizesiyle karsilastirirsak sonuc¢”
<< n << “verir” << endl;

Sekil 3.4.1
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cout << endl;
system("Color 177);
system(“pause”);
return @;

Sekil 3.4.1 (devam)

Bir dizeyl baska dizeye atama

gl = Iyl, 53 = , s3(=l) I

Dzelerin birlestirilmesi !

sl = Iyl, 52 = gqunler, =1 =2 = Iyl gunler

Dizendn uzunlwgumng

“C+t en iF programlama dilidir” dizesinin uzunlugu 30 karakterdir.
e

“ Iyl ¢ r¥ dizesinin uwzunluwgu 10 karakterdir

Dizelerl karsilastirma
“1k1¥ ddzesinl “1ki” dizesiyle karsilastirirsak sonuc 0 verir
“1k1¥ ddzesindl “1yl” dlzesiyle karsilastirirsak sonuc -1 verir
“1yl” ddzesind “1yl” dlzesiyle karsilastirirsak sonuc 1 verir

Ornek 3.4.2

{/ Dizelerle calisma fonksiyonlari: swap( ), substr( ) we at{ )

3 S#include <iostreams

- include <string»

g #include <iomanip»

' using namespace std;

2 Sint main() {

18 string s, sl, s2, 33, somuc, altdize;
11 char larakter;

12 int n,m;
13 bool dogru;

g =" CH en iyi programlama dilidir";

15 sl = "Iyi";

16 32 = “gunler”;

17 g3 =" 1'.;

18 cout << ™ Iki dizenin degerini degistirme” << endl;

19 cout << "“Degistirmeden once: 31 = ™ << 8l << ", 32 = ™ << 52 endl;
8 sl.awap (s2);

21 cout << "“Degistirmeden sonra: sl = ™ << sl << ", 82 =™ << 52 endl;

22 cout << "“Dizeden altdize ayirmak" << endl;
23 cout << "Dize: \ " << 85 <€ "\ << endl;
24 gl = s.substr (11,7);

25 cout << “Rltdize (11,7): ™ << sl << endl;
26 gl = s.substr (11,20);

27 cout << "Rltdize (11,20): ™ << sl << endl;
28 gl = s.substri3,1);

249 cout << “Rltdize (3,1): ™ << sl << endl;
38 cout << ™ Dizeden karakter ayirmak" << endl;
31 karakter = s.at(9);

Sekil 3.4.2
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32 cout <<"%-pou konumdaki karakter sudur:™ << karakter << endl;
= cout << endl;

35 system(“Color 17");

36 system("pause");

37 return @;

=]
“

Sekil 3.4.2 (devam)

Iki dizenin degerini degistirme
Degistirmeden once: sl = Iyl, =2 = ¢ er
Deglistirmeden sonra: sl = gunler, =2 = Iyl

Dizeden altdize ayirmak
Dize: “C++ en 1yl programlama dilidir’”

Altdize (11.7): program
Altdize (11,20): programlama dilidir
Altdize (3,1):
Dizeden karakter aylrmak
9-ncu konumdaki karakter sudur: 1

Céziilmiis Odevler

Odev 3.4.1
Dizede bir karakterin kag kez gectigi belirlensin.

Sekil 3.4.3'teki programda, girilen karakterin dizede (climlede) kag
kez gectigini belirleyen dizedeKarakter() fonksiyonu, main() ana fonskiyondan
sonra tanimlanir. Bu nedenle, dizedeKarakter() fonksiyonun prototipi main()
fonksiyonundan once belirtilir.

e ey 3 (cr -
using namespace std;

5 int dizedeFarakter( char, string );
—lint main() { //dizede (fonskiyon ile) bir karakterin tekrarlamma sayisi
9 string cumle;
18 char karakter
11 cout << "Bir cumle girin:
12 getline (cin, cumle};
13 cout << "Cumlede aramak istediginiz karakteri girim: ";
14 cin »» karakter;
15 int tekrarlammaSayisi = dizedeFarakter (karakter, cuml);
16 if (tekralanmaSayisi > 0)

17 cout << "\n" << karakter << “karakteri® << cimle << “cumlesinde

18 << tekrarlanmaSayisi << " kez tekralanir.” << endl;

Sekil 3.4.3
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19 else
28 cout << *\n" << karakter << *karakteri” << cumle << "gumlesinde

21 S yoktur” << endl;

23 cout << endl;

24 system{ "Color 17" )};
25 system{ "pause” };

26 return e;

—iint dizedeRarakter | char karakter, string s) {
int kez = [:
int wzunluk = s.length| };
- for (int konum = 0; konum < uzunluk; konum++) {
if {s.at{konum) = = karakter)
kaz+d:

oW
[

W pa

i

return kez:

[E TR T R T IR TR TY IR TY R T Iy X |

Sekil 3.4.3 (devam)

Programin ¢aligtirilmasiyla bir ¢ikti sudur:

Bir cumle girin: Ben Koprulu doc Uy um
Cumlede aramak istediginiz karakteri girin:

m karakteri

“Ben Koprulu dogumluyum’” cumlesinde
3 kez tekrarlanir

Press any key to continue . . .

Odev 3.4.2
Bir dize girilsin ve kag kiigiik harf ve kag biiyiik harf oldugu sayilsin.

Dizede bir karakterin harf olup olmadigin1 test etmek icin isalpha() fonksiyonu
kullanilir. isupper() fonksiyonu harfin biiyiik harf olup olmadigini kontrol etmek i¢in
kullanilir, harfin kii¢iik olup olmadigint kontrol etmek igin ise islower() fonksiyonu
kullanilir.

Odevin programi sekil 3.4.4'te verilmistir.

Programin ¢alistirilmasiyla bir ¢ikti sudur:

Dize girin: C4++ en iyi Programlama dilidir

++ en iyi Programlama dilidir dizesinde
2 buyuk harf wve 23 kucuk harf vardir

Prezsz any key to continue . . .
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1 Siginclude <ieostream»
. #include <string>»
3 using namespace std;
5 —lint main() { //Dizede buyuk wve kucuk harflerin sayisi (for ile)
7 char karakter:
2 int buyukHarfSayisi = 0; kucukHarfSayisi = 0;
9 string s;
18 cout << “Dize girin: “; getline( cin, 8 ):
11 int uzunluk = s.length( );
12 - for{ int sayac = 0; sayac < uzunluk; sayac ++ ) {
3 karakter = g.at( sayac );
14 if{ isalpha( karakter )}
15 if{ isupper ( karakter }))
16 buyukHarfSayisi++;
17 else
18 kucukHarfSayisits
19 ¥
28 cout << 8§ << "\n dizesinde ‘n"“ << buyukHarfSayisi
21 << " buyuk harf ve " << kocukHMarfSayisi << "kucuk harf vardir® << end
23 cout << endl;
24 system{ "Color 17" };
25 system{ "pause" };
26 return 8;
Sekil 3.4.4

Dizeyi Sayiya Doniistiirme Fonksiyonlan

Dizeleri okurken >> operatdrii ile sadece ilk kelimenin, yani ilk bosluga kadar
okundugunu gordiik. Bu yiizden, tiim dizeyi okuyan getline() fonskiyonunu inceledik.

Ayrica, bir programda verileri hem >> operatdrii hem getline() fonksiyonuyla
okursak, >> operatoriiyle sayisal deger okuduktan sonra yeni satir karakterinin
okunmamis kalmasina dikkat etmemiz gerektigini de gordiik ve ayridan cin.get()
fonksiyonu veya cin.getline() fonksiyonuyla okunmalidir.

Okuma hatalar1 konusunda endiselenmemek igin, belki giris akigindaki sayisal
degerler de karakter dizileri (sayilar veya rakamlar ve diger karakterler) oldugundan,
getline() fonksiyonunu kullanmak en basit olabilir. Bu, sayisal degerin okunmasi
durumunda, dizeden sayiya doniistiirme 6zel fonksiyonlarla saglanir.

Asagidaki fonksiyonlar sunulmaktadir:

303



PROGRAMLAMA TEMELLERI

stoi(s) — s dizesinin int tiiriinde tamsayiya doniistiiriilmesi

stol(s) — s dizesinin long tiiriinde tamsayiya doniistiiriillmesi,

stoll(s) — — s dizesinin long long tiiriinde tamsayiya dontstiiriilmesi,
stoul(s) — s dizesinin unsigned long tiirlinde tamsayiya donustiiriilmesi,
stoull(s) — s dizesinin unsigned long long tiiriinde tamsayiya doniistiiriillmesi,
stof{(s) — s dizesinin float tiirlinde gergek sayiya doniistiiriilmesi,

stod(s) — s dizesinin double tiiriinde gercek sayiya doniistiiriillmesi,

stold() — s dizesinin long double tiiriinde gercek sayiya doniistiiriilmesi.

Bu fonksiyonlar asagidaki 6rnekte gosterilmistir.

Ornek 3.4.3
// Dizenin sayiya donusturulmesi

W R e

S#include <iostream>
#include <string>

(Vo I

using namespace std;
7 Jint main() {
8 string s;
E int sayiint;
1@ long sayilong;
11 long long sayilonglong;
12 unsigned long sayiisaretsizLong:
13 unsigned long long sayilsaretsizLongLong;
14 float sayiFloat;
15 double sayiDouble;
16 long double double sayilongDouble;
17 cout << “Dize girin \”2123456789\": “; getline (ecin,s);
18 sayiint = stoi (s);
19 cout << “\t\tint turunden sayi sudur: “ << sayiint << endl;
28 cout << "Dize girin \”2123456789\": “; getline (cin,s);
21 sayilong = stol (s);
22 cout << "\t\ltong turunden sayi sudur: " << sayilong << endl;
23 cout << “Dize girin \”9123456789123456789\": ", getline (cin,s);
24 sayilonglong = stoll (s);
25 cout << “\t\tlong long turunden sayi sudur: “ << sayilongLong << endl;
26 cout << "Dize girin \"”4123456789\": “; getline (cin,s);

sayiisa:etsizLong = stoul (s);
: cout << “\t\tunsigned long turunden sayi sudur: “ << sayilsaresizlong << endl;
29 cout << “Dize girin \”18123456789123456789\”: “; getline (cin,s);
3e sayilsaretsizlonglong = stoull(s);

Sekil 3.4.5
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cout << "thtusigned long long turunden sayl sudur: ©
sayilsaretsizLonglLong endl;
cout "Dize girin \71.23456789\": ¥; petline (cin,s);
34 sayiFloat = stof(s);
cout Wifloat turunden sayi sudur: sayifFloat endl ;
cout girin \72,1234567 W@ getline (cin,s);
sayibDouble = stod{s);
cout "“t\tdouble turunden sayi sudur: © sayibouble endl;
cout Dize girin \Y1.123456789+388\": “; getline (cin,s);
sayilongDouble = stold(s);
cout "t\tlong double turunden sayi sudur; * sayilongDouble end];
cout endl.;
system({“Color 17%);
system(“pause™);
return 8;
i
Sekil 3.4.5 (devam)

Programu yiiriittiikten sonra bir ¢ikt1 sudur

"2123456789": 2123456789

int tnronden sayi sodor: 2123456789

"2123456789": 21234%6789

long tonronden sayi sndonr: 2123456789
"9123456789123456 789" 91234567891234567897

long long tnronden sayi sndor: 9123456789123456789
4123456789 4123456789

msigned long tnronden sayi sndor: 4123456789
"18123456789123456789": 18123456789123456789
msigned long long tonronden sayi sodor: 18123456789123156789
™ .23456789": 1.234%6789

float tonrnnden sayi sodor: 1.23457
"2.12345678%e—-308": 2.12345678%e—-308

donble tnrunden sayi sndnr: 2.12346e-308
"1.12345678%e+308": 1.12345%678%+308

long donble tnronden =sayi smdonr: 1.12346e+308

Sayiyi Dizeye Doniistiirme

Bir say1y1 dizeye doniistiirmek i¢in to_string() fonksiyonu kullanilir:
to_string(sayi)
say1: int, uzun, uzun uzun, unsigned int, unsigned long, unsigned long long,
float, double ve long double tiiriinden olabilir.
Ornegin, asagidaki program boliimii:
int sayil = 11;
double sayi2 = 12.345;
unsigned long long sayi3 = 12345678901234567890;
cout << to_strin(sayil) << endl;
cout << to_strin(sayi2) << endl;
cout << to_strin(sayi3) << endl;
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Sunu yazdiracaktir:

12 .345000
12345678901 234567890

Pres=z any kevw to continue .

Ahstirma Odevleri

1. Bir kelime girilsin ve onun ters kelimesi yazdirilsin. (ters kelime arkadan one
yazilan kelimedir. Ornegin otelo, oleto'nun zittidir).

2. Asagidaki dizide Makedon kelimesi The Great ile degistirilsin.

"En buyuk makedon kral1 iskender Makedon, II Filipin ogluymus."

3. Ad (ad), soyad (soyad) ve okulun ad1 (okul) girilsin ve su yazdirilsin:

Benim ismim ad soyad, okul okulu ogrencisiyim.

(ad, soyad ve okul degiskenleri biiylik harflerle yazilmalsin).

4. Onceki 6devde soyadin ciimlede hangi konumda basladig1 belirlensin.

5. Belirli bir dizede, i¢inde bulunan iki verilmis kelime arasindaki mesafe bulunsun.
(Mesafe, kelimeler arasindaki karakter sayisidir). Ornegin, 3. 6devde ad ve okul
kelimeleri arasindaki mesafe 8'dir.

6. Girilen climlenin (dize) nokta ile bitip bitmedigi kontrol edilsin.

7."123456789" dizisi girilsin ve agagidaki ifadeler hesaplansin:

sl=1+2+3+4+5+6+7+ 8+ 9;
s2=1-2+3-4+5-6+7-8+9;
pl=1.-2-:-3-:-4.:5.:6:-:-7:.:8:9;

8. 5 basamakli tam say1 dize olarak girilsin ve rakamlarinin toplami hesaplansin.

9. Bir dizenin karakterlerini dongiisel olarak k basamak sola (veya saga) kaydirilsin.
Dizenin fonksiyon argiimani olsun, doniis degeri ise karakterleri kaydirilmis dize
olsun.

Bilgiyi Kontrol Etme Sorular

1. Dizelerle galisma fonksiyonlar1 hangi C++ kiitiiphanesinde bulunur?
2. Iki dizenin degerleri hangi fonksiyon ile degistirilir?

3. Bir dizenin uzunlugu hangi fonksiyonla belirlenir?

4. Dizeden sayiya doniistiirme fonksiyonlarindan bazilarini séyleyin?
5. to_string() fonksiyonu ne i¢in kullanilir?
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Terimler

* Dizi, yapilandirilmis es kokenli veri tiirtidiir.

* Tek boyutlu dizi, tek indisli dizidir.

* Sabit degisken olarak da adlandirilan adlandirilmis sabit, programda
degistirilemeyen tanimlanmis sabittir.

* Baslatma listesi, bir dizinin elemanlarina atanan degerlerin listesidir.

* Sembolik sabit, #define 6n islemci yonergesi ile belirtilir.

* Araliga dayali for komutu, siralarma bakilmadan bir dizinin tiim elemanlari
iizerine islem yapilmasi gerektiginde kullanilir.

« iki boyutlu dizi, iki indisi olan dizidir.

* Matris, iki boyutlu dizi i¢in matematiksel terimdir.

« Statik degisken, bellekte sabit adreste yerlesen degiskendir.

e Dinamik degisken, olusturuldugu sirada bos olan bellekteki adreste yerlesen
degiskendir.

« Isaretci veya isaretci degiskeni, degeri bellek adresi olan degiskendir.

* Adres operatorii &, kendisinden sonra belirtilen iglenenin adresini dondiiren
operatordiir.

¢ Dolayl operator * (referanssizlasgtirma operatorii), isaret¢inin isaret ettigi
kendisinden sonraki degiskenin degerini dondiiren operatordiir.

* new, dinamik degisken olusturma komutudur.

* delete, dinamik degiskeni silme komutudur.

* <string>, dizelerle ¢alisma fonksiyonlar1 igeren C++ kiitliphanesidir.

* stoi, stol, stoll, stoul, stoull, stof, stod, stold, dizeyi int, long, long long, unsigned
long, unsigned long long, float, double ve long double tiirden sayrya doniistiirmek icin
kullanilan fonksiyonlardir.

* to_string() say1y1 dizeye doniistiirme fonksiyonudur.

Ozet

* Diziler, elemanlar1 ayni tiirden veriler olan yapilandirilmis veri tiiridir.

* Dizideki her elemanin indis ad1 verilen kendi sira numarasi vardir.

* Bir dizi tek boyutlu (bir indisli), iki boyutlu (iki indislii), li¢ boyutlu (ii¢ indisli) vb.
olabilir.

* Dizi elemanlarina, atama deyimi ile veya bildirim sirasinda baglatma listesi ile deger
atanabilir.
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» Tek boyutlu dizi su sekilde bildirilir: tiir ad1 [say1], burada say1 tam say1 veya
adlandirilmis sabit olabilir.

* Baslatma listesiyle baslatilan dizinin boyutu gevirici tarafindan otomatik olarak
belirlenir.

* Baslatma listesinde dizideki elemanlardan daha az degerler varsa, dizinin geri kalan
elemanlar1 dizinin tiirline gore varsayilan bir degerle baslatilir. Baglatma listesinde
dizideki elemanlarda daha fazla degerler varsa, s6zdizimi hatasi olusur.

* Bir dizinin boyutu, #define yonergesiyle belirtilen sembolik sabit araciligiyla da
belirtilebilir.

» C++'da dizilerin otomatik olarak baslatilmasi yoktur.

* C++'da n uzunlugundaki tek boyutlu dizinin elemanlarinin indisleri sunlardir: 0, 1...
n-1.

* Araliga dayali for komutu, elemanlarin sirasina bakilmadan bir dizinin tim
elemanlarinin iizerinde islemler i¢in kullanilir.

« iki boyutlu dizi, iki indisi olan dizidir.

* C++'da boyutlar1 [m][n] olan iki boyutlu dizinin elemanlarinin indisleri sunlardir:
birinci boyut i¢in 0, 1... m — 1 ve ikinci boyut i¢in 0, 1...n— 1.

« iki boyutlu dizi su sekilde bildirilir: tiir ad1 [say11] [say12], burada say1l ve say12
tam say1 veya adlandirilmis sabit olabilir.

« Iki boyutlu dizi bildirim sirasinda veya baslatma listesiyle baslatilabilir.

* Baglatma listesinde iki boyutlu dizinin tiim elemanlarini baslatmak i¢in yeterli deger
yoksa, geri kalan dizi tiirliniin varsayilan degeriyle baslatilir.

+ Iki boyutlu dizi, baslatma listesiyle baslatilirsa, C++'da satir ve siitun sayisini
belirlemek i¢in sizeof() operatorii kullanilir.

« Iki boyutlu dizi, her satir1 tek boyutlu dizi oldugunu alarak dizi dizisi olarak ele
almabilir.

« Statik degiskenler bellekte sabit adreste yerlesir ve programin sonuna kadar aym
adreste kalir.

* Dinamik degiskenler, olusturulduklari sirada bos olan adreslere yerlestirilir.

* Dinamik degiskenlere erismek i¢in isaret¢i mekanizmasi kullanilir.

« Isaretciler sadece bellek adresi igerebilirler.

« Isaretciler, sadece isaretciyle aym tiirde olan degiskenlere isaret edebilir.

* Adres operatdrii &, kendisinden sonra belirtilen islenenin adresini dondiiriir.
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* Bir isaret¢i bagka bir isaret¢iye atanabilir ve o zaman her ikisi de ayni degiskeni
isaret ediyor.

« Isaretciler araciligiyla bir degiskenin degerini elde etmek icin, degiskeni isaret eden
isaret¢iden dnce belirtilen dolayli operator * kullanilir.

* Bir igaret¢i 0, NULL veya bir degiskenin adresi olarak baslatilabilir.

* NULL degerine sahip isaret¢i hicbir degiskene isaret etmez.

* 0 degeri, isaret¢iye atanabilen tek tam say1 degeridir.

* Dizi adi, dizinin ilk eleman adresinin degerine sahiptir ve dizi elemanlarinin
tiiriindeki degiskenler isaretci tlirlindendir.

» Isaretcilerle su islemler yapilabilir: artirma, eksiltme, tam say1 degeri ekleme veya
cikarma ve bir isaretciyi bagka isaretciye ekleme veya bir isaretgiyi digerinden
¢ikarma.

* Bir isaret¢iye isaret¢i bildirilebilir.

* new komutu ile bellekte dinamik degisken olusturulur.

* delete komutu ile degisken silinir ve kapladigi bellek bosaltilir.

* Programda dizeler kullaniliyorsa, #include yonergesi ile <string> kiitiiphanesi dahil
edilmelidir.

* C++'da dizelerle ¢calismak i¢in ¢ok sayida fonksiyon vardir.

* C++'da dizeden sayiya doniistiirme fonksiyonlari sunlardir: stoi, stol, stoll, stoul,
stoull, stof, stod, stod.

* Say1y1 dizeye doniistiirme i¢in to_string() fonksiyonu kullanilir.
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EK A

Tiar

Tam sayilar
short
unsigned short
int

long

unsigned int
long long

Karakterler
char

Gergek sayilar
float

double

long double

EKA
BASIT VERI TURLERI
Bit Arahk
16 -32768 den 32767 ye kadar
16 0’dan 655357e kadar
32 -2147483648 den 2147483647
32 -2147483648 den 2147483647
32 0°dan 4294967295
64 -9e18°den +8e18’e kadar
g T T SR
32 +/-10E-37"den +-10E37 ye kadar
64 +/-10E-307"den +/- 10E307 ye kadar
32 +/-10E-307"den +/- 10E307 ye kadar
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ASCII KARAKTERLER

< | 5 = | = |5 |2 |5

— = v == v — = v - | T kv
< O N4 < O e < O 4 < O 4
0 0 | NUL | 32 | 20 | (bosluk) | 64 | 40 | @ | 96 | 60 )
1 1 SOH | 33 21 ! 65 | 41 A 97 61 a
2 2 STX | 34 | 22 " 66 | 42 B 98 62 b
3 3 ETX | 35 | 23 # 67 | 43 C 99 63 C
4 4 | EOT | 36 | 24 $ 68 | 44 | D | 100 | 64 d
5 5 | ENQ | 37 | 25 % 69 | 45 E | 101 | 65 e
6 6 | ACK | 38 | 26 & 70 | 46 F 102 | 66 f
7 7 | BEL | 39 | 27 ! 71 | 47 | G | 103 | 67 g
8 8 BS 40 | 28 ( 72 | 48 | H | 104 | 68 h
9 9 TAB | 41 29 ) 73 | 49 I 105 | 69 i
10 A LF 42 | 2A * 74 | 4A J 106 | 6A ]
11 B VT 43 | 2B + 75 | 4B K | 107 | 6B k
12 C FF 44 | 2C R 76 | 4C L 108 | 6C |
13 D CR 45 | 2D - 77 | 4D | M | 109 | 6D m
14 E SO 46 | 2E . 78 | 4E | N | 110 | 6E n
15 F SI 47 | 2F / 79 | 4F O 111 | 6F 0
16 10 | DLE | 48 | 30 0 80 | 50 P 112 | 70 )
17 11 | DCI | 49 | 31 1 81 51 Q 113 | 71 q
18 12 | DC2 | 50 | 32 2 82 | 52 R (114 | 72 r
19 13 | DC3 | 51 33 3 83 53 S 115 | 73 S
20 14 | DC4 | 52 | 34 4 84 | 54 T 116 | 74 t
21 15 | NAK | 53 35 5 85 55 u | 117 ] 75 u
22 | 16 | SYN | 54 | 36 6 86 | 56 | V | 118 | 76 \%
23 17 | ETB | 55 37 7 87 | 57 | W | 119 | 77 w
24 | 18 | CAN | 56 | 38 8 88 | 58 | X | 120 | 78 X
25 119 | EM | 57 | 39 9 89 | 59 | 'Y | 121 | 79 y
26 | 1A | SUB | 58 | 3A : 90 | 5SA | Z 122 | 7A Z
27 | 1B | ESC | 59 | 3B ; 91 | 5B [ 123 | 7B {
28 | 1C FS 60 | 3C < 92 | 5C \ 124 | 7C |
29 | 1D GS 61 | 3D = 93 | 5D ] 125 | 7D }
30 | 1E RS 62 | 3E > 94 | 5E n 126 | 7E ~
31 | 1F | US 63 | 3F ? 95 | SF 127 | 7F | DEL
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#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;

bool palindrom( int n, string kelime )

{ if( kelime.at( @ ) != kelime.at( n - 1 ) )
return false;
else {
if(n>2) {

kelime = kelime.substr( 1, n - 2 );
return palindrom( n - 2, kelime );
}
else
return true;

}

int main() {
string kelime;
cout << "Kelime veya cumle girin: ";
getline( cin, kelime );

cout << kelime << "kelimesi \"" << "\" ";
if( palindrom( n, kelime ) )
cout << "Palindromdur " << endl;

else
cout << "palindrom DEGILDIR? " << endl;

cout << endl;

system( "Color 17" );
system( "pause" );
return 0;
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